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论测绘地图的绘制 

摘要 ：从 测绘 地图绘制 的角度 出发 ， 

对MA PG1S的优缺点进行分析。 
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1．概 述 

MAPGIS(地理信息系统)是对地球空 

间信息进行采集 、存储、检索 、分析、评 

价 、建模和输出的计算机系统。近几年来 ， 

M A P G I S广泛应用于测绘遥感、环境治 

理、灾害预测 、地质填图、城市规划、土 

地管理、矿产资源评价和地学制图等各个 

领域 ，已起到了不可估量的作用。 

2．MAPGIs与测绘地图 

测绘 制 图是测绘 工作 的有 机组 成部 

分 ，在开展多学科、多途径的测绘科研研 

究中，自始至终都要运用测绘地图来表现 

研究成果。在传统的测绘制图过程 中，要 

经历若干个成图步骤。MAPGIS测绘制图 

过程主要分为资料准备、图形输入 、图形 

编辑 、颜 色设计 和 图形输 出等几 个阶段 

M APGIS提供了两种图形输入方法：一种 

是数字化输入 ，即采用数字化仪人工手扶 

游标跟踪，将原图资料转化为图形数据 ，另 
一 种是扫描矢量化，通过扫描仪扫描原图 ， 

以栅格形式存贮于 图象文件中，并经过矢 

量 转 换 为 矢 量 数 据 。 以 上 功 能 可 用 

MAPGIS的输入编辑子系统来完成。数据 

输入计算机后 ，就要进入 图形编辑数据 校 

正、图形的整饰 、误差的消除 、坐标的变 

换等工作，由M A P G I S图形编辑子系统、 

误差校正、图形裁剪属性库管理等系统 来 

完成上述各项功能 。颜色是测绘地 图表现 

的一种重要要素，它直接影响测绘地图的 
表现 力和 图面效果 。因此 ，测绘图对颜色 

的要求是非常严格的。MAPGIS对测绘地 

图作 了颜色的要求 ，在分析 了测绘地图印 

刷特点的基础上 ，设计了一套灵活、方便、 

精确的颜色定 义和色标系统 。图形输出是 

M APGIS地质制图的最后一道工序，通常 

是把显示出的图形数据 ，经过以 上步骤 ，在 

基本符合要求后，由MAPGIS的输出系统 

将编辑好的图形显示到屏幕或指定的设备 

上。经以上处理过 的数据 ，可以实现测绘 

图件的数字化 ，并建立图形和属性数据相 

结合的数据库 。测绘信息数据全部存储于 

计算机中 ，可以将具 有同一特性的图形要 

素放在同一层中，即是将 图形数据分幅录 

入这样易于管理和查询 ，而且可 灵活地进 

行分幅检索 、添加 图幅 、删除 图幅 。 

3．MAPGIS的优点分析 
MAPGIs软件是具有国际先进水平的 

地理信息 系统 ，它主要 由数字化子 系统 、 
图形 编辑 子系统、拓扑结构处理子 系统 、 

数字高程 模型子系统、地图建边建库子系 

统 、专定属性定义及管理子系统、数据库 

管理子系统 、空间分析子系统 、图像分析 
子系统、图形输出交换子系统等功能模块 

构成 。各系统之间既互相独立， 具有各 自 

功能 ，又共享其数据信息 ，可实现综合查 

询和信息分析 。其主要特点是 ：一是在结 

构上该系统采用 了矢量数据和栅格数据的 
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混合结构 ，并完善 了国内外大多数 G I s软 

件系统所采用单一数据结构或侧重某一种 

数据 。结构的局限性 ，以满足不同问题对 

矢量、栅格数据的不同需求 ，而且两种数 

据库结构的信息可以有效方便地互相转换 

和准确套合 ；二是在应用上该系统分为输 

入、编辑 、库管理、空 间分析和输 出五大 

部分组成 ，各部分的优点如 下 ： 

(1)输入手段 ：具有扫描仪输入、数 

字化仪输入、G P S输入等功能，也可接受 

DBASE、FOXBASE等数据库的数据，并 

且具 有完备的错误、误差等校正方法 。 

(2)编辑功能 ：具有直观实用的属性 

动态定 义编辑功能和 多媒体数据 ，具多重 

数据结构的属性管理能 力。 

(3)地图库管理 ：具有较强的地图拼 

接、管理 、显示 、漫游和 灵活方便的跨 图 

幅检索能力 ，可管理达数千幅地 图。 

(4)空间分析 ：具有功能齐全，性能 

良好，并且具有拓扑空 间查询和三维实体 

叠加的分析能 力。 

(5)输出功能 ：具有齐全的外设驱动 

能力和国际标准页面描述语言的 Postscript 

接 口，可输 出符合任何公开出版质量要求 
的数字化产 品图件，并具有能 自定义的灵 

活性报表输出功能 。 

4 MAPGlS的缺点分析 

(1)格式转换问题 

但是，目前大多数的 GI S是基于具体 

的、相互独立和封闭的平 台开发的 ，它们 

采用完全不 同的空间数据模型 ，对地理数 

据的组织也有很大的差异 。据统计 ，现在 

的GIS空间数据格式超过了 l 00种，而 目 

前还没有软件可以实现 1 0 0种以上数据格 

式之间的相互转换 ，这使得在不同G I S软 

件上开 发的数据交换 存在 困难 ，采用数据 

转换标 准 也只能 部分解 决 问题 。限制 了 

GIS处理技术的发展潜力。MAPGIS是一套 

应用广泛的 G I S软件，它采用矢量数据和 

栅格数据混合结构 ，将不同来源 、不同类 

型的数据和信息进行有机结合 ，实现 了数 

据信息的共享。由于 MAPGIs的编辑系统 

只能调 入输 出自己的标准格式文件 ，所以 

M APG IS本身提供了数据转换模块 ，支持 

当前主流 G l S 数据格式的转换。但 由于 

MAPGIS是一个相对通用的平台，不可能 

完全满足 各个应用领域的所有要求 ，这样 

在实际应用中就会存在一些数据转换问题。 

(2)误差问题 

测绘图件数据信息载体介质不 同产生 

的误差 。 

原始图件数据信息载体介质分为纸介 

质，透明薄膜介质及刻图薄膜介质 3种 ．在 

3种信息载体中 ，纸介质变形最大 ，其次与 
其它制 图软件数据转换问题为透明薄膜介 

质变形较小 ，刻图薄膜介质变形最小 ．纸介 

质变形 产生 误差 的主要原 因是 折 叠、 褶 

皱、气候影响，变形误差一般在 1 2mm。 
薄膜介 质产生变形的主要原 因 ：在使用和 

保存过程中产生褶皱 ，薄膜受温度影响等， 

图形数字化输入方式的不同产生的误差 。 

图形数字化方法分为手扶跟踪数字化 

仪输 入和 图形光栅化 扫描矢量化方式输入 

两种 ．数字化仪 的基本原理是将地图上的 

位置信息通过数字化仪的定位器以数字信 

号的方式传送给计算机 ，使计算机记录每 

个点、线、面的位置 ，形成相应的数据文 

件。在数字化过程中 ，产生误差的主要原 

因是人为 因素。在数字化过程中手扶游标 

不稳左右摆动，或者数字化板晃动，从而造 

成采集 点位 不准 确 。其 次是 一幅 图未完 

成，关闭数字化仪后 ，重新开机，造成定位 

系统坐标与上次不同而形成误差。图形扫 
描矢量化形成的误差主要有 ：扫描仪精度 

不高，扫描的光栅图像变形产生的误差；光 

栅图像没有配准就矢量化 图形 ，形成的误 

差 ；在矢量点 ，线过程 中图像放大倍数小 

形成的误差 。 

子 图库 ，线型库定位点(定位线)不精 

确形成的误差 。 

MAPGIS制图系统库包括子图库、线 

型库、色库 、图案库 。子 图库是各类基础 

地理及专题要素的符号库 。线型库是各类 

地物界线及专题 要素界线的符号库。地图 

符号是地图的语言 ，在地 图上用来表示实 

地物体与现象的特点 图解记号 ，它是地 图 
的主要表现形式 ，也是地理信息得以传输 

的媒 体 。地 图符 号按地 面物 体和符 号的 

比 例关系分 为依 比例尺 ，半依 比例尺和 

不依比例尺符号 。在传统制图理论 中，任 

何符 号都有 它的 定位 点和定位 线 。符号 

的定位点和定位线都有严格的规定 ，它决 

定 了地物在空 间的分布位置和相互关 系。 

符号库(子图库，线形库)形成误差的主要 

原 因是符号 的定 位点 和定位 线不在规 定 

的位 置上 。制 图人 员在数字 化制 图过程 

中往往把符号移 动到与原图相同的位置 ， 

当坐标 点可 见时 ，符号 的定位点(定位线) 

和符号的坐标可 见点不在同一点上 ，其误 

差在 0．1 0．5mm 之间，图件比例尺越小其 

误差变 形越大 。 
通过对MAPGIS优缺点的分析，可以看 

出在测绘制图中，需要充分利用软件的优势 

互补，进一步优化数字化生产的工艺流程， 

降低误差，提高劳动生产效率。总之，数字 

化制图是一项需要不断完善 ，不断改进的技 

术，也大有潜力可挖，同时也存在着无穷的技 

巧和乐趣，只要我们广大制图工作者结合本 

专业特点，开动脑子，注意观察，并不断总结 

经验，我们的工作一定会更上一层楼。 

参考文献 

[i]谯章明．地质图绘制[M]北京：测绘出版社 

[2]吴信才．地理信息系统原理、方法及应用 

[M]武汉：中国地质大学出版社． 

[3]MAPGIS地理信息系统开发手册[z] 武汉：武 

汉中地信息工程有限公司，2 0 0 0． 

[4]吴信才 地理信息系统原理与方法[M]北京： 

电子工业 出版社 ，1 9 9 8 

195 


