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德尔尼矿区蛇纹岩片理化带的空间产出
          特征及其地质意义

宋忠宝，王凯，任有祥，陈向阳，陈博，栗亚芝，王升勤，李丽

(西安地质矿产研究所，陕西西安71田54)

    关于德尔尼矿床的成因，一直存在着争论

(宋忠宝等，2006;杨经绥等，1999;章午生，

1981;章午生，1995;章午生等，1996;阿延寿，

2001;王玉往等，1997;段国莲，1998;段国莲，

1996;祝新友，1996)。从事过基性、超基性岩及
铬铁矿，尤其是造山带中的基性超基性及铬铁

矿的矿床地质学者，对岩体边部与围岩接触部

位出现蛇纹岩片理化带都知道是怎么回事。然

而在德尔尼铜矿区，这种片理化带不仅出现在

岩体与围岩接触部位，而且还见于超基性岩体

内;不仅有通常意义上的片状蛇纹岩，而且还有

角砾状蛇纹岩等。对于这些岩石章午生等

(1981)从岩石学角度曾详尽描述，对其成因亦

忠实的给予列述。作者将从另一角度对广泛发

育于德尔尼矿区的这一构造现象进行探讨。

1 空间产出特征

    上世纪60年代末德尔尼矿区的勘查经详尽

的工程揭露填图，共填出五条蛇纹岩片理化带，

其产出部位、规模、产状，以产出简况列于表1及

图1。由图、表至少可知:

表1 德尔尼铜矿区蛇纹岩(含角砾状蛇纹岩片理化带)产出特征简表.

岩带编号 产出部位 规模 产状 产出简况

第一带

第二带

位于岩体南部边缘内接
触带

位于第一岩带与矿体
(群)间

带宽数米至十余米，最大
20米

带宽10~50米不等

第三带 位于岩体中部，沿1、n 带之东段最宽达250米，
号矿体顶部产出 西段窄，仅数米至数十米

与接触面及地层产状一
致，片理多NE倾向

片理产状以北倾为主，有
南倾者

东段片理产状南侧南倾、
北侧北倾;西段北倾

第四带 位于矿体(群)北侧 带宽数十米
片理产状以北东倾向为
主

第五带
沿岩体北界边缘内接触
带分布

带宽数米至20米左右
片理产状以南西倾为主，
37线西北东倾

片理化带断续出露

东起第5勘探线西至43线，亦
呈断续状

断续产出，东段在1号矿体顶
部，西段沿11号矿体及砂板岩与
超基性岩间产出

东起7线，经15线zK122孔南，
27线ZK32和ZK55之间，39线
ZK121孔南，直至43线西

东起3线东，西至43线西，基本
连续产出

    (1) 这五条片理化带，在连续性、规模、强

度等方面均有自南而北逐渐增强之势。这或许

与北侧在蛇纹混杂岩与元古宇之间发育的一条

宽几十米至百余米的糜棱一混杂岩带之形成有

关(杨经绥等，2004)。在1乃万玛沁县幅区域

地质图及说明书中称作“哈布切特糜棱岩带”。

    (2)以蛇纹岩片理化带的产出部位，可把这

作者简介:宋忠宝，男，1%3年生，研究员，主要从事岩石矿床及同

位素年代学研究

五条带分为三类:一为展布于岩体与两侧围岩

界线处的岩体一侧者，他们与造山带中阿尔卑

斯超基性岩体中出现的蛇纹岩片理化带没有两

样;二是展示在德尔尼矿床工业矿体(群)南北

两侧者;三是居于岩体中部，即沿1、n号矿体

顶部或近顶部产出的第三蛇纹岩片理化带。由

此可知，除一、五片理化带与围岩有关外，其余

二、三、四带则明显与矿体或矿体群产出部位相

吻合。
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                        图1德尔尼铜钻矿区地质略图(据章午生，1981)
1一下二叠下组:千枚状含炭板岩、千枚状夹变砂岩、变砂砾岩偶夹变火山岩层;2一上石炭统:大理岩、结晶灰岩夹角闪片岩;

3一变安山岩:4一花岗岩;5一花岗闪长岩;6一辉橄岩;7一硅化、碳酸盐化蛇纹岩;8一碳酸盐化角砾状蛇纹岩夕一碳酸盐化

蛇纹岩;10一片状蛇纹岩;11一铁帽;

推测性质不明断层;16

12一推测正断层;13一推测逆断层;14一实测、推测平移断层;巧一实测、

地层产状;17一片理产状;18矿体水平投影边界及矿体编号

    (3)在这五个蛇纹岩片理化带中，唯有第三

岩带较为特殊:之一是与其他二、四带组成不

同，其他二、四带主要由片状蛇纹岩构成，而第

三带除片状蛇纹岩外，则还有极发育的角砾状

蛇纹岩;之二是其它各带是真正意义上的“带状

展布”，最宽也不过几十米，而三带的片状蛇纹

岩在东段其宽度竟达250米，若再把东段角砾状

蛇纹岩加在一起，此带的东段已不称其为正常，

而是面状产出，更何况这种面状体竟几乎占据

了1号工业矿体于平面上投影的绝大部分范

围。

2 蛇纹岩片理化带是矿床及矿体

    受构造作用的反映

    众所周知，片理化带，尤其是超基性岩体的

蛇纹岩片理化带，是不同岩类在受力过程中其

岩石能干性差异所致。如上所述，在超基性岩

体中最常出现的部位恰在岩体边部。而德尔尼

矿床所在的超基性岩体于岩体内又呈现有三条

片理化带，故其产出必定与超基性岩在地质体

之能干性差异有关。为此，作者仔细查阅有关

文献，其中原青海省地质局第三大队(1971)储

量报告为作者提供了证据，现援引如下:

    (1)原生矿— 致密块状含铜黄铁矿矿石

抗压强度>1200k梦cm，;抗拉强度，最大80k群
cmZ，最小39.Zkg/cmZ;抗剪强度zook留cmZ
    (2)顶底板围岩抗压强度一般400一600

k岁c扩

    (3)片状蛇纹岩抗压强度300k留c扩
    由上述矿石、岩石物性数据就不难理解何以

造山带中的阿尔卑斯基性岩体边部总或多或少

有片状蛇纹岩带之产出，更能清楚德尔尼矿床

范围内何以又有二、三、四三条蛇纹岩片理化带

的形成了，即片理化带是该矿床及矿体受构造

应力作用的反映。这种因构造应力作用而形成

的片状蛇纹岩(带)若在工业矿体附近出现则变

为人们称谓的“破碎带”。据青海省原第七地质

队(1990)资料，此类破碎带主要见于钻探工程
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中，“往往沿原生硫化物矿体或底部大致平行矿

体出现，以后者为主。有时直接作为矿体底板，

有时与矿体有一定的距离。破碎带宽窄不一，

有1一30余米”，“主要为岩石受力产生角砾化、

胶结差”的破碎岩石组成，七队的研究者认为，

其“性质相当于成矿以后在构造应力下产生的

层间剥离构造。”这里的描述虽然标明的是矿体

顶底板的构造现象，但其实质就是上述片理化

带、角砾岩带在矿床矿体上或其附近成矿后构

造作用或构造应力之产物。正因为如此，这些

产物一片理化带或破碎带正在为德尔尼矿床的

露天剥离和未来的露天采矿的边坡稳定性提出

新的课题。

3 问 题

    许久以来，作者对德尔尼矿床本身及前人

的某些结论性认识有两点不解:

    其一是这些片状蛇纹岩及其矿体附近的角

砾状蛇纹岩明明是成矿后的构造岩，何以能作

为找同类的标志呢?

    其二是如前所述德尔尼矿床在大地构造部

位上处于缝合带中，地质体多以岩片产出，而矿

床中之矿体却大体完整，且具宽缓的向、背斜构

造，矿体顶板之炭质砂板岩(含炭铁硅质板岩)

亦如此，与其在缝合带岩片位置形成鲜明反差

或极大的不协调。

    如以作者前述之片岩带为出发点考察这些

不解之处，则又会是另一番景象，现略述如下，

也就是片理化带的信息价值。

    4片理化带的信息价值

    由于德尔尼矿区内的二、三、四片理化带之

形成是成矿后的矿床矿体与顶底板围岩能干性

差异的反映，是矿床矿体存在的间接反映，故前

人将这种片状蛇纹岩，尤其是碳酸盐化角砾状

蛇纹岩作为矿体存在的信息或标志，那实在是

矿区勘察者实践经验总结，是直接钻探中得到

的理性认识之结晶。

    可塑性甚大的超基性岩在蛇纹石化、片理

化、角砾岩化伴随碳酸盐化过程中大大释放了

来自NE一SW向压应力，从而保护了包裹于其中

的矿体(包括炭质砂板岩，也就是含炭铁硅质板

岩)，而是他们的背向斜构造有现今探得的面

貌一矿体完整保存和他们的宽缓向背斜构造的

保存。
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