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一、湖南金刚石找矿所做的主要工
作与取得的主要成果

湖南的金刚石找矿工作从 1954年 4月开始，至今
已逾半个多世纪。找矿工作大致经历了金刚石砂矿普
查勘探阶段（1954～1964年）、第一轮原生金刚石矿普
查阶段（1964～1984年）、中外合作及科研与生产相结
合的原生金刚石矿找矿研究阶段（1985年至今，可以
视为第二轮原生金刚石矿普查）等三个阶段。工作面积
96721平方公里，砂矿选矿点 139个，原生矿普查地区
66个，探明金刚石砂矿区 4个发现[1]。取得的主要成果
概括以下几方面。
（1）经过 4年的普查勘探，1958年 3月提交了《湖
南省常德县丁家港矿区及桃源县桃源矿区金刚石砂矿

地质勘探最终报告》，探明金刚石储量 61.4万克拉，填
补了我国金刚石储量的空白。1959年，国家据此建设
了我国第一座金刚石矿山———601矿。经过艰苦的普
查工作，1964年又找到了沅陵窑头和黔阳安江地区两
处砂矿基地，并分别提交了砂矿勘探报告及丁、桃矿区
阶地和小型细谷砂矿补充勘探报告。至此，沅水主流四
个砂矿区共探明金刚石储量 74.3万克拉，取得了令人

瞩目的丰硕找矿成果。1970年 4月，我国第一颗人造
地球卫星发射成功，其中使用的金刚石就是沅水流域

采出的。
（2）在第一轮金刚石原生矿普查工作中，通过对区
域金刚石成矿地质条件和金刚石及其指示矿物特征的

分析与研究，并对有金刚石及其指示矿物出土的异常

区进行的解剖评价工作，揭示了沅江砂矿金刚石来源

的多源多期性。
（3）运用国内外金刚石成矿新理论、找矿新技术新
方法，于 1990年首次在宁乡云影窝地区发现管脉伴生
的含金刚石的橄榄钾镁煌斑岩（群），为湖南的原生金

刚石找矿工作打开了新局面。
（4）《扬子地台金刚石找矿方向研究与异常查证》
项目启动后，2007年在望城麻田可疑（超）基性岩体
07NRZ01样中发现微粒金刚石 1颗，为湖南的原生金
刚石找矿工作注入了新活力。

二、湖南金刚石原生矿成矿地质背景

湖南具备形成金刚石寄主岩的地质条件，并且已

证实有含金刚石的寄主岩产出。因此，湖南赋存具有工
业价值的原生金刚石矿应该是不容置疑的。归纳起来
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主要有以下几个方面（图 1）[2]。
1.湖南具备相对稳定的古老结晶基底。湖南很大

部分地域（上扬子台褶带 - 武陵山区和江南台隆 - 雪
峰山区）为扬子（准）地台边缘活动带，属 P型克拉通，
这与盛产金刚石的西澳准地台基本相似，有利于钾镁

煌斑岩型金刚石原生矿的形成。
2.湖南具有形成金刚石所需的岩石圈厚度。根据

深部地球物理资料，湖南中西 - 西北部绝大部分地区，
无论现代还是古代岩石圈厚度均在 150～300公里之
间，且在常德 - 桃源、大庸（张家界）、以及涟源 - 邵阳
三地区形成了岩石圈厚度增大区（250～300km），表明
区内上地幔长期处于较稳定的状态。这种稳定性高、刚

性强、厚度大的岩石圈，有利于深
地幔中金刚石的生成、生长和富
集。

3.湖南岩石圈断裂发育。区内
有北北东向鄂湘黔、湘桂、北东向
城步 - 桃江（古俯冲碰撞带）、北西
向安仁 - 常德（转换断裂）、以及近
东西向黔湘赣等五条岩石圈断裂

产布。其与地壳或基底断裂交汇
处，幔源基性 - 超基性岩、火山岩
及煌斑岩、乃至钾镁煌斑岩成群成
带分布。宁乡云影窝、益阳泥江口、
常德港二口、会同若水、覃板、洪江
八门等地业已发现的成群成带产

出的微含金刚石的钾镁煌斑岩、似
钾镁煌斑岩、钾镁煌斑岩沉火山碎
屑—凝灰岩，以及望城麻田发现的
含微粒金刚石的可疑超基性火山

岩等足以证实：该区的大地构造环

境有利于钾镁煌斑岩形成。
4. 湖南已有大量金刚石及其

指示矿物出土，而且具有多源多期

及自己特有类型的特点。湖南的金
刚石以Ⅰa型为主，占 78.74%，Ⅱa

型仅占 12.85%，未发现Ⅱb型；而
贵州马坪矿区的金刚石则以Ⅱa

型为主，占 87.22%，Ⅰa型仅占
11.37%，Ⅱb型占 0.7%。两者存在

显著的差异。湖南的金刚石其包体矿物 P、E型金刚石
平分秋色，而且具有独特的混合型（P+E）包体组合。因
此湖南的金刚石应有自己的来源。

三、湖南金刚石原生矿找矿存在的主要
问题与工作难度

寻找原生金刚石矿是一项难度大、探索性很强的
地质找矿工作，这是世界矿业界公认的。但至今湖南省
的原生金刚石找矿工作没有取得重大突破，到底难在

哪里、工作中还存在哪些问题确实值得深思。
1.技术更新相对找矿部署而言显得比较滞后。上

1- 大地热流等值线（mwm-2）；2- 岩石圈底板等深线（km）；3- 推断壳下隐伏岩石圈断裂；
4- 推断壳下隐伏古岩石圈俯冲—碰撞带；5- 弧形构造；6- 基性、超基性岩；7- 含金刚石

橄榄金云火山岩或钾镁煌斑岩；8- 金刚石及其指示矿物出土点；9- 金刚石砂矿区

图 1 湖南原生金刚石成矿地质条件综合图
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世纪 70年代末以前，世界各国金刚石地质学家们一致
认为金伯利岩是金刚石的唯一母岩，它的主要指示矿

物是含铬镁铝榴石。直至澳大利亚阿盖尔地区发现钾
镁煌斑岩新类型原生金刚石矿后，铬尖晶石作为指示

矿物才被重视。随着科学技术的进步，金刚石成矿新理
论、找矿新技术、新方法于 1984年后才在我国应用于
找矿中，而湖南（以常德 - 靖州一带为主）的金刚石原
生矿找矿工作大都是在 1974年以前进行的。因此，只
注意了金伯利岩型金刚石原生矿的寻找，而忽视了钾

镁煌斑岩型原生矿的寻找，甚至可以说还缺乏对钾镁

煌斑岩型原生矿的认识。由此可以认为，湖南以往开展
了金刚石原生矿找矿工作的很多区域的勘查与研究工

作程度依然是比较低的。
2.以往找矿方法比较单一。采用经典的重砂测量

方法，虽然在水系中发现了不少金刚石及其指示矿物

异常区（点），但物化探方法没有很好地配合使用。尤其
是矿物鉴定方法没有过关，对样品中的铬尖晶石没有

进行详细的鉴定和研究。电子探针新技术 1984年才应
用于矿物化学成分测试。因此，区内上世纪 70年代以
前获得的大量镁铝榴石、铬尖晶石，其产状尚未查明。
1984年以后，对区内少量重砂样品进行复查，挑选部
分镁铝榴石（比较标准的镁铝榴石绝大部分过去烧掉

了）、铬尖晶石进行了少量电子探针分析，其分析的数
量有限，难以准确全面地说明问题，可以认为区内金刚

石指示矿物的研究程度也是比较低的。
3.以往工作思路比较注重根据沅江主流水系重砂

中金刚石及其指示矿物的分布和分选规律向上索源，

而忽视了对近源和侧向补给特征的研究和探索。常德
丁家港、桃源城郊、沅陵窑头、洪江安江四个金刚石砂
矿区周围及中、新生界红盆地边缘的地质工作程度均
很低。舍近求远的找矿工作部署，导致漏矿的可能性是
比较大的。

4.区内植被发育，红土风化壳厚，人工改造地貌剧
烈，稻田广布，加之金伯利岩 /钾镁煌斑岩抗风化能力
很弱，目标岩体可能已经强烈风化变成了红（黄、蓝）
土，已面貌全非。部分岩体（特别是岩管）很可能被第四
系覆盖、甚至以负地形产出。这无疑加大了找矿工作的
难度。加之以往找矿中只注重了金伯利岩 /钾镁煌斑
岩的圆斑结构，对其碎屑结构没有引起重视。地质观察

未能有效识别岩体，或者因为向上索源思路的引导，而

未能采取有效手段积极寻找、圈定和揭露以负地形产
出的已覆盖岩体的情况也应该是存在的。
综上所述，湖南以往金刚石原生矿勘查与研究工

作，尽管经历的时间较长，投入的工作量也不少，但勘

查和研究程度还是比较低的，存在的问题也较多，工作

的难度也较国内、以及世界上其他很多地区大。根据区
内大地构造背景、成矿地质条件分析以及金刚石砂矿
和金刚石及其指示矿物分布情况，必须坚定信心进一

步开展湖南原生金刚石矿研究与评价工作。

四、对找矿方法、思路与方向的探讨

1.湖南具有找到原生金刚石矿床的远景

目前，在扬子地台湖南区内已探明常德丁家港、桃
源、沅陵窑头、黔阳安江 4个中、小型金刚石砂矿区。据
统计和分析研究资料显示，上述各矿区金刚石均有自

身不同的特征，而且区内金刚石及其指示矿物特征和

分布特点，显示了近源补给特征和以侧向补给为主的

特点，充分说明了其来源的多源多期性。区内金刚石颗
粒大、质量好，以往勘查发现大于 100毫克（0.5克拉）
金刚石近 200颗，最大的重 70克拉。另据不完全统计
辰溪 - 黄溪口河段以往砂矿勘探和近年来民采资料，
该区段已发现大于 10克拉的金刚石数百颗。进一步说
明区内赋存有大而富的金刚石原生矿床。
湖南省地勘局 413队通过对以往资料进行二次开

发和综合研究，根据下列五个方面的因素进行了湖南

金刚石原生矿找矿远景区划分：

（1）基底年龄为 1800~2500Ma（P型）克拉通；
（2）超岩石圈断裂带或岩石圈断裂带与地壳断裂
或基底断裂交汇地带；

（3）岩石圈厚度大于 150公里的地域；
（4）有含或不含金刚石的基性、超基性及煌斑岩体
（群）产布；

（5）有金刚石砂矿或金刚石及其指示矿物异常区
（点）分布。
共圈定了桃源 - 常德 - 石门、洪江 - 溆浦、凤凰 -

芷江、会同 - 靖州、宁乡 - 桃江五个找矿远景区。并依
据研究确定的靶区优选原则，在远景区内筛选出了包
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括石门上五通在内的 20余个重点靶区。综合因素显
示，通过对这些重点靶区的进一步分析查证与勘查工

作，是很有可能实现尽快在湖南找到金刚石原生矿床

的目标的。
2.几点建议

（1）大量的勘查和研究工作已经证实，湖南已形
成了若干金刚石及其指示矿物相对富集区，而且已发

现了金刚石及其指示矿物不少具有近源指示作用的表

面特征，尤其是通过对铬铁矿、火山微球粒的研究，已
发现其具有近源指示意义。因此，湖南原生金刚石找矿
工作要突出金刚石本身的指示作用。4个金刚石砂矿
区以及其他金刚石及指示矿物相对富集区的补给源区

数十千米范围内形成的异常要特别引起重视，重点解

剖。与此同时，要加强对已有砂矿区重砂、岩体人工重
砂、水系自然重砂中金刚石及指示矿物（包括具表面结
构特征的铬铁矿、镁铝榴石、镁铝 - 铁铝榴石、铬透辉
石、绿辉石、镁橄榄石、金云母及其他具高温、高压、深
源指示意义的矿物）的对比研究工作，获取尽可能多的

岩石矿物学信息，弄清其来源、补给或指示关系，以便
更好更快地开展金刚石原生矿勘查与研究工作。
（2）湖南金刚石原生矿找矿以往都是运用水系重
砂法、地质观察法沿河沿沟索源（和通过砂金找岩金类
似），对成矿地质背景和金刚石及其指示矿物的综合分

析研究不够，方向、目标不十分明确，往往舍近求远。笔
者认为，现代水系重砂法对于在具有单式线状扩散场

特征的区域开展金刚石原生矿找矿工作可能比较有

效。但在影响金刚石指示矿物分布格局中有一些因素，
如第四系覆盖区、金刚石及其指示矿物经过复杂的水
动力作用其分布已呈复式面状扩散场特征的区域等，

依靠地质观察法、水系重砂法追索可能无能为力。因
此，在一些金刚石及其指示矿物集中分布，且第四系覆

盖又很严重的异常区，运用包括物化遥手段在内的多

种工作方法找矿就显得格外重要。要在开展大范围高
精度航空磁测、区域重力测量的基础上，在航磁异常
区、重力异常区及金刚石指示矿物异常区，配合开展地

面物化探、遥感测量工作。对重点异常区（点）可直接利
用钻、井、槽探工程揭露、解剖，以点带面，重点突破。
（3）根据基性、超基性岩抗风化能力较弱的特点，
以及世界原生金刚石找矿经验，湖南原生金刚石找矿

工作要高度重视对补给源区的圆圈构造或具圆形～椭
圆形特征的负地形区域的勘查评价工作，注重寻找隐

伏岩体。
（4）湖南金刚石原生矿勘查工作，在找矿方向上，
应在向西北 - 北倾斜插入地幔的城步 - 桃江 - 宁乡 -

浏阳弧形古俯冲带上盘，受鄂湘黔、湘桂、黔湘赣以及
常德 - 安仁岩石圈断裂影响的区域内展开，并主攻钾
镁煌斑岩型金刚石原生矿（也要注意寻找金伯利岩、钾
镁煌斑岩之外的新类型含金刚石岩体）。研究表明，湘
西经雪峰运动以后才开始克拉通化，地台逐步趋于稳

定，地幔金刚石开始生成、生长（金刚石在地幔中生长
期需 5- 10亿年）。印支 - 燕山造陆和断块运动有利于
原有深断裂继续深切、拉张，为含矿岩浆活动提供了良
好的构造空间。湘西地区中、新生界红层多处发现含金
刚石及其指示矿物，已表明印支 - 燕山期是主要成矿
期。因此，湖南金刚石成矿虽具有多期性，但应把印支
- 燕山期的金刚石原生矿找矿作为主攻方向。

感谢

本文在写作过程中吸收了参与《扬子地台金刚石
找矿方向研究》项目工作的一些领导和同志的观点，并
得到了他们，尤其是原地矿部宋瑞祥部长、413队原总
工程师马文运、李子云同志的指点和支持，在此表示衷
心的感谢！
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