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摘  要：该文以我省某高速公路路面合同段为依托，简单介绍了生产配合比的试验过程以 

及生产中出现的问题，并提出相应的解决措施。通过该文的介绍，进一步重视沥青混凝土 

拌和楼在沥青混合料质量上的关键作用。 
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0  前  言 
热拌沥青混凝土的质量控制在很大程度上取决

于沥青混凝土拌和楼在沥青混合料的拌和过程。比如

沥青的加热温度、混合料的拌和温度、混合料的级配

控制、混合料拌和均匀性等多方面起决定性作用。 

本文以我省某高速公路路面合同段工程为依托，

就沥青混凝土拌和楼的级配控制谈谈自己的体会。 

1  沥青混合料一般要求 
1.1  沥青混合料和易性

[1]
 

沥青混合料摊铺、碾压时良好的工作性是材料本

身必须具有的基本性能,目前只以不低于摊铺温度来

保证混合料的质量要求,没有一个评价指标来评价沥

青混合料的工作性。施工和易性是指沥青混合料摊铺

和碾压工作的难易程度。从沥青混合料的组成来看,

影响和易性的关键是混合料级配情况。 

1.2  沥青混合料拌合设备
[2]
 

沥青混合料拌合设备一般分为间歇式和连续式

两种，其中我国绝大部分采用间歇式拌合设备。间歇

式沥青搅拌设备的生产级配不仅取决于冷料仓的供

料情况，更主要取决于热料仓的配料情况。 

沥青拌合设备的主要工作程序为：冷料仓进料进

入烘干筒（冷料仓按目标配比供料，热料仓按生产配

比配料。冷料仓不带称重计量装置，通常靠调速电机

粗配），燃烧干燥后进入主楼提升机，通过振动筛，

进入主楼热料仓（热料仓带有称重计量装置，一般靠

逐仓称重完成配料并最终决定矿料级配），通过控制

室电脑设定的热料仓比例称重进行搅拌，在拌和过程

中添加填料和沥青，拌和一定时间后通过提升设备进

入成品仓。 

由于原材料在热料仓已重新分布，所以要按二次

配比即生产配比进行热料配料。间歇式沥青搅拌设备

的优点在于，热料重新筛选并逐仓称重可大体化解原

料变异且计量方式精确可靠。溢料、等料有如强制质

检，原料供料不畅或持续变异可知可调。但间歇式沥

青搅拌设备的双重配比增加了调控难度，冷料配比即

目标配比需控制各热料仓中材料的比例，热料配比即

生产配比需控制各热料仓中材料的用量，都应严格执

行。热料配比与冷料配比应协调以免影响产量，同时

生产配合比调配的级配曲线尽量与目标配合比等效

以免影响质量。 

2  沥青混合料级配控制 
    试验室完成室内的目标配合比试验后要将目标

配合比转换为实际生产过程中应用的配比，由于目标

配合比的原材料筛分结果与实际生产过程中采用的

各热料仓筛分结果差异很大（主要原因：石料破碎机

振动筛与拌和楼振动筛的筛孔尺寸、倾角或相同筛孔

尺寸和倾角而二者的筛分效应不同），这就要求进行

生产配合比试验，确定好的生产配合比矿料比例在实

际生产过程中不能随意调整，这就要求生产配合比试

验尽可能准确。 

2.1  调试冷料仓 

冷料仓的工作原理：冷料斗装满集料后，通过调

节仓底出料口下的皮带电机转速调整集料传输速度，

理论上控制室内的传输量设置与电机的转速成正比

例关系。但由于电机在小流量状况下（低电压），该

线性关系不明显，同时由于各集料之间的堆积密度及

含水量存在差异，这就要求对冷料仓进行标定。具体

的标定方法：首先确定各冷料仓的集料规格，就是固

定料斗对相应的集料，特别是有振捣器的规定只能装

0mm-3mm的集料。然后根据目标配合比各档料的比例，

结合实际生产能力，标定出各档集料的电机转速与集

料质量的函数关系曲线，坐标系的纵坐标为电机转

速，横坐标为相对应某档集料的烘干后质量，这样能

够比较精确的保证冷料仓进入烘干筒的混合集料的

掺配比例与目标配合比的比例相一致。 

由于细集料的堆积密度受含水量的影响比较大，

所以细集料的应该予以覆盖。这不仅仅是对燃油的节

约，同时也是目标配合比的精确度的一个保证。 



 

 

2.2  生产配合比设计
[3]
 

为使成品料级配曲线符合目标配合比的级配曲

线，必须进行生产配合比设计。 

生产配合比设计是从二次筛分后进入热料仓的 

材料取样进行筛分计算，确定各热料仓的材料比例，

以供拌合机中心控制室计算机的数据控制使用。 

2.2.1某高速公路下面层目标配合比设计试验结果见

表 1-表 3。 

 

表 1目标配合比各种矿料和矿粉的筛分结果 

通过方孔筛的百分率（%） 筛孔 
矿料 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

15~30 98.6 52.4 26.9 2.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

5~15 100 100 100 97.6 77.1 14.4 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 

3~5 100 100 100 100 100 94.7 47.5 29.1 20.7 14.3 0.0 0.0 

0~3 100 100 100 100 100 99.5 82.4 54.0 36.6 22.6 16.2 10.8 

矿粉 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99.7 96.1 84.4 

 

表 2改进型 AC-25I沥青混合料级配要求 

筛孔 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

上限 100.0 92.0 84.0 76.0 64.0 48.0 38.0 28.0 20.0 14.0 10.0 7.0 

下限 90.0 74.0 66.0 56.0 44.0 28.0 20.0 13.0 9.0 6.0 4.0 3.0 

中值 95.0 83.0 75.0 66.0 54.0 38.0 29.0 20.5 14.5 10.0 7.0 5.0 

 

表 3目标配合比设计级配组成计算结果 

各方孔筛通过百分率（%） 矿料名称及用量
（%） 

26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

15~30（32.0） 31.6 16.8 8.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

5~15（32.0） 32.0 32.0 32.0 31.2 24.7 4.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 

3~5（7.0） 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.6 3.3 2.0 1.4 1.0 0.0 0.0 

0~3（26.0） 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 25.9 21.4 14.0 9.5 5.9 4.2 2.8 

矿粉（3.0） 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.9 2.5 

合成级配 99.6 84.8 76.6 68.0 60.7 40.1 28.1 19.1 13.9 9.9 7.1 5.3 

 

通过集料的掺配，在级配满足设计要求的前提

下，对该级配进行一系列马歇尔试验，最终确定下面 

层的集料配比为 15~30：5~15：3~5: 0~3：矿粉=32： 

32：7：26：3，油石比为 4.3％，VV＝4.1％（东南大 

 

学目标配合比设计报告）。 

2.2.2某高速公路下面层生产配合比设计试验结果见

下表表 4、表 5。 

 

表 4生产配合比各热料仓和填料的筛分结果 

在下列筛孔尺寸(mm)上的通过率(%) 材料名 
称用量 

31.5 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

5＃仓 100.0 99.1 37.9 5.2 1.4 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 

4＃仓 100.0 100 99.6 85.5 46.6 2.4 1.3 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

3＃仓 100.0 100 100 99.8 99.1 73.4 1.4 1.3 1.2 0.8 0.8 0.8 0.8 

2＃仓 100.0 100 100 100 100 99.7 70 3.3 2.9 2.8 2.7 2.4 2.4 

1＃仓 100.0 100 100 100 100 100 99.1 77.5 51 28.9 15.7 9.2 7 

矿粉 100.0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97.6 80 

 
 
各 

种 
矿 
料 

筛 
分 
％ 

水泥 100.0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98.4 



 

 

表 5生产配合比设计级配组成计算结果 

在下列筛孔尺寸(mm)上的通过率(%) 
材料名称用量 

31.5 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

5＃仓 22.0 22.0 21.8 8.3 1.1 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

4＃仓 20.0 20.0 20.0 19.9 17.1 9.3 0.5 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

3＃仓 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 17.8 13.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 

2＃仓 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 7.0 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 

1＃仓 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0 26.8 20.9 13.8 7.8 4.2 2.5 1.9 

矿粉 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.2 

各 
种 
矿 

料 
用 
量 

％ 

水泥 1.5 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.48 

混合料级配 100 100.0 99.8 86.2 76.2 67.4 53.9 37.6 24.8 17.7 11.6 8.0 6.2 5.3 

通过对各热料仓筛分结果的掺配，在级配尽量接

近目标配合比级配曲线的前提下，对该级配进行一系

列马歇尔试验，最终确定下面层的集料配比为 5＃仓：

4＃仓：3＃仓: 2＃仓：1＃仓：矿粉：水泥=22：20：

18：10：27：1.5：1.5，油石比为 4.1％，VV＝4.2

％（工地试验室试验结果）。 

2.2.3 生产配合比评价  通过生产配合比和目标配

合比级配曲线的对比，不难发现 9.5mm的通过率偏差

比较大为 6.7％；4.75mm、2.36mm通过率生产配合比

比目标配合比小 2.5％和 2.3％。其中 4.75mm 和

2.36mm为沥青混凝土的关键筛孔。由于混合料级配较

目标配合比偏粗，所以沥青用量有所降低，但 VV 变

化不明显。根据实际生产后取芯芯样外观效果，并没

有出现孔隙，说明还是达到了密实结构。 

2.2.4 实际生产出现的问题及反思
[4]
  由于该高速

公路在生产过程中使用 5个热料仓，对集料的级配控

制可能出现的问题估计不足，因此生产中出现多个热

料仓溢料现象。就溢料的主要原因及解决方法，谈谈

自己的看法。 

①原材料的堆放  在原材料实际检测中，在碎石

生产线取样后进行的试验结果与目标配合比采用的

筛分结果偏差很小，但是原材料在运输转运卸料后发

现，在拌和场地取样的原材料筛分结果与目标配合比

使用的筛分结果存在较大的偏差。这就要求拌和场地

堆料要严格按照分层堆放，减少生产中集料级配的变

异性。 

②冷料仓标定  在生产配合比设计中，没有充分

重视冷料仓标定工作。目标配合比设计中的 3mm-5mm

碎石的用量远小于 15mm-30mm碎石用量，质量比为 22

％，这就要求准确标定出各电机转速与集料质量的关

系曲线，使在冷料皮带上的集料组成与目标配合比设

计级配曲线相一致。 

③筛孔选择 

下面层碎石加工时使用的筛孔分别为 3mm、6mm、

16mm、28mm，拌和楼热料仓的筛孔为 3mm、5mm、12mm、

19mm、30mm，在筛孔的选择上存在一个明显的失误，

就是热料仓的 12mm 筛孔。由于选用 5个热料仓，筛

孔选用的基本原则是某档集料只能在2个热料仓的分

布，5mm-15mm的集料，根据筛分结果，明显看出在 4

＃仓、3＃仓、2＃仓有分布，这也是在施工中 3mm-5mm

集料（主要对应 2＃热料仓仓）溢料的主要原因。 

3  结  语 
通过该高速公路沥青混凝土下面层的配合比设

计及施工不难发现，间歇式拌合设备对沥青混合料的

级配控制至关重要。因此，在生产配合比设计中必须

根据拌合楼的设备特点，重视的几个关键环节： 

1、严格控制集料级配是控制沥青路面配合比设

计的基础，只有进场原材料级配稳定，实际生产的沥

青混合料级配才能够生产配合比确定的级配相吻合。 

2、重视冷料仓的标定工作，充分考虑不同含水

率条件下细集料的堆积密度的差异，减少人为的 1＃

热料仓溢料或等料现象。 

3、热料仓筛孔选择或者说原材料加工时筛孔选

定要合理，减少等料、溢料情况出现后调整冷料仓进

料的变异性。 

4、将热料仓级配检验作为相对常规的检测试验，

加大过程控制力度，对沥青混合料级配控制进行动态

管理。 

 
参考文献: 
[1]唐娴.沥青混合料工作性路用性能的探索［J］.铁道建

筑，2007年 9月. 

[2]左文军.沥青搅拌设备级配调试技术及其应用［J］.路

面机械与施工技术，2007年（6）期. 

[3]JTG F40-2004,公路沥青路面施工技术规范[S]. 

[4]沙庆林.高速公路沥青路面早期破坏现象及预防[M].北

京：人民交通出版社，2001.



 

 

 


