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[摘　要 ]　以高强预应力混凝土管桩在某小区工程基础中的应用实例 ,对静压管桩的设计与施工中的若干问题进行了

简要的探讨。
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　　高强预应力混凝土管桩 (简称 PHC桩) ,由于性能优良 ,

施工快捷、价格低廉等优点 ,近几年来在全国各地特别是东

南沿海地区得到了很大的发展 ,尤其是静压管桩 ,因无噪音、

无震动、施工文明、质量可靠等优点 ,越来越受到各方的青

睐 ,被专家预测将成为今后广东地区应用最多的桩型。由于

静压桩应用历史不长 ,国家还没有这方面的规范 ,广东省标

准《静压桩施工技术规程》尚在编制中。工程的设计施工只

能参照类似工程的经验 ,本文以某小区工程实例对静压管桩

的设计与施工中的若干问题作一简要的探讨。

1　工程概况

中山市某小区 ,占地面积约 2万平方米 ,拟建 6栋 12层

商住楼及一座半地下室 ,总建筑面积约 6万平方米 ,建筑物

最大高度 44120 m ,共 874根桩 ,桩长 21～28 m不等 ,地质报

告显示 ,土层自上而下依此分布为 :

a)素填土 ,由坡残积土组成 ,含风化岩碎石 ,多为松散 ,

局部稍密实 ,厚度约 015～213 m ,平均 1113 m ,承载力标准值

f k = 70 kPa ;

b)粉质粘土 ,局部含有较多砂质 ,厚度 019～416 m ,平均

3165 m ,标贯 N = 418～718 , f k = 180 kPa ;

c)残积粘性土 ,部分地段夹砂质粘性土 ,为花岗岩残积

物 ,厚度 310～1614 m ,平均 13195 ,标贯 N = 5. 3～14. 3 , f k =

260 kPa ;

d)全分化花岗岩 ,原岩结构尚可辨 , N = 3112～4113 ,厚

度 112～517 m ,平均 3186 m ,f k = 350 kPa ;

e)强风化花岗岩 , N = 52. 1～84. 1 ,厚度 1. 8～6. 6 m ,平

均 3127 m ,f k = 700 kPa ;

2　管桩的设计

由于该建筑物临街面均为商铺 ,结构跨度较大 ,且该工

程位于闹市区 ,禁止使用锤击管桩 ,亦不宜采用冲孔灌注桩 ,

因此选用静压管桩。

2. 1　单桩承载力的确定

按广东省《预应力混凝土管桩技术规程》(DBJ/ T152222
98)中公式 :

单桩极限承载力标准值 Quk = uΣξs i qs ik l i +ξp qpk Ap

单桩承载力设计值 R = QukΠγsp ,取γsp = 1. 6

可初步估算不同规格管桩承载力设计值分别为 R300 =

900 kN、R400 = 1700 kN、R500 = 2400 kN ( R300、R400、R500分别表

示直径是 300、400、500 mm桩的承载力设计值)。

关于负摩擦力 ,主要由于桩周土发生与桩相对向下的位

移 ,一般在如下情况下产生 :a)由于降低地下水位 ,桩周土有

效应力增大 ,并产生显著的土层压缩沉降 ;b)桩穿越较厚的

松散填土、自重湿陷性黄土、欠固结土层后进入相对较硬土

层时 ;c)桩周存在软弱夹层时 ,临近地面承受局部较大长期

荷载 ,使桩周土发生沉降。从产生条件判断 ,本工程基本不

具备产生负摩擦力条件或者即使产生也极小 ,故不予考虑。

2. 2　管桩桩身允许承载力

管桩生产厂家提供的管桩桩身允许承载力 Ra ,通常按

下列公式计算 :

Ra = 1Π4 ( f cu - f ce ) A (由《预应力混凝土管桩技术规程》

DBJΠT15222298第 31017导出)

<300×72　Ra = 940 kN , <400×97　Ra = 1754 kN ,

<500×100　Ra = 2334 kN , <500×125　Ra = 2745 kN

式中 : Ra ———桩身允许承载力 ;

f ce ———管桩桩身混凝土抗压强度 ,对于 PHC桩取 f ce =

80 MPa ;

σpc ———管桩有效预应力 ,按产品说明书所列取值 ;

A ———管桩截面积。

(注 : <300×72指管桩外径为 300 mm ,壁厚 72 mm ,其它

同)。

鉴于 <500×100　Ra = 2334 kN小于 R500 = 2400 kN ,故

<500×100不宜在本工程中采用。

2. 3　终压力的确定

终压力 Pu 是桩尖达到持力层中止压桩时出现的最终

静压力 ,是终止压桩瞬间出现的荷载 ,由于现行规范未对压

桩终压力作出规定 ,各设计部门做法各不一致 ,我们参考国

外规范及同行经验 ,得出如下经验数据 :

桩长 < 10 m　Pu = (2. 3～2. 6) R ( R为承载力设计值 ,下

同)
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10 m <桩长 < 20 m　Pu = (2. 0～2. 3) R

20 m <桩长 < 30 m　Pu = (1. 7～2. 2) R

桩长 > 30 m　Pu = (1. 5～1. 8) R

上部柱弯距较大、桩长接近上限或不饱和土层较厚时取

小值。结合本工程实际 ,取 Pu = 1. 8 R。

3　管桩的施工

根据《高层建筑混凝土结构技术规程》(J GJ322002)基础

埋深最少应为房屋高度 1Π18 的要求 ,大部分承台底面即桩

项标高为 - 318 m(相对标高) ,建设单位为节约投资 ,降低工

程造价 ,要求桩基础施工时均应送桩 210 m左右 ,施工情况

大致如下 :

据场地情况 ,工期以及甲方要求 ,施工单位调进二台液

压静力压桩机 ,每台桩机配备二台交流电焊机进行焊接接桩

工作。

3. 1　测量放线

首先请专业测量公司 (由规划局指定)放线定位每栋楼

的控制点 ,再由这些控制点依次引出轴线位置 ,并在两边用

龙门板桩固定 ,根据图纸和现场轴线确定每根桩的桩位 ,用

40 cm长Φ25直径钢筋固定桩位中心 ,并用石灰粉根据桩径

画出桩周轮廓。轴线和桩位全部根据图纸确定后 ,进行复

查 ,然后会同监理工程师及有关单位代表复核。

3. 2　施工工艺流程

测量放线定桩位→桩机就位→喂桩至桩机前 →焊接桩

尖→检查垂直度→施压→复核垂直度继续施压→焊接接桩

→涂刷防腐沥青油→重复上述过程→涂刷防腐沥青油 →检

查合格→桩机移位。

3. 3　施工中注意的问题

a)压桩前应逐根检查管桩质量 ,即检查桩的垂直度、表

面裂缝、桩帽等有无质量问题。

b)压桩前应用吊锤观测桩身的垂直度 ,在压桩过程中也

应随时观测 ,若发现倾斜 ,应立即调整 ,保证桩身入土时的垂

直度偏差不超过 015 %。

c)压桩应连续进行 ,压同一根桩应尽量缩短停歇时间 ,

沉桩不宜太快 , ,一般控制在 1 mΠmin。

d)压桩过程中 ,当桩穿过夹砂层时 ,压桩阻力可能会突

然增大 ,甚至超过装机自重而使装机上抬 ,这时应采用忽停

忽开、忽快忽慢的办法 ,使桩缓慢下沉穿越砂层。

e)接桩时 ,要由两人对称施焊 ,电流要适中 ,焊条要有出

厂合格证。施焊时焊缝必须密实、饱满 ,不应出现咬边、夹

渣、焊瘤等缺陷 ,焊好后应至少冷却 8 min方可在钢箍表面涂

刷防腐沥青油。

f)送桩时桩帽、桩身及送桩器应保持在同一直线上。

g)对准备送桩的桩 ,在最后一截桩压至桩头出地面

50 cm左右时 ,在桩帽上焊一与桩径大小相等的厚 3 mm原

形钢板 ,防止土粒和地表水进入管桩内部 ,承台施工时去掉 ,

灌注填芯混凝土。

h)控制终压条件 :最后一段沉桩的观测值已趋近于零 ,

油压表的压力值已稳定地达到要求的压力值。

3. 4　配桩

结合本工程地质报告中《强风化岩顶面立体示意图》及

相邻桩的情况综合考虑。

4　结语

此小区静压管桩基础工程经过近一个月的紧张施工 ,目

前已全部完成 ,经中山市质检站检测全部合格 ,证明设计是

合理的 ,为今后大吨位静压管桩的设计与施工提供了可借鉴

的经验。
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