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� � 摘 要:本文给出一种基于优秀国产 GIS软件平台 - -- MAPG IS的电力 G IS系统完整设计方案, 该方案充分考虑电力

行业特征及应用特性 ,有效实现电力企业信息化生产管理, 以切实提高企业经济效益并满足行业信息化发展需要。
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1� 引言

随着经济发展及电力行业实现信息化生产管理步伐的进一步加快,地理信息系统即 G IS技术正逐步成为电力企业生

产信息化过程中的重要支撑技术。G IS技术是融地理学、几何学、计算机科学及各种应用模型于一体的综合性信息处理技

术, 其显著特点在于强大的空间数据处理能力及空间分析功能。电力企业生产管理具有空间分布、控制管理对象复杂多样

等显著特点, 电力企业输、变、配电等各种资源分布在广阔的空间区域内, 各种电力设施, 地下线路等工程数据无不与地理

空间位置密切相关。因此,电力空间工程数据的管理可以说是电力生产管理的核心。而把 G IS技术应用于电力行业恰好迎

合了电力生产发展的需要,为实现电力生产管理的信息化, 提高企业经济效益提供有力保障。

本文即以我国拥有自主知识版权的优秀国产 G IS平台软件 - - -- MAPG IS为基础, 提出一种适用于电力企业信息化

生产管理的电力 GIS系统的设计模型。

2� 系统设计原则

2. 1� 规范、先进性

系统各项功能符合输配电网络管理的要求,电力设备的符号及台帐信息遵循行业及地方规范,并采用成熟先进的 G IS

技术及数据库技术, 保证技术上的先进性。

2. 2� 安全、可靠性

采用大型商用数据库的数据管理、备份功能; 及时补充、更新、备份已变动的数据, 图形信息和属性数据准确可靠, 同

时对用户进行不同的权限设置,保证系统安全性。

2. 3� 高效、实用性
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系统构造出适用于电力行业的专用电网模型,将大量电力网络数据可视化, 便于维护、更新、管理; 并结合业务流程,

满足各类人员的使用习惯及日常工作的需要,以满足各种电力部门管理的需要,真正实现管理科学化。

2. 4� 可扩充、可交换

系统具备良好的接口和方便的二次开发工具, 以便系统不断地扩充、求精和完善; 在输入输出方面具有较强的兼容

性, 能实现不同数据格式间的转换。具备网络功能,共享数据资源, 并适合各种网络传输协议, 从而能够方便快捷实现网络

化办公。

3� 系统设计目标

系统以 MAPGIS为基础信息平台,以供电企业输配电网的空间数据和属性数据为核心, 利用计算机技术、地理信息系

统 ( G IS) 技术、数据库技术、图像处理技术、网络通讯以及多媒体技术,在企业现有机构及日常业务基础上, 建立供电企业

的输配电生产管理信息系统平台,实现输配电管理部门的协同工作和信息共享; 通过使用本系统提高输变电管理水平、提

高电网的安全性, 提高企业的综合经济效益, 降低电网运行维护中的损耗。

4� 系统体系结构设计

MAPG IS是拥有自主知识版权的优秀国产 G IS平台软件,其强大的海量图库管理能力及完善的网络拓扑关系模型为

成功实施以其为基础的电力 GIS系统提供有力保障。本系统网络模型即以 MAPG IS所提供的网络拓扑模型为基础并加以

扩充, 形成适用于电力行业的专业电力网络模型, 支持电网拓扑数据及属性数据的管理, 并以此为基础形成电力 GIS系统

的基础模块: 电力网络模型层, 该模块完成电网空间数据及属性数据的操作及管理, 并为高级分析功能模块提供接口。系

统整体结构图如下所示:

图 1 系统整体结构图

5� 系统数据模型及数据库设计

电力 GIS系统中,资源数据几乎涉及到输配电生产的各个环节,系统各个方面都围绕数据展开;同时电力系统高、中、

低压各种电力设施繁多,数据量大; 加之部分数据存放历史较长,因此电力系统中的数据库设计及数据管理是整个系统的

关键。在进行数据库设计时,数据模型及数据结构设计又是其核心内容。本系统依据电力系统中各种专业数据特征及其与
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地理空间数据间的相互关系,设计数据模型如下:

图 2 电力 GIS系统数据模型

为了能够充分利用数据,实现数据的共享, 保证数据的安全,系统将采用大型关系数据库来存储电网的图形以及属性

数据。

关系数据库可以采用 Sybase或者 SQLSERVER2000, 客户端将利用 MAPGIS的空间数据存取接口进行数据的存取工

作。可以实现数据的共享,可以多人同时编辑电网数据,支持事务、锁定等处理, 保证数据的一致性与安全。可以方便的对

数据进行备份与恢复。下面就是这种 C /S结构的布置图:

图 3 系统数据库结构图

同时系统还支持利用浏览器查看图形的 B /S结构, 该结构采用三层模型,客户端为标准浏览器,如 IE5. 0, 中间层为 IIS

服务器, 后端为数据库服务器。

6� 系统功能设计

系统提供地理基础背景图及电网图两套图形,且由系统自动维护两套图形数据间的一一对应关系, 在任何一种图上,

对电网设施数据的增、删、修改等操作都会及时反应在另一图形相应位置, 以保持两套图形数据的一致、完整性; 对每种

图, 可进行图形的无极缩放、平滑漫游及快速定位等;同时提供鹰眼窗口, 以方便对整幅图形的控制; 用户可通过图层控制

开关方便快捷地控制图层显示,在两套图形间自由切换, 以根据实际需要实施快速查询定位等。同时, 系统对电网数据实

行分层管理, 用户可根据需要方便的打开或关闭不需要的设备数据, 使电网数据显示更加快速清晰, 以方便操作。

系统能生成各种实际中使用的报表及图纸,包括配变负荷测量报表、设备技术台帐、设备评级报表、工程完工单、设备

缺陷报表、配电系统停电事件记录卡、事故障碍异常运行记录、双电源调查表、电缆分支沟剖面图、电缆沟、电缆线路图等;

用户也可以直接在电网图上进行任意的裁剪,输出图形, 并且在输出的图形上进行设计。

系统提供设备定制及设备的全生命周期管理功能,用户可在系统提供的设备库中自行添加或删除设备及其相应的参

数和台账信息; 对每种设备,除其相应台账信息外,系统还自动管理维护其相应的运行数据信息, 以使用户对每种设备的

运行情况有详细及时的了解和掌握。

对电网的高级分析应用诸如电流方向计算、拉闸停电影响范围计算、寻找电源点、电力网的连通检测分析、用户用电

量的统计、线损计算,阻抗计算、潮流计算等功能, 系统会用不同的颜色代表电网的不同运行状态, 以使用户快速清晰的获
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取结果。

另外, 系统能够方便的与 SCADA系统进行连接,在配电网图形上实时显示遥测信号的负荷、电流等信息; 根据得到的

遥信信号实时改变图上的开关状态。这样可以实现实时监控及电网状况的动态分析。

系统整体功能结构如下图所示:

图 4 系统整体功能结构图

7� 结束语

数字化、信息化管理是现代电力企业发展的必然趋势。电网生产的每一个环节都表现为空间性、复杂性等特点, 如何

有效管理电力企业复杂的空间数据资源是现代电力生产管理所面临的一个重大课题。地理信息系统作为一种先进的信息

技术, 可为电力企业现代化生产管理提供高效、先进的辅助手段。随着电力生产的信息化发展, G IS技术在电力行业中的应

用必将得到更加广泛的推广。
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Power G I S System Design Based onMAPG I S

ZHENGH ong - jian

(D epartm en t of C ompu ter, J iangx i B lue Sky Univer sity, Nanchang 330098, Ch ina)

Abstra ct: Th is paper g ives a com plete design prog ram o fMAPGIS Pow er sy stem based on dom esticG IS so ftw are pla tfo rm .

Th is program fu lly ana lyses the pow er industry fea tu re s and application cha racte ristics, rea lizes the in form a tion produc tion

m anagem ent o f the e lectric ity en terpr ises e ffe ctive ly, so as to imp rove the econom ic e ffic iency of ente rpr ises to m eet the

info rm an ization developm ent needs o f the e lec tr ic ity industry.

K ey W ords: G IS; MAPGIS; Pow er G IS
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