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页岩气是以多种相态存在并富集于泥页岩（部分粉砂

岩）地层中的天然气。!%"! 年在美国 -./01/020/县钻探的
第一口天然气生产井就是页岩气井（在井深 "! 3 处，从
% 3厚的页岩裂缝中产出天然气）。!((%年美国的页岩气当
年采气量超过了 !$$亿 3&，其发现储量占美国天然气探明

储量的 "#&4。页岩气是目前经济技术条件下天然气工业化
勘探的重要领域和目标。

根据 -05167等人的资料分析页岩气具有如下基本特征：
（!）岩性多为沥青质或富含有机质的暗色、黑色泥页岩
（高炭泥页岩类），岩石组成一般为 &$4 8 *$4的粘土矿物、
!*4 8 "*4的粉砂质（石英颗粒）和 !4 8 "$4的有机质，
多为暗色泥岩与浅色粉砂岩的薄互层；（"）页岩气可以主
要来源于生物作用或热成熟作用，!（9:-）介于$ 8 "*4之
间，镜质体反射率介于 $#’4 8 "4之间；（&）页岩本身既
是气源岩又是储集层，目前可采的工业性页岩气藏埋深最

浅为 !%" 3。页岩总孔隙度一般小于 !$4，而含气的有效
孔隙度一般只有 !4 8 *4，渗透率则随裂缝发育程度的不
同而有较大的变化；（’）页岩具有广泛的饱含气性，天然
气的赋存状态多变，吸附态天然气的含量变化于 "$4 8
%*4之间；（*）页岩气成藏具有隐蔽性特点，不以常规圈
闭的形成存在，但当页岩中裂缝发育时，有助于游离相天

然气的富集和自然产能的提高。当页岩中发育的裂隙达到

一定数量和规模时，就成为天然气勘探的有利目标。页岩

气的资源量较大但单井产量较小，美国页岩气井的单井采

气量为 " %$$ 8 "% $$$ 3& ; <；（,）在成藏机理上具有递变过
渡的特点，盆地内构造较深部位是页岩气成藏的有利区，

页岩气成藏和分布的最大范围与有效气源岩的面积相当；

（+）原生页岩气藏以高异常压力为特征，当发生构造升降
运动时，其异常压力相应升高或降低，因此页岩气藏的地

层压力多变。

页岩气不仅仅是存在于裂缝中的游离相天然气，它还

不服从天然气聚集的常规成藏机理。根据不同的成藏条件，

页岩气成藏可以表现为典型的吸附机理、活塞运聚机理或

置换运聚机理。因此，页岩气成藏经历了非常复杂的多机

理过程，是天然气成藏机理序列中的重要构成和典型代表。

在成藏机理特征上，页岩气介于根状气（典型的吸附气，

如煤层气藏）、根缘气（典型活塞式成藏的游离气，如狭义

深盆气藏）和根远气（典型置换式运聚的游离气，如常规

的背斜圈闭气藏）&大类气藏之间。由于页岩气在主体上
表现为吸附或游离状态，成藏过程中没有或仅有极短距离

的运移，因此从某种意义上说，页岩气藏具有典型煤层气

和典型根缘气的双重机理，表现为过渡特征。

页岩气的成藏至少分为两个阶段：第一阶段是天然气的

生成与吸附，具有与煤层气相同的富集成藏机理；第二阶段

则是天然气的造隙及排出，由于天然气的生成来自于化学能

的转化，可以形成高于地层压力的排气压力，从而导致沿岩

石的薄弱面产生小规模的裂缝，天然气就近在裂缝中保存。

在该阶段中，天然气主体上受生气膨胀力的推动而成藏，近

源分布且不受浮力作用，反映了活塞式的运聚特征，与根缘

气具有相同的形成机理；如果天然气生成量继续增加，则裂

隙彼此连通构成较大的裂缝网络（运移高速通道），浮力作

用促使天然气以置换方式从泥页岩层向外运移，为常规圈闭

气的成藏打开了通道，此时进入第三成藏阶段。

影响页岩气成藏的主要因素是源岩的有机质含量及其

生气作用，而控制天然气自然产能的主要条件是页岩中的

裂缝发育程度。因此，页岩气成藏并具有工业价值的基本

条件是气藏埋藏较浅且泥页岩厚度较大，母质丰富且生气

强度较大以及裂缝发育等。在中国，许多盆地具有页岩气

成藏条件，如西部地区的吐哈、塔里木和准噶尔盆地等，

中部地区的四川和鄂尔多斯盆地等，东部地区的松辽和渤

海湾盆地等。

页岩气成藏具有复合性特点，服从物质平衡（天然气

聚散）原理、能量守恒定律以及动力平衡原则。就理论研

究来说，煤层气的吸附机制、根缘气的活塞式推进原理、

常规圈闭气的置换式成藏作用以及溶解气的变化规律等均

是在页岩气成藏分析中所需考虑的因素。用于煤层气、根

缘气、常规圈闭气甚至溶解气研究和勘探中成功的方法和

技术均可为页岩气勘探提供有效的帮助。
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