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福特沃斯盆地Barnett页岩气藏特征及启示

聂海宽，张金川，张培先，宋晓薇
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摘 要：福特沃斯盆地Newark East页岩气田是美国第一大页岩气田，代表了一个集烃源岩、储层和盖层等成藏体系所有关键

要素存在于同一套页岩层的非常规天然气藏——页岩气藏。根据研究资8-，对福特沃斯盆地Barnett页岩气藏的特征进行了分

析，包括页岩厚度、有机质类型及丰度、成熟度、孔渗和裂缝特征以；t含-Xt等指标，重点研究了Newark East页岩气田的特征，该

气田具有页岩层相对较厚、有机质丰度高、热成熟度高和被致密碳酸盐岩包围的特征。最后得出Newark East气田Barnett页岩

气藏的气藏模武，并认为该页岩气藏的特征、模式在马拉松一沃希托、阿巴拉契亚逆冲褶皱带前缘的前陆盆地中具有普遍意义。
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福特沃斯盆地是美国德克萨斯州中北部南北向

延伸的浅盆状洼地，面积约38 100 km2。勘探实践

表明．密西西比系(下石炭统，下同)Barnett页岩是

储量很大的页岩气藏。ZO世纪80年代以前，Bar—

nett页岩并不是勘探的目标，当时勘探的重点是宾

夕法尼亚系碎屑岩以及奥陶系、密西西比系、宾夕法

尼亚系(上石炭统，下同)碳酸盐岩。虽然有很多井

钻遇了Barnett页岩，且常有很强的气显示，但却被

认为是没有经济价值的“页岩气藏”[1。2]。20世纪80

年代，Mitchell能源开发公司开始把Barnett页岩分

布区作为可能的油气高产区进行了勘探开发。20

世纪90年代中期，在盆地北部建立了一个天然气高

产区——Nfewark East页岩气田。2006年，Newark

East页岩气田成为德克萨斯州产量最大的气田，按

照能源信息管理局(EIA)最近的气田储量评价，

Newark East气田的储量居全美气田第三，产量居

全美气田第二[3叫]，占全美页岩气总产量的一半以

上，是美国最大的页岩气田。2004年，美国地质调

查局USGS评价的页岩气田的资源量为7 560亿

m3，其中Newark East页岩气田为4 134亿mS[S]。

福特沃斯盆地Barnett页岩气藏的成功勘探开

发可以作为一个页岩气勘探的模型来类比其他盆地

页岩气的勘探[2J，尤其是位于马拉松一沃希托、阿巴

拉契亚逆冲褶皱带前缘的盆地，采用这种模型，在该

地区的黑勇士、阿科马、二叠以及阿巴拉契亚等盆地

的相当层系也都发现了页岩气藏。Barnett页岩气

藏的成功勘探，可以为我国相关盆地的页岩气勘探

提供参考和借鉴。

1构造及地层特征

福特沃斯盆地是一个边缘陡、向北加深的凹陷，

基本构造图如Barnett页岩构造等高线所示(图

1[1剐)，它的枢纽方向大致平行于限制盆地向北一

图1福特沃斯盆地构造图‘1
r63

Fig．1 The structure map of Fort Worth Basin
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北东发育的门斯特隆起，而后向南弯曲平行于沃希

托逆冲褶皱带前缘，限制盆地向西一北西发育的构

造在早中宾西法尼亚世作为东部沃希托逆冲褶皱带

的对应产物就已经形成[7]。福特沃斯盆地是晚古生

代沃希托造山运动形成的几个弧后前陆盆地之一，

沃希托造山运动是由泛古大陆变形引起的板块碰撞

(北美板块和南美板块)形成逆冲断层的主要事

件[8]。盆地东部边界为沃希托逆冲褶皱带，北部边

界是基底边界断层控制的红河隆起和门斯特隆起，

西部边界为本德隆起、东部陆棚等一系列坡度较缓

的正向构造，南部边界为大草原隆起。

福特沃斯盆地发育的地层主要有寒武系、奥陶

系、密西西比系、宾夕法尼亚系、二叠系和白垩系。

下古生界上部为一区域性角度不整合，盆地内缺失

志留系和泥盆系。上密西西比统和下宾夕法尼亚统

表现为连续沉积，但在某些地区可能为平行不整合

(例如在门斯特隆起附近)[9]。古生界根据构造演化

历史可大致分为3段[1]：①寒武系一上奥陶统，为被

动大陆边缘的地台沉积，包括Riley—Wilberns组、

Ellenburger组、Viola组和Simpson组；②中上密西

西比统，为沿俄克拉荷马坳拉槽构造运动产生沉降

过程的早期沉积，包括Chappel组、Barnett页岩组

和Marble Falls组下段；③宾夕法尼亚系，代表了与

沃希托逆冲褶皱带前缘推进有关的主要沉降过程和

盆地充填(主要是陆源碎屑充填)，包括Marble

Falls组上段和Atoka组等。

2 Barnett页岩层主要指标

福特沃斯盆地形成于早期的晚密西西比世，在

早古生代形成的坳拉槽南部残余区域的德克萨斯州

中北部沉积了一套富含有机质的黑色页岩¨]，由石

灰质页岩、黏土页岩、石英质页岩和含白云石页岩组

成Ⅲ。详细的生物标志化合物和轻烃地球化学研究

表明密西西比系Barnett页岩是福特沃斯盆地德克

萨斯州中北部的主要烃源岩。在盆地中部和东部，

Barnett页岩底部常常包含一层薄薄(<3 m)的富含

磷酸盐物质的区带，主要是磷灰石[1]，向盆地的北

部，富含有机质的黑色页岩相变为富含碳酸盐相，碳

酸盐物质可能是由一系列洪流导致的碎屑流沉

积[2]。生物标志化合物研究表明Barnett页岩的沉

积环境为：海相、缺氧、强烈上升流、正常盐度u0。。

黑色富含油气的泥岩和海绿石、磷酸盐岩证据同样

表明，页岩是在还原条件下缓慢沉积的。

2．1厚度

Barnett页岩的厚度和岩性在盆地范围内是变

化的，东北部最厚(图2_A[1,11])，并包含了一层向南

和向西迅速变薄的灰岩。Barnett页岩层的北部被

图2福特沃斯盆地Barnett页岩厚度图‘1’113(A)和成熟度等值线图‘1，111(B)

Fig．2 Generalized isopaeh map(A)and lines of equal thermal maturity(B)of Barnett shale，Fort Worth Basin

红河隆起和f-IF特隆起所限，南部和东南部被沃希

托逆冲褶皱带所限。在盆地北部，Barnett页岩平均

厚91 m，在门斯特隆起附近盆地最深处页岩的厚度

超过305 m，夹层灰岩层的厚度累计约122
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rn[1,5-6,12-13]。在Newark East气田的北部和东北部，

Barnett页岩的碳酸盐含量大量增加¨引，主要是因

为波浪和水流把盆地西部Capple礁的碳酸盐碎屑

运移到此处，使Barnett页岩下段的细粒钙质物质

相当丰富[1引。Barnett页岩向西、向南迅速变薄，在

大草原隆起区域其厚度只有几米到十几米，如在

Lampasas县和San Saba县境内沿大草原隆起出露

的地层厚9～1 5 m，并且富含油气[1引。总的来说，

Barnett页岩在下列地区是缺失的：①北部和北东部

红河隆起和门斯特隆起被剥蚀区域；②南部沿大草

原隆起区域；③西部剥蚀区域。

2．2有机质类型、丰度及成熟度

Barnett页岩的油气分布、饱和度以及生产能力

等都非常复杂并且强烈依赖有机质丰度、热成熟度

和埋藏史等条件[1]。随岩性的不同，有机质丰度也

发生变化，在富含黏土的层段有机质丰度最高，而且

成熟的地下标本和不成熟的露头标本有很大差别。

对不同深度钻井岩屑的分析结果表明，其有机碳质

量分数在1％～5％之间，平均为2．5％～3．5％，岩

心分析数据通常比钻井岩屑分析的高，为4％～

5％Dz,173，如Newark East气田T．P．Sims 2井采

出的Barnett页岩岩心的有机碳质量分数为

4．5％[63；Henk等[1阳同时测量了岩心和钻井岩屑的

有机碳质量分数，发现其岩心测量值比钻井岩屑测

量值高2．4倍，表明钻井岩屑测量的有机碳质量分

数具有稀释效应。Jarvie等【19]和Pollastro等[20]测

得San Saba县和Lampasas县Barnett页岩露头样

品的有机碳质量分数高达12％。虽然Barnett页岩

的有机碳质量分数变化较大，但总体来说其有机碳

质量分数是相当高的，平均大于2％，表明在中低成

熟度时，该页岩层具有很好的生油气能力，有机碳质

量分数高是Barnett页岩气藏被成功勘探开发的重

要因素。

Barnett页岩的有机质以易于生油的Ⅱ型干酪

根为主。在镜质反射率R。小于1．1％时，以生油为

主，生气为辅。干气区主要分布在盆地东北部和冲

断带前缘，这些地区埋藏较深，成熟度较高，R。超过

1．1％～1．4％，处在生气窗内，如Wise县生产的伴

生湿气的R为1．1％，干气的瓦在1．4％以上；油

区主要分布在盆地北部和西部成熟度较低的区域，

R。为0．6％～o．7％；在气区和油区之间是过渡带，

既产油又产湿气，R。在0．6％～1．1％之间1-],5-6]。

然而，在Newark East页岩气田及其邻区生产的天

然气可能是后期高成熟度(R。≥1．1％)原油和沥青

的二次裂解形成的[6]。天然气技术研究所GTI公

布Barnett页岩气藏产气区页岩的R。为1．0％～

1．3％，实际上产气区的R。西部为1．3％，东部为

2．1％，平均为1．7％[4．们(图2一B[1^11)。

重建的埋藏史图表明[1’2州，福特沃斯盆地Bar—

nett页岩在宾夕法尼亚纪、古近纪和新近纪经历了

明显的抬升和剥蚀，并经历了3期热史(图3E13)：第

一期，宾夕法尼亚纪一二叠纪快速沉降和埋深时期；

第二期，晚二叠世一中晚白垩世，Barnett页岩一直

处于恒温状态，只是在中自垩世才被加快埋深的短

暂时期打断；第三期，以晚白垩世一古近纪的抬升和

轻微超压为标志。Ewing[a3进一步研究了福特沃斯

盆地的埋藏史，并指出最大埋深、最大受热和最大生

烃都发生在二叠纪、三叠纪、侏罗纪和白垩纪。从埋

藏史图上可以看出Barnett页岩从晚宾西法尼亚世

开始生烃，在二叠纪、三叠纪和侏罗纪达到生烃高

峰，并一直延续到白垩纪末。Barnett页岩可能也经

历了幕式的排气过程，这些天然气主要来自于沥青

裂解，其次是原油裂解[1^17d8’20]。我国南方地区同

样经历了长期的构造运动和热演化，演化历史复杂，

热成熟度较高，为勘探增加了难度，Barnett页岩气

藏成功勘探开发的经验可以为我国南方地区的页岩

气勘探提供借鉴。

图3福特沃斯盆地Eastland县单井埋深史图‘1]

Fig．3 Burial-history reconstruction for individual wells in East-

land County，Fort Worth Basin

O．奥陶系；S．志留系；D．泥盆系}M．密西西比系；P．宾夕法尼亚

系IP．二叠系；T．三叠系}J．侏罗系IK．白垩系}E．古近系

2．3孔渗和裂缝特征

Barnett页岩高产气层段的基本孔渗和裂缝特

征主要依靠岩心分析获得。研究资料表明有生产能

力的、富含有机质的Barnett页岩的孔隙度为5％～

6％，渗透率低于0．01×10～“m2，平均吼道半径小

于0．005“m(大约是甲烷分子半径的50倍)[2]，平

均含水饱和度为25％，但随碳酸盐含量的增加而迅

速升高uJ。

Barnett页岩含有天然裂缝，孔隙度和渗透率伴
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随有机质成熟(由液态烃到气态烃)而增大，并导致

微裂缝的生成。天然气除吸附在有机质(干酪根)上

外，还储存在这些微裂缝之中。然而对Wise县
Mitchell Energy T．P．Sims 2井岩心的详细研究

以及其他井岩心样品的观察表明：绝大多数裂缝全

部或大部分被钙质胶结[z2‘。关于裂缝在Barnett页

岩气藏中的作用，很多学者都进行过探讨[1m23]，但

都没有得出实质性的结论。Bowker[2]认为高气体

体积含量、易扩散以及能进行压裂等因素是Barnett

页岩气藏被成功勘探开发的关键。而且在构造弯曲

部位(背斜或向斜)和岩溶上方的页岩气井产量要比

非构造部位的页岩气井产量低[2’2“，因为这些部位

裂缝发育，水力压裂的水会沿着裂缝进入其下的

Viola组和(或)Ellenburger组灰岩层，不能在Bar—

nett页岩中获得良好的有利于页岩气生产的裂缝。

2．4含气饱和度

Barnett页岩气藏天然气的赋存方式包括两种：

游离态和吸附态，尤其是吸附态天然气的含量直接

决定着页岩气藏的品质，所以，国内外学者在这方面

做了大量的工作[1J2’23矗5≈引。Bowker[12]利用New-

ark East气田南部Johnson县Chevron地区Mi卜

dred Atlas 1井的岩心样品分析了罐装解析气量并

绘制了真实的反映总吸附气量随压力变化的吸附等

值线，表明在气田常规气藏条件下(20．70～27．58

MPa)，Barnett页岩中吸附气的体积含量为2．97～

3．26 m3／t，比早期分析的数据(约1．13 m3／t)高很

多[1]。Humble Geochemical公司近期研究Sims 2井

的资料后指出，计算的气体体积含量实际上超过Mil—

dred Atlas 1井，而这两口井的总有机碳质量分数相

近，Sims 2井为4．79％，Mildred Atlas 1井为

4．77％[4|。在Denton县的Mitchell Energy Kathy

Keel 3井(后被称为K．P．Lipscomb 3井)，现今的有

机碳质量分数为5．2％，吸附气体积含量为3．40 m3／

t[2引，占天然气总体积含量(5．57 m3／t)的61％[】]。

在对Wise县T．P．Sims 2井重新研究的基础

上制成的甲烷等温线也得出了类似的结论(图

4c嵋)。这些等值线包括了吸附气量和总气量，与

Mildred Atlas 1井以及Kathy Keele 3井的结论相

似。在气藏压力下(26．21 MPa)，吸附气的体积含

量占总气体体积含量(4．81～7．08 m3／t)的35％～

50％，即1．70～3．54 m3／t，平均水平是2．41 m3／t

的吸附气和2．97 m3／t的游离气，分别占总气体体

积含量(5．38 m3／t)的45％和55％。

以上资料表明，Barnett页岩气藏中有40％～

60％的天然气以吸附态赋存于页岩中，比早期研究

的数据大很多，说明Barnett页岩比以前认为的有

更大的资源储量潜力。Barnett页岩气藏的丰度比

f
●

目
￥
酬
圹
加

压力p／MPa

图4福特沃斯盆地Wise县Barnett页岩岩心气体等温线图‘1]

Fig．4 Adsorption isotherms for Barnett Shale，Wise County，

Fort Worth Basin

Wise县Mitchell Energy T．P．Sims 2井，含气饱和度和吸附气

体积含量分别为4．8l～7．08 m3／t和1．70～3．54 m3／t，油藏压

力26．21 MPa

美国其他盆地的页岩气藏(密执安盆地的Antrim

页岩气藏、伊利诺斯的New Albany页岩气藏、阿巴

拉契亚盆地的Ohio页岩气藏以及圣胡安盆地的

Lewis页岩气藏)的丰度要大。Barnett页岩以Ⅱ型

干酪根为主，以生油为主，有机碳质量分数高，在没

有大量排烃之前，液态烃就已赋存于页岩内(有机碳

对液态烃具有吸附作用)，随着温度的升高，液态烃

发生裂解，生成更轻的气体烃类，这些气体烃类同样

以吸附态赋存于富含有机质的页岩内。进一步可以

预测，在目前演化程度较高的情况下有大量液态烃

的地方也应该有大量的气体烃类组分。

3 Newark East页岩气田及特征

Barnett页岩气藏中采出的天然气基本上产出

于Newark East气田，包括Denton县大部、Wise县

东部以及Tarrant县西北部，面积1 036 km2，有

2 340口生产井，探明储量765亿m3。在Newark

East气田，Barnett页岩被Forestburg灰岩层分为

上下两段，在门斯特隆起附近，Forestburg灰岩层厚

约61 m，甚至可能更厚，但向南和向西迅速减薄，并

在最南部的Wise县和Denton县境内尖灭。在

Forestburg灰岩层缺失的地方，Barnett页岩上段和

下段在测井曲线上没有差别。在气田的中心部位，

Barnett页岩直接覆盖在奥陶系Viola组灰岩或更

老的Simpson组之上，这个区域角度不整合面的性

质正在被研究，因为它控制着目前公认的商业天然

气生产区域的西部边界。Barnett页岩上段(平均厚

46 m)和Forestburg灰岩层在气田大部分地区都有

分布。Barnett页岩下段厚约91 m，直接沉积在区

域角度不整合面之上，其中有75％或更多的天然气
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是从Barnett页岩下段生产的n]。穿过Barnett页

岩气藏主要产区向南和向西Barnett页岩下段很快

尖灭，在产区北部的Wise县和Denton县中心厚度

超过61 m，但在产区南部边界的这两个县其厚度只

有几米。在气田的西部和西南部，Barnett页岩迅速

减薄，只有下段存在。

在Newark East气田，Barnett页岩埋深为
1 982～2 592 m，厚度为92～152 m，有机质丰度高

(现今平均有机碳质量分数>2．5％)，轻微超压

(12．21 kPa／ra)，含气饱和度为75％。生产层的孔

隙度为6％，渗透率从几毫微tim2到0．01×10—3

肚m2。镜质体反射率R。在1．3％-'--2．1％之间，平均

为1．7％H]，并在向东一南东方向增大，气／油体积含

量比值也在这一方向上增大，反映了高成熟度。与

其他页岩气藏相比，Newark East页岩气田具有以

下显著的特点。

(1)Barnett页岩气藏的天然气全部是热成因形

成的，并在盆地内伴随石油大面积分布。Barnett页

岩经历了一个多期次复杂的热史，导致地球化学条

件成为控制成藏的主要因素。Barnett页岩气藏的

产层很深，因此，其压力比其他页岩气藏高，具有轻

微超压特征[2]。笔者认为，二叠纪一中晚白垩世的

持续埋深、持续受热、持续生烃，以及晚自垩世的快

速抬升是Barnett页岩气能成功成藏的关键。持续

的受热、生烃，达到了过成熟阶段，且快速的抬升使

天然气仍然保持在页岩中，形成轻微超压，储存了大

量的各类天然气(吸附态和游离态)，这正是Barnett

页岩气藏区别于其他页岩气藏的关键所在。钻井压

裂之前，页岩气藏处于压力平衡状态，吸附气的孔隙

压力刚好等于岩石的毛细管压力，钻井压裂之后，平

衡被打破，气体开始从颗粒表面解吸并进入裂缝流

入井筒。

(2)在Barnett页岩气藏天然裂缝不是生产所

必须的，甚至在某些情况下，它还降低了井的性能。

Bowker[2J 2]认为裂缝是气藏成功的重要因素，但不

是关键因素。BowkerE¨]和Montgomery等[1]认为

位于高裂缝发育区的井的产能往往最差。例如：在

构造高点、局部断层或者被与喀斯特有关的塌陷包

围的井，裂缝比较发育，但这些部位的井的生产能力

比其他地区的要差，尤其是位于断层附近的井，常常

表现为生产能力下降和含水提高。Montgomery

等n]对岩心和生产方式的研究表明大裂缝在许多情

况下对井的性能具有不利影响，这是因为它们的喉

道被高矿化度的方解石所胶结，阻碍了流体的流动。

笔者经过分析认为：由于晚白垩世盆地抬升，高

裂缝发育地区不利于超压的保持，压力较低，气体过

早地从吸附态解析出来而变成游离态，导致游离态

气体体积含量多，吸附态气体体积含量少，并造成了

绝对意义上的天然气减少(与裂缝不发育地区相

比)，游离态赋存的天然气很容易散失，吸附态气体

体积含量少可直接导致井的稳产时间不长；而裂缝

欠发育或不发育的地区则由于保持了轻微的超压，

压力较大，气体被压缩在裂缝或孔隙中，以吸附态赋

存的天然气也被压缩在吸附剂的表面，未能解析出

来而有大的含气量。因此，最理想的钻井位置就是

没有断裂和裂缝存在的地方，这些区域的含气量比

较高(吸附气量也高)，在进行压裂后，能获得很好的

产能。由此也说明，Barnett页岩气藏并不是一个

“裂缝性气藏”，而是一个可以被压裂的页岩气藏。

(3)位于Barnett页岩上覆的Marble Falls组、

Chappel组(主要分布在Newark East气田西部)、

夹层的Forestburg组以及其下伏的Viola组或

Simpson组、Ellenburger组等灰岩隔层的存在，形

成了几套致密的隔板层，把大量的原始和诱发裂缝

限制在Barnett页岩内部，不利于烃类的排出，却有

利于页岩气井的生产(图5-a，bE2’1幻)。Viola组或

Simpson组是比高孔含水的Ellenburger组灰岩层

更好的隔层，在Newark East气田外围，Viola组或

Simpson组灰岩层向西和南西方向尖灭，构成了

Newark East气田的西部边界，阻止了诱发裂缝的

产生以及高生产能力的Barnett页岩下段与天然裂

缝发育且具喀斯特地貌、含有水的Ellenburge组灰

岩层的直接接触。在西部和南部，Viola组或Simp-

son组灰岩层缺失，Barnett页岩直接覆盖在Ellen—

burger组灰岩层之上。在Marble Falls组等灰岩层

缺失的地方，对钻井可能发生两种负面影响：①压裂

的能量散失，即达不到压裂的效果，水力压裂的能量

不能保存在富含天然气的Barnett页岩中，从而限

制了井的产能；②诱发的裂缝可能进入多孔且饱含

水的Ellenburger组灰岩层中，使井的产能大大降

低，导致很多的生产问题，如高盐度的水进入上覆的

Barnett页岩，可能造成水淹等。所以说，Barnett页

岩及其上下地层的岩性和物性特征是Barnett页岩

气藏被成功勘探开发的关键，是确定“甜点”的关键

因素。最近，在这些地区(页岩上下被裂缝灰岩包

围)的页岩气藏开发中，采用水平井技术可以在某种

程度上减少这种伤害的影响。

这些致密灰岩层在一定程度上起到了“盖层”或

“隔层”的作用，阻止了Barnett页岩的排烃，致使在

Barnett页岩中保存了大量的烃类。这种上下被
Marble Falls组、Ellenburge组或Viola组或Simp—

son组以及中间夹层Forestburg组等致密灰岩层

“封闭”的页岩层，成为一种独特的页岩气藏模式(图

6一c[2．”3)。这种成藏模式在北美其他盆地也得到了
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证实。如阿巴拉契亚盆地的泥盆系Marcellus页

岩，上下分别为Tully、Onondaga或Huntersville灰

岩层所“封闭”，并被Pueeell灰岩层分为上下两段，

是Barnett页岩气藏模式的又一佐证。

图5福特沃斯盆地Newark East页岩气田剖面图‘2·121(a，b)(剖面位置见图2)和Barnett页岩气藏成藏模式图(c)(据
文献[2．123惨改)

Fig．5 The cross section of Newark East shale gas field(a’b)and the shale gas reservoir model(c)of the Barnett shale，

Fort Worth Basin

4结语与启示

(1)福特沃斯盆地Barnett页岩气藏成为世界

级的非常规页岩气藏，既有其偶然性，也有其必然

性。高有机碳质量分数、轻微超压以及巨大数量的

原地含气量和高吸附气量是Barnett页岩气藏成功

成藏的关键因素。

(2)尽管致密的Forestburg组等灰岩层并不是

勘探目标，但却形成了几套致密的隔板层，把水力压

裂的动力限制在Barnett页岩上段和下段，形成页

岩气藏生产必须的诱发裂缝。几套上覆、下伏或位

于烃源岩夹层中心的灰岩层没有勘探的价值，而在

位于其上和其下的页岩层中却发现大量的天然气资

源，其中缘由值得进一步深入研究。

(3)Barnett页岩气藏的成功勘探开发为美国及

世界其他地区页岩气藏的勘探开发积累了大量的理

论基础和丰富的经验教训，建立了Barnett页岩气

藏模式，按照这种模式在马拉松～沃希托、阿巴拉契

亚逆冲褶皱带前缘的黑勇士、阿科马、二叠以及阿巴

拉契亚等盆地均发现了大量的页岩气资源。与

Barnett页岩气藏勘探开发相关的理论和经验在我

国页岩气的勘探开发中也将被证明是有价值的。
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Shale Gas Reservoir Characteristics of Barnett Shale

Gas Reservoir in Fort Worth Basin

NIE Hal—kuan。ZHANG Jin-chuan，ZHANG Pei-xian，SONG Xiao-wei

(Key Laboratory for Marine Reservoir Evolution and Hydrocarbon Accumulation Mechanism of

Ministry of Education，China University of Geosciences，Beijing 100083，China)

Abstract：Barnett shale gas reservoir in Fort Worth Basin is the American biggest shale gas field which

serves as essential factors of the petroleum accumulation system，such as source rock，seal rock，and res—

ervoir existed in the same shale bed to a world—class unconventional natural gas accumulation(shale gas

reservoir)，is also the representative of American shale gas reservoirs．The paper studies the characteris—

tics of Barnett shale gas reservoir in Newark East shale gas field．Barnett shale is relatively thick，organic

rich，thermally mature，and enclosed by dense limestone units able to contain induced fractures．Also the

research has obtained the shale gas reservoir model of Barnett shale．The gas reservoir characteristics and

mode of Barnett shale gas reservoir should be of the universal significance in the foreland basin in the Oua—

chita and Appalachian thrust front．

Key words：shale gas；model；characteristics；Barnett shale；Fort Worth Basin
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