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岩石的形成和分类 
 
  岩石是多种天然固态矿物的集合体。矿物是在地壳中受各种不同地质作用，所形成的具

有一定化学组成和物理性质的单质或化合物，它具有一定的化学成分和结构特征。目前，已

发现的矿物有 3300多种，绝大多数是固态无机物。主要造岩矿物有 30多种，各种造岩矿物
具有不同的颜色和特性，建筑工程中常用岩石的主要造岩矿物见表 8-1。 

表 8-1 几种主要造岩矿物的组成和特性 

矿物 组成 密度

（g/cm3） 
莫氏

硬度 
颜色 其它特性 

石英 结晶 Si02 2.65 7 
无色透明

至乳白等

色 

坚硬、耐久性好、具有玻璃光

泽 

长石 铝硅酸盐 2.5～2.7 6 
白、灰、

青等色 

耐久性不如石英，解理完全、

性脆，在大气中长期风化后成

为高岭土 

云母 含水的钾镁铁铝硅酸

盐 
2.7～3.1 2～3 无色透明

至黑色 
解理极完全，易分裂成薄片，

影响岩石的耐久性和磨光性 

角闪石 
辉石 橄
榄石 

铁镁硅酸盐 3～4 5～7 
色暗，统

称暗色矿

物 

坚硬、强度高、韧性大、耐久

性好 

方解石 结晶 CaCO3 2.7 3 通常呈白

色 
硬度较低、强度高，晶面成菱

面体，解理完全，遇酸分解 

白云石 CaCO3·MgCO3 2.9 4 通常呈白

至灰色 
与方解石相似，遇热酸分解 

高岭石 Al2O3·2SiO2·2H20 2.6 2～
2.5 

白至灰、

黄 
呈致密块状或土状，质软、塑

性高、不耐水 

黄铁矿 FeS2 5 
6～
6.5 黄 

有黑色条痕，无解理，在空气

中易氧化成铁和硫酸，污染岩

石，是岩石中的有害物质 
 
  由单一矿物组成的岩石称为单矿岩，单矿岩的性质由其矿物成分及结构构造决定。由两

种以上矿物组成的岩石称为多矿岩，多矿岩的性质由其组成矿物的相对含量及结构构造决

定。例如，石灰岩主要是由方解石矿物组成的单矿岩；花岗岩是由长石、石英、云母等几种

矿物组成的多矿岩。自然界中大部分岩石是是多矿岩，只有少数岩石是单矿岩。因此，岩石

没有固定的化学成分和物理性质，同一种岩石，产地不同，其矿物组成和结构也有差异，因

而其颜色、强度等性质也不相同。 
 
  天然岩石根据其形成的地质条件不同，可分为岩浆岩、沉积岩、变质岩三大类。 
 
  一、岩浆岩 
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  （一）岩浆岩的形成及种类 
 
  岩浆岩又称火成岩，它是地壳深处的熔融岩浆上升到地表附近或喷出地表经冷凝而形成

的岩石。根据岩浆冷凝情况不同，岩浆岩又可分为深成岩、喷出岩和火山岩三种。 
 
  1. 深成岩。深成岩是地壳深处的岩浆，在受上部覆盖层压力的作用下经缓慢且较均匀
地冷凝而形成的岩石。其特点是矿物结晶完整，晶粒粗大，结构致密，呈块状构造；具有抗

压强度高，吸水率小，表观密度大，抗冻性、耐磨性、耐水性良好等性质。常见的深成岩有

花岗岩、正长岩、闪长岩、橄榄岩。 
 
  2. 喷出岩。喷出岩是岩浆喷出地表后，在压力骤减、迅速冷却的条件下形成的岩石。
其特点是大部分结晶不完全，多呈细小结晶（隐晶质）或玻璃质（解晶质）。当喷出的岩浆

形成较厚的喷出岩岩层时，其结构与性质与深成岩相似；当形成较薄的岩层时，由于冷却速

度快，且岩浆中气压降低而膨胀，形成多孔结构的岩石，其性质近于火山岩。常见的喷出岩

有玄武岩、辉绿岩、安山岩等。 
 
  3. 火山岩。火山岩是火山爆发时，岩浆被喷到空中急速冷却后形成的岩石。其特点是
呈多孔玻璃质结构，表观密度小。常见的火山岩有火山灰、浮石、火山渣、火山凝灰岩等。 
 
  （二）建筑工程常用的岩浆岩 
 
  1．花岗岩。花岗岩是岩浆岩中分布较广的一种岩石，主要由长石、石英和少量云母（或
角闪石等）组成，有时也称为麻石。花岗岩具有致密的结晶结构和块状构造，其颜色一般为

灰白、微黄、淡红等。由于结构致密，其孔隙率和吸水率很小，表观密度大（2500～2800kg/m3）；

抗压强度高（120～250MPa）；吸水率低（0.1～0.2%）；抗冻性好（D100～D200）；耐风化
性和耐久性好，使用年限为 75～200年，高质量的可达 1000年以上。对硫酸和硝酸的腐蚀
具有较强的抵抗性，故可用作设备的耐酸衬里。表面经琢磨加工后光泽美观，是优良的装饰

材料。但在高温作用下，由于花岗岩内部石英晶型转变膨胀而引起破坏，因此，其耐火性差。

在建筑工程中花岗岩常用于基础、闸坝、桥墩、台阶、路面、墙石和勒脚及纪念性建筑物等。 
 
  2．玄武岩、辉绿岩。玄武岩是喷出岩中最普通的一种，颜色较深，常呈玻璃质或隐晶
质结构，有时也呈多孔状或斑形构造。硬度高，脆性大，抗风化能力强，表观密度为 2900～
3500kg/m3，抗压强度为 100～500MPa。常用作高强混凝土的骨料，也用其铺筑道路路面等。 
 
  辉绿岩主要由铁、铝硅酸盐组成。具有较高的耐酸性，可用作耐酸混凝土的骨料。其熔

点为 1400～1500℃，可作为铸石的原料，所制得的铸石结构均匀致密且耐酸性好。因此，
是化工设备耐酸衬里的良好材料。 
 
  3．火山灰、浮石、火山凝灰岩。火山灰是颗粒粒径小于 5mm 的粉状火山岩。它具有
火山灰活性，即在常温和有水的情况下可与石灰（CaO）反应生成具有水硬性胶凝能力的水
化物。因此磨细后可用作水泥的混合材料及混凝土的掺合料。 
 
  浮石是粒径大于 5mm并具有多孔构造（海绵状或泡沫状火山玻璃）的火山岩。其表观



 3

密度小（一般为 300～600kg/m3），可用作轻质混凝土的骨料。 
 
  火山凝灰岩是凝聚并胶结成大块的火山岩。具有多孔构造，表观密度小，抗压强度为 5～
20MPa。可用作砌墙材料和轻混凝土的骨料。 
 
  主要岩浆岩的矿物成分及性质可参见表 8-2。 

表 8-2 主要岩浆岩矿物成分及性质 

岩浆岩 主要性质 

深成岩 喷出岩 
矿物成分 

表观密度（kg/m3） 抗压强度（MPa） 

花岗岩 石英斑岩 石英、长石、云母 2500～2700 120～250 

正长岩 粗面岩 长石、暗色矿物（较少） 2600～2800 120～250 

闪长岩 安山岩 长石、暗色矿物（较多） 2800～3000 150～300 

辉长岩 玄武岩、辉绿岩 暗色矿物 2900～3500 100～500 
 
  二、沉积岩 
 
  （一）沉积岩的形成及种类 
 
  沉积岩又称水成岩。它是地表的各种岩石经自然风化、风力搬迁、流水冲移等作用后，

再沉积而形成的岩石。主要存在于地表及离地表不太深处。其特征是层状构造，外观多层理

（各层的成分、结构、颜色、层厚等均不相同），表观密度小，孔隙率和吸水率较大，强度

较低，耐久性较差。 
 
  根据沉积岩的生成条件又可分为机械沉积岩（如砂岩、页岩）、生物沉积岩（如石灰岩、

硅藻土）、化学沉积岩（石膏、白云岩）等三种。 
 
  （二）建筑工程常用的沉积岩 
 
  1．石灰岩。俗称灰石或青石。主要化学成分为 CaCO3。主要矿物成分为方解石，但常

含有白云石、菱镁矿、石英、蛋白石、铁矿物及粘土等。因此，石灰岩的化学成分、矿物组

成、致密程度以及物理性质等差异甚大。 
 
  石灰岩通常为灰白色、浅灰色，常因含有杂质而呈现深灰、灰黑、浅红等颜色，表观密

度为 2600～2800kg/m3，抗压强度为 20～160MPa，吸水率为 2%～10%。如果岩石中粘土含
量不超过 3%～4%，其耐水性和抗冻性较好。 
 
  石灰岩来源广，硬度低，易劈裂，便于开采，具有一定的强度和耐久性，因而广泛用于

建筑工程中。其块石可作基础、墙身、阶石及路面等，其碎石是常用的混凝土骨料。此外，

它也是生产水泥和石灰的主要原料。 
 
  2．砂岩。砂岩主要是由石英砂或石灰岩等细小碎屑经沉积并重新胶结而成的岩石。它
的性质决定于胶结物的种类及胶结的致密程度。以氧化硅胶结而成的称硅质砂岩；以碳酸钙
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胶结而成的称钙质砂岩；还有铁质砂岩和粘土质砂岩。砂岩的主要矿物为石英，次要矿物有

长石、云母及粘土等。致密的硅质砂岩其性能接近于花岗岩，表观密度大、强度高、硬度大、

加工较困难，可用于纪念性建筑及耐酸工程等；钙质砂岩的性质类似于石灰岩，抗压强度为

60～80MPa，较易加工，应用较广，可作基础、踏步、人行道等，但耐酸性差；铁质砂岩的
性能比钙质砂岩差，其密实者可用于一般建筑工程；粘土质砂岩浸水易软化，建筑工程中一

般不用。 
 
  三、变质岩 
 
  （一）变质岩的形成及种类 
 
  变质岩是由地壳中原有的岩浆岩或沉积岩，由于地壳变动和岩浆活动产生的温度和压

力，使原岩石在固态状态下发生再结晶，使其矿物成分、结构构造以至化学成分部分或全部

改变而形成的岩石。通常岩浆岩变质后，结构不如原岩石坚实，性能变差；而沉积岩变质后，

结构较原岩石致密，性能变好。 
 
  （二）建筑工程常用的变质岩 
 
  1．大理岩。大理岩又称大理石、云石，是由石灰岩或白云岩经高温高压作用，重新结
晶变质而成，主要矿物成分为方解石、白云石，化学成分主要为 CaO、MgO、CO2 和少量

的 SiO2等。具有等粒、不等粒斑状结构。天然大理岩具有纯黑、纯白、纯灰、浅灰、绿、

米黄等多种色彩，并且斑纹多样，千姿百态，朴素自然。大理岩的颜色由其所含成分决定的，

见表 8-3。大理岩的光泽与其成分有关，见表 8-4。 

表 8-3 大理岩的颜色与所含成分的关系 

颜色 白色 紫

色 
黑色 绿色 黄色 红褐色、紫红色、棕黄

色 
无色透

明 

所含成

分 
碳酸钙、碳酸镁 锰 碳或沥青

物 
钴化

物 
铬化

物 
锰及氧化铁的水化物 石英 

 

表 8-4 大理岩的光泽与所含成分的关系 

光泽 金黄

色 
暗红 蜡状 石

棉 
玻璃 丝绢 珍

珠 
脂

肪 

所含成

分 
黄铁

矿 
赤铁

矿 
蛇纹岩等混

合物 
石

棉 
石英、长石、白云

石 
纤维状矿物质、 石

膏 
云

母 
滑

石 
 
  大理岩石质细腻、光泽柔润、绚丽多彩，磨光后具有优良的装饰性。 
 
  大理岩的表观密度为 2500～2700kg/m3，抗压强度为 50～140MPa，莫氏硬度为 3～4，
使用年限约 30～100年。大理石构造致密，表观密度大，但硬度不大，易于切割、雕琢和磨
光，可用于高级建筑物的装饰和饰面工程。我国的汉白玉、丹东绿、雪花白、红奶油、墨玉

等大理石均为世界著名的高级建筑装饰材料。 
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  2．石英岩。石英岩是由硅质砂岩变质而成，晶体结构。结构均匀致密，抗压强度高（250～
400MPa），耐久性好。但硬度大、加工困难。常用作重要建筑物的贴面，耐磨耐酸的贴面材
料，其碎块可用作混凝土的骨料。 
 
  3．片麻岩。片麻岩是由花岗岩变质而成，其矿物成分与花岗岩相似，呈片状构造，因
而各个方向的物理、力学性质不同。在垂直于解理（片层）方向有较高的抗压强度（120～
200MPa）。沿解理方向易于开采加工，但在冻融循环过程中易剥落分离成片状，故抗冻性差，
易于风化。常用作碎石、块石及人行道石板等。 
 

天然石材的技术性质 
 
  天然石材的技术性质包括物理性质、力学性质和工艺性质。天然石材的技术性质决定于

其组成的矿物的种类、特征以及结合状态。天然石材因生成条件各异，常含有不同种类的杂

质，矿物组成有所变化，所以，即使是同一类岩石，其性质也可能有很大差别。因此，使用

前都必须进行检验和鉴定。 
 
  一、物理性质 
 
  （一）表观密度 
 
  天然石材按表观密度大小分为： 
 
  轻质石材 表观密度≤1800kg/m3； 
 
  重质石材 表观密度＞1800kg/m3。 
 
  石材表观密度与其矿物组成和孔隙率有关，它能间接反映石材的致密程度和孔隙多少，

在通常情况下，同种石材的表观密度愈大，其抗压强度愈高，吸水率愈小，耐久性愈好。 
 
  （二）吸水性 
 
  吸水率低于 1.5%的岩石称为低吸水性岩石；吸水率介于 1.5%～3.0%的称为中吸水性岩
石；吸水率高于 3.0%的称为高吸水性岩石。 
 
  石材的吸水性主要与其孔隙率及孔隙特征有关。深成岩以及许多变质岩，它们的孔隙率

都很小，因而吸水率也很小。例如花岗岩的吸水率通常小于 0.5%。沉积岩由于形成条件、
胶结情况与密实程度有所不同，因而孔隙率与孔隙特征的变化很大，其吸水率的波动也很大。

例如致密的石灰岩，吸水率可小于 1%，而多孔贝壳石灰岩，吸水率可高达 15%。 
 
  石材的吸水性对其强度与耐水性有很大影响。石材吸水后，会降低颗粒之间的粘结力，

从而使强度降低。有些岩石容易被水溶蚀，因此，吸水性强且易溶蚀的岩石，其耐水性较差。

吸水性还影响到其他一些性质，如导热性、抗冻性等。 
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  （三）耐水性 
 
  石材的耐水性用软化系数表示。根据软化系数大小石材可分为 3个等级： 
 
  高耐水性石材 软化系数大于 0.90； 
 
  中耐水性石材 软化系数在 0.7～9.0之间； 
 
  低耐水性石材 软化系数在 0.6～0.7之间。 
 
  一般软化系数低于 0.6的石材，不允许用于重要建筑。 
 
  （四）抗冻性 
 
  石材的抗冻性是用冻融循环次数来表示。也就是石材在水饱和状态下能经受规定条件下

数次冻融循环，而强度降低值不超过 25%，重量损失不超过 5%时，则认为抗冻性合格。石
材的抗冻标号分为 D5、D10、D15、D25、D50、D100、D200等。 
 
  石材的抗冻性与其矿物组成、晶粒大小及分布均匀性、胶结物的胶结性质等有关。 
 
  （五）耐热性 
 
  石材的耐热性与其化学成分及矿物组成有关。含有石膏的石材，在 100℃以上时开始破
坏；含有碳酸镁的石材，当温度高于 725℃时会发生破坏；含有碳酸钙的石材，当温度达到
827℃时开始破坏。由石英与其他矿物所组成的结晶石材，如花岗岩等，温度高于 700℃以
上时，由于石英受热晶型转变发生膨胀，强度迅速下降。 
 
  （六）导热性 
 
  石材的导热性主要与其表观密度和结构状态有关。重质石材的导热系数可达 2.91～
3.49W/m·k；轻质石材的导热系数则在 0.23～0.70W/m·k。相同成分的石材，玻璃态比结
晶态的导热系数小，封闭孔隙的导热性差。 
 
  二、力学性质 
 
  （一）抗压强度 
 
  砌筑用石材的抗压强度是以边长为 70mm的立方体抗压强度值来表示，根据抗压强度
值的大小，天然石材强度等级分为MU100、MU80、MU60、MU50、MU40、MU30、MU20、
MU15、MU10等 9个等级，不同尺寸的石材尺寸换算系数见表 8-5。饰面石材干燥、水饱
和的抗压强度是以边长为 50mm的立方体或Φ50mm×50mm的圆柱体抗压强度值来表示，
详见《天然饰面石材试验方法》（GB 99661～9966.8-2001）。 
 
  石材的抗压强度大小，取决于矿物组成、结构与构造特征、胶结物种类及均匀性等因素。



 7

例如，组成花岗岩的主要矿物中石英是坚硬的矿物，其含量愈高则花岗岩的强度也愈高，而

云母为片状矿物，易于分裂成柔软薄片，因此，云母含量越多则其强度越低。结晶质石材强

度比玻璃质的高，等颗粒状结构的强度比斑状的高，构造致密的强度比疏松多孔的高。具有

层状，带状或片状结构的石材，其垂直于层理方向的抗压强度比平行于层理方向的高。沉积

岩由硅质物胶结的，其抗压强度较高，由石灰质物胶结的次之，泥质物胶结的则较小。 
表 8-5 石材的尺寸换算系数 

立方体边长（mm） 200 150 100 70 50 

换算系数 1.43 1.28 1.14 1 0.86 
 
  （二）冲击韧性 
 
  石材的抗拉强度比抗压强度小得多，约为抗压强度的 1/20～1/10，是典型的脆性材料。 
 
  石材的冲击韧性取决于矿物组成与构造。石英岩和硅质砂岩脆性很大，含暗色矿物较多

的辉长岩、辉绿岩等具有相对较大的韧性。通常，晶体结构的岩石较非晶体结构的岩石具有

较高的韧性。 
 
  （三）硬度 
 
  石材的硬度以莫氏或肖氏硬度表示。它取决于矿物的硬度与构造。凡由致密、坚硬矿物

组成的石材，其硬度较高。石材的硬度与抗压强度具有良好的相关性，一般抗压强度越高，

其硬度也越高。硬度越高，其耐磨性和抗刻划性越好，但表面加工越困难。 
 
  （四）耐磨性 
 
  耐磨性是指石材在使用条件下抵抗摩擦、边缘剪切以及冲击等复杂作用的性质。石材的

耐磨性以单位面积磨耗量表示。石材的耐磨性与其矿物的硬度、结构、构造特征以及石材的

抗压强度和冲击韧性等有关。矿物愈坚硬、构造愈致密以及石材的抗压强度和冲击韧性愈高，

石材的耐磨性愈好。 
 
  三、工艺性质 
 
  石材的工艺性质指开采及加工的适应性，包括加工性、磨光性和抗钻性。 
 
  （一）加工性 
 
  指对岩石进行劈解、破碎与凿琢等加工时的难易程度。强度、硬度较高的石材，不易加

工；质脆而粗糙，颗粒交错结构，含层状或片状构造以及业已风化的岩石，都难以满足加工

要求。 
 
  （二）磨光性 
 
  指岩石能否磨成光滑表面的性质。致密、均匀、细粒的岩石，一般都有良好的磨光性，



 8

可以磨成光滑亮洁的表面。疏松多孔、鳞片状结构的岩石，磨光性均较差。 
 
  （三）抗钻性 
 
  指岩石钻孔的难易程度。影响抗钻性的因素很复杂，一般与岩石的强度、硬度等性质有

关。 
 

土木工程常用天然石材及选用原则 
 
  工程上使用的天然石材常加工成块状和板状。 
 
  一、块状石材 
 
  （一）毛石 
 
  指形状不规则的块石。根据其外形又分为乱毛石和平毛石两种。乱毛石指各个面的形状

均不规则的块石；平毛石指对乱毛石略经加工，形状较整齐，但表面粗糙的块石。 
 
  毛石主要用于砌筑基础、勒脚、墙身、挡土墙、堤坝等。 
 
  （二）料石 
 
  指经人工凿琢或机械加工而成的规则六面体块石。按表面加工的平整度可分为四种： 
 
  1．毛料石。表面不经加工或稍加修整的料石。 
 
  2．粗料石。表面加工成凹凸深度不大于 20mm的料石。 
 
  3．半细料石。表面加工成凹凸深度不大于 10mm的料石。 
 
  4．细料石。表面加工成凹凸深度不大于 2mm的料石。 
 
  料石常用致密的砂岩、石灰岩、花岗岩等开凿而成。料石常用于砌筑墙身、地坪、踏步、

柱、拱和纪念碑等；形状复杂的料石制品也可用于柱头，柱基、窗台板、栏杆和其他装饰等。 
 
  二、板状石材 
 
  （一）天然大理石板材 
 
  岩石学中所指的大理岩是由石灰岩或白云岩变质而成的变质岩，主要矿物成分是方解石

或白云石，主要化学成分为碳酸盐类（碳酸钙或碳酸镁）。但建筑工程上通常所说的大理石

是广义的，是指具有装饰功能，可锯切、研磨、抛光的各种沉积岩和变质岩，属沉积岩的大

致有：致密石灰岩、砂岩、白云岩等；属变质岩的大致有：大理岩、石英岩、蛇纹岩等。 
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  1．大理石板材的产品分类及等级。按 JC79—2001《天然大理石建筑板材》规定，其板
材根据形状可分为普型板（PX）、圆弧板（HM）和异型板（YX）两类。普型板为正方形或
长方形，圆弧板为装饰面轮廓线的曲率半径处处相同的石棉板材，其他形状的板材为异型板。

普通板和圆弧板按质量又分为优等品（A）一等品（B）和合格品（C）3个等级。 
 
  2．大理石板材的技术要求。按 JC79—2001，对大理石板材有下列技术要求： 
 
  （1）规格尺寸允许偏差：包括尺寸、平面度和角度等偏差。普型板尺寸允许偏差应符
合表 8-6的规定，圆弧板规格尺寸偏差应符合表 8-7的规定，异型板的规格尺寸允许偏差由
供需双方商定。 
 
  普通板平面度允许极限公差应符合表 8-8所示的规定，圆弧板直线度和线轮廓度允许公
差见表 8-8。 
 
  普通板角度允许公差应符合表 8-10的规定，圆弧板端面角度允许公差：优等品为
0.40mm，一等品为 0.60mm，合格品为 0.80mm。普通板拼缝板材正面与侧面的夹角应不得
大于 90°。 
  优等品 一等品 合格品 

  0   

-1.0 0   

-1.5    

表 8-6 普型板尺寸允许偏差（mm） 

部位 优等品 一等品 合格品 

长、宽度 0 
-1.0 

0 
-1.5 

≤12 ±0.5 ±0.8 ±1.0 
厚度 

＞12 ±1.0 ±1.5 ±2.0 
 

表 8-7 普型板尺寸允许偏差（mm） 

等级 
项目 

优等品 一等品 合格品 

弦长 0 
-1.0 

0 
-1.5 

厚度 0 
-1.0 

0 
-1.5 

 

表 8-8 普通板平面度允许公差（mm） 

板材长度 优等品 一等品 合格品 
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≤400  0.20 0.30 0.50 

＞400～≤800 0.50 0.60 0.80 

>800 0.70 0.80 1.00 
 

表 8-9 圆弧板直线度和线轮廓度允许公差（mm） 

分类与等级 
项目 

优等品 一等品 合格品 

≤800 0.60 0.80 1.00 
直线度（按板材高度） 

>800 0.80 1.00 1.20 

线轮廓度 0.80 1.00 1.20 
 

表 8-10 角度允许极限公差（mm） 

允许极限公差值 
板材长度范围 

优等品 一等品 合格品 

≤400 0.30 0.40 0.50 

＞400 0.40 0.50 0.70 
 
  （2）外观质量。同一批板材的花纹色调应基本调和，花纹应基本一致。板材正面的外
观缺陷（裂纹、缺棱、缺角、色斑、砂眼）的质量要求应符合 JC79—2001的规定。 
 
  （3）镜面有光泽度：物体表面反射光线能力的强弱程度称为镜面光泽度。大理石板材
的抛光面应具有镜面光泽，能清晰反映出景物，其镜面光泽度应不低于 70光泽单位或由供
需双方确定。 
 
  （4）表观密度：不小于 2600kg/m3。 
 
  （5）吸水率：不大于 0.50%。 
 
  （6）干燥压缩强度：不小于 50.0MPa。 
 
  （7）弯曲强度：不小于 7.0MPa。 
 
  大理石板材用于装饰等级要求较高的建筑物饰面，主要用于室内饰面，如墙面、地面、

柱面、台面、栏杆、踏步等。当用于室外时，因大理石抗风化能力差，易受空气中二氧化硫

的腐蚀而使表层失去光泽、变色并逐渐破损，通常只有白色大理石（汉白玉）等少数致密、

质纯的品种可用于室外。 
 
  （二）天然花岗石板材 
 
  岩石学中花岗岩是指石英、长石及少量云母和暗色矿物（橄榄石类、辉石类、角闪石类
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及黑云母等）组成全晶质的岩石。但建筑工程上通常所说的花岗石是广义的，是指具有装饰

功能，可锯切、研磨、抛光的各种岩浆岩及少数其他类岩石，主要是岩浆岩中的深成岩和部

分喷出岩及变质岩。属深成岩的有：花岗岩、闪长岩、正长岩、辉长岩；属喷出岩的有：辉

绿岩、玄武岩、安山岩；属变质岩的有片麻岩。这类岩石的构造非常致密，矿物全部结晶且

晶粒粗大，块状构造或粗晶嵌入玻璃质结构中呈斑状构造。 
 
  1．花岗石板材的产品分类及等级。根据 GB/T18601-2001《天然花岗石建筑板材》规定，
花岗石板材按形状可分为普型板（PX）、圆弧板（HM）和异型板（YX）三种。按表面加工
程度又分为：亚光板（YG） （表面平整光滑，能使光线产生漫反射现象）、镜面板材（JM） 
（表面平整，具有镜面光泽）、粗面板 （CM） （表面粗糙规则有序，端面锯切整齐）。普
通板和圆弧板又可按质量分为优等品（A）、一等品（B）及合格品（C）3个等级。 
 
  2．花岗石板材的技术要求。按标准 GB/T18601-2001，对花岗石建筑板材的主要技术要
求如下： 
 
  （1）规格尺寸允许偏差：普通板规格尺寸允许偏差应符合表 8-11的规定，圆弧板壁厚
最小值应不小于 18mm，规格尺寸允许偏差应符合表 8-12 的规定，异型板材规格尺寸允许
偏差由供需双方商定。 

表 8-11 普型板尺寸允许偏差（mm） 

压光面和镜面板材 粗面板材 
项目 

优等品 一等品 合格品 优等品 一等品 合格品 

长度、宽度 0～-1.0 0～-1.5 0～-1.0 0～-1.5 

≤12 ±0.5 ±1.0 +1.0～-1.5 —— 
厚度 

>12 ±1.0 ±1.5 ±2.0 +1.0～-2.0 ±2.0 +2.0～-3.0 
 

表 8-12 圆弧板尺寸允许偏差（mm） 

压光面和镜面板材 粗面板材 
项目 

优等品 一等品 合格品 优等品 一等品 合格品 

弦长 0～-1.5 0～-2.0 0～-2.0 

高度 
0～-1.0 0～-1.5 

0～-1.0 0～-1.0 0～-1.5 
 
  （2）平面度允许公差：普通板平面度允许公差应符合表 8-13的规定，圆弧板直线度和
线轮廓度允许公差应符合表 8-14的规定。 

表 8-13 普型板平面度允公差（mm） 

压光面和镜面板材 粗面板材 
板材长度 

优等品 一等品 合格品 优等品 一等品 合格品 

≤400  0.20 0.35 0.50 0.60 0.80 1.00 

＞400～≤800 0.50 0.65 0.80 1.20 1.50 1.80 

>800 0.70 0.85 1.00 1.50 1.80 2.00 
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表 8-14 圆弧板直线度和线轮廓度允许公差（mm） 

压光面和镜面板材 粗面板材 
项目 

优等品 一等品 合格品 优等品 一等品 合格品 

≤800 0.80 1.00 1.20 1.00 1.20 1.50 
直线度（按板材高度） 

＞800 1.00 1.20 1.50 1.50 1.50 2.00 

线轮廓度 0.80 1.00 1.20 1.00 1.50 2.00 
 
  （3）外观质量：同一批板材的色调应基本调和，花纹应基本一致。板材正面的外观缺
陷（缺棱、缺角、裂纹、色斑、色线）应符合 GB/T18601-2001的规定。 
 
  （4）镜面光泽度：镜面板材的正面应具有镜面光泽度，能清晰反映出景物，其镜面光
泽度值应不低于 80光泽单位或按供需双方协调确定。 
 
  （5）表观密度：不小于 2560kg/m3。 
 
  （6）吸水率：不大于 0.60%。 
 
  （7）干燥抗压强度：不小于 100.0MPa。 
 
  （8）抗弯强度：不小于 8.0MPa。 
 
  由于花岗石板材质感丰富，具有华丽高贵的装饰效果，且质地坚硬、耐久性好，所以是

室内外高级装饰材料。主要用于建筑物的墙、柱、地、楼梯、台阶、栏杆等表面装饰及服务

台、展示台等。 
 
  三、天然石材的选用原则 
 
  建筑工程选用天然石料时，应根据建筑物的类型、使用要求和环境条件等，综合考虑适

用、经济和美观等方面的要求。 
 
  （一）适用性 
 
  在选用石材时，根据其在建筑物中的用途和部位，选定其主要技术性质能满足要求的石

材。如承重用石材，主要应考虑强度、耐水性、抗冻性等技术性能；饰面用石材，主要考虑

表面平态度、光泽度、色彩与环境的协调、尺寸公差、外观缺陷及加工性等技术要求；围护

结构用石材，主要考虑其导热性；用作地面、台阶等的石材应坚韧耐磨；用在高温、高湿、

严寒等特殊环境中的石材，还分别考虑其耐久性、耐水性、抗冻性及耐化学侵蚀性等。 
 
  （二）经济性 
 
  由于天然石材表观密度大，不宜长途运输，应综合考虑地方资源，尽可能做到就地取材，
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降低成本。天然岩石一般质地坚硬，雕琢加工困难，加工费工耗时，成本高。一些名贵石材，

价格昂贵。因此，选择石材时必须予以慎重考虑。 
 
  （三）色彩 
 
  石材装饰必须要与建筑环境相协调，其中色彩相融尤其重要，因此，选用天然石材时，

必须认真考虑所选石材的颜色与纹理。 


