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摘　要　本区为叠加在槽、台接合部偏槽区上的太平洋型大兴安岭构造岩浆岩区

的中亚带。地处深大断裂夹持区和上地幔构造变异带上。三层构造层断裂系构成等距菱

格网状构造系统。太平洋构造岩浆活动在区域上的推移和区域地球化学场制约区域金

属分带。本区具深源浅成- 超浅成斑岩铜多金属成矿系列特征。为待揭开的大型以上规

模的燕山期斑岩系列成矿潜在区。

关键词　大兴安岭　成矿集中区　铜多金属　成矿演化　斑岩系列

大兴安岭东南缘成矿集中区属大兴安岭褶皱系的中南段,东以嫩江深断裂与松辽坳陷分

开,西以大兴安岭主脊深断裂为界,南接赤峰成矿集中区,北为大兴安岭褶皱系北段的多宝山

成矿集中区,面积约 90000km 2。本区带为叠加槽、台接合部靠近槽区上的太平洋型大兴安岭构

造岩浆岩区的中亚带[1 ],为大型燕山期斑岩系列成矿潜在区[2 ]。

1　区域地质

1. 1　地层
区内元古宇、古生界、中生界至新生界地层组成本区上部地壳三层结构,以中生界分布最

广。现由老至新简述如下:

1)元古宇宝音图群　见于西拉木伦河北岸、罕山林场及莲花山铜矿东侧一带,呈东西向展

布。区内由中浅变质岩系组成, 属冒地槽- 滨海相沉积, 为本区古老基底。已见厚度大于

7664m。该地层A u、Cu 丰度值较高,为赋存其中的A u、Cu 多金属矿床提供了部分成矿物质。

2)古生界奥陶系包尔汉图群　主要出露于解放营子北及柯单山一带,呈东西向展布。由细

碧岩、玄武岩夹硅质岩等组成,厚度大于 1909m。

3)志留系上统下碑组　见于西拉木伦河北岸敖尔盖一带,呈东西向出露。由灰岩夹板岩、

砂岩组成,厚度大于 1297m。

4)石炭系上统阿木山组、本巴图组、酒局子组、朝吐沟组等　主要分布于阿旗、克旗、赤峰
市等地,呈东西向或北东向展布。主要由碎屑岩夹少量中基性火山岩、大理岩等组成,厚度大于

875m。

5)二叠系下统　呈北东向带状展布,于乌兰浩特- 黄岗梁一带构成类岛弧沉积,表明当时

处于小洋张开2封闭环境,构成海进2海退的层序。具明显的三分性。底部青凤山组为一套泥砂
质碎屑沉积物,厚度大于 1480m。中部为大石寨组,主要由浅海相的中基性- 中酸性火山岩和

陆源碎屑岩组成,厚度大于 4647m。大石寨组地层富集 Pb、Zn、Sn、A g 等金属元素,可能提供
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部分成矿物质来源。上部为吴家屯组 (西乌珠穆沁旗组) ,由砾岩、砂岩、硅质岩夹泥灰岩组成,

厚 2237m。区内矿床或矿化集中区主要分布于早二叠世古海盆的边部并产于地层中与矿床主

成矿元素一致的地球化学小区。

6)二叠系上统林西组　主要见于林西大井子、阿旗陶海营子等地。为陆相湖泊沉积,主要

由板岩、砂岩夹泥灰岩组成,含低品位磷结核,厚 699m。

7)中生界侏罗系下统红旗组　主要见于巨里黑、西沙拉、塔它营子、塔少大坝- 平顶山等

地, 主要为北北东向串珠状断陷盆地控制, 由砾岩、砂岩、泥岩夹可采煤层组成, 厚 171～

1000m。

8)侏罗系中统万宝组 (新民组)　见于黄花山、联合村葛家屯、布敦花等地,由含煤沉积夹

酸性火山碎屑岩组成,厚 2217m。

9)侏罗系上统　火山岩系,厚 7884m ,由下至上为满克头鄂博组、玛尼吐组、白音高老组、

梅勒图组。满克头鄂博组出露广泛,由流纹质熔岩及火山碎屑岩组成,有时上部夹有安山岩类,

厚 2348m。玛尼吐组出露范围小于前者,主要由安山岩及中性火山碎屑岩组成,厚 3300m。白

音高老组出露远小于前二者, 主要由流纹岩、酸性火山碎屑岩及凝灰质砂砾岩等组成, 厚

1402m。梅勒图组主要为安山质- 玄武质熔岩, 常呈帽状不整合覆于白音高老组之上, 厚

834m。

10)白垩系下统阜新组　主要见于平庄、元宝山两个含煤盆地,由砾岩、砂岩及粘土岩、煤

层组成,厚 1280m。

11)新生界第三系昭乌达组　主要分布于赤峰地区,呈近东西向展布,由气孔状玄武岩、辉

石玄武岩、橄榄玄武岩及砂砾岩等组成,厚 435m。

12)第四系　主要由坡积、残积、冲积、风积等物质组成,沿区内沟谷、山坡产出。

1. 2　岩浆旋回
本区岩浆侵入活动频繁,可分华力西期和燕山期两期。

1)华力西期　主要为晚期,喷发活动主要表现在二叠纪大石寨组,由酸性- 中酸性- 中基

性火山熔岩及其火山碎屑岩组成,形成于类岛弧环境。侵入活动主要形成东西向、北东向岩带,

如孟恩岩带、乌兰浩特- 黄岗梁岩带。岩性主要为黑云母花岗岩、白云母花岗岩、二云母花岗

岩、花岗闪长岩、石英闪长岩等。属造山带花岗岩。

2)燕山期　喷发活动始于中侏罗世中晚期至晚侏罗世中晚期。划分为五个旋回: 新民旋

回、满克头鄂博旋回 (晚侏罗世早期,第一高峰)、玛尼吐旋回、白音高老旋回 (晚侏罗世中晚期、

第二高峰)、梅勒图旋回。满克头鄂博旋回和白音高老旋回均具明显的连续演化特征,构成偏碱

质的钙碱性安山岩- 英安岩- 流纹岩套。每一喷发旋回末期均有岩浆侵入活动发生,主要为闪

长岩- 花岗闪长岩- 花岗岩类。与铜多金属有关的中- 中酸性火山- 侵入杂岩主要岩石类型

为闪长 (玢)岩、花岗闪长 (斑)岩、斜长花岗 (斑)岩、二长花岗 (斑)岩、二长 (斑)岩和石英斑岩

等,主要形成时代为燕山早期阶段,分布于本区的东部。与铅锌多金属矿有关的中酸性火山-

侵入杂岩主要岩石类型为花岗闪长 (斑)岩、石英正长 (斑)岩、石英二长 (斑)岩等,主要形成于

燕山早期晚阶段,分布于本区的西部。锡多金属矿化多与酸性岩浆作用有关。成岩时代主要为

燕山早期晚阶段,主要分布于本区西南部。铌钇矿化与碱性花岗岩有关,成岩时代为燕山晚期

早阶段 (巴尔哲矿床, 127M a, ISr= 0. 7071,张敏, 1986) ,分布于本区西北侧。与成矿有关的燕山

期岩体Cu、Pb、Zn 元素分别高于克拉克值 4～ 35、13～ 15、6～ 14倍。铅同位素比值反映成矿物

质来源于下地壳或上地幔。区内已有的87Srö86Sr初始值表明成矿岩体的岩浆可能起源于上地

幔- 下地壳,但在原始岩浆上升过程中,可能混入了上地壳物质,其87Srö86Sr 初始值的高低与

上地壳物质混入量的多少有直接关系。
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1. 3　构造发展
本区经历了两次板块构造运动影响。一是晚古生代,本区处于西伯利亚板块与华北板块的

衔接部位,为古大陆的边缘过渡带。华北板块与爱力格庙- 锡林浩特微板块缝合部位大致在罕

山- 布敦花深大断裂附近,属华北板块的增生地体。二是中生代,太平洋板块向亚洲板块俯冲,

本区处于弧后引张区即亚洲大陆边缘裂陷带 (类裂谷) ,致使古板块、古缝合带活化,而卷入太

平洋西岸古陆边缘活动带,形成大兴安岭火山岩带。前者构造线为东西- 北东向,成为本区的

基底,后者叠加其上,为北北东向,发生以断块为主的构造活动,伴以强烈的火山侵入活动和铜

多金属成矿作用。

化德- 赤峰和西拉木伦深断裂从本区的南侧通过,嫩江- 八里罕和大兴安岭主脊深断裂

从本区的东南侧和西北侧通过。

化德- 赤峰深断裂,东西走向,在区内为岩石圈深断裂,始于前寒武纪,先张后压,为重力

低值带、磁场变异带,是华北地台与大兴安岭古生代地槽褶皱系分界线。它控制着两侧不同发

展历史。

西拉木伦深断裂,东西走向,北侧为晚华力西地槽褶皱系,南侧为加里东地槽褶皱系。断裂

始于早古生代,属加里东期板块俯冲地带,在华力西晚期沿断裂形成一近东西向水下隆起 (李

莉、詹立培, 1984) ,至中- 新生代再次活动。重力资料表明,断裂位于西拉木伦河幔隆与林西幔

阶间的幔坎上并截切中下地壳低速层[3 ]。北侧为一重力场梯级带,是超岩石圈深大断裂。

嫩江- 八里罕深断裂,北北东向,为从晚古生代至新生代长期活动的岩石圈深断裂。晚侏

罗世向西倾,深切至下地壳或上地幔,具张性特征。至早白垩世晚期断裂东侧发生地幔上隆,在

断裂不远处又形成一条断裂面东倾的正断层,形成松辽盆地。西侧形成重力场梯级带,与莫霍

面陡变带吻合[4 ]。断裂以东呈现重力高,以西呈现重力低。即东为通辽幔隆,其莫霍面深度为

36km。西为大兴安岭幔坎,宽约 150km ,接近大兴安岭主脊断裂处莫霍面深度约 39km。再往

西越出本区,进入东北幔阶,其莫霍面最大深度达 46km [1 ]。本区处于幔隆与幔阶过渡部位的幔

坎上,即上地幔构造变异带上 (图 1)。

大兴安岭主脊岩石圈深断裂,北北东方向,东倾,显张性,始于晚侏罗世。白垩纪时西降东

抬,形成大兴安岭主峰地垒构造,为重力场梯级带[1 ]。

嫩江断裂带西侧控制铜多金属矿化分布,大兴安岭主脊断裂带东侧控制铅锌及锡矿化分

布,西拉木伦断裂北侧控制铜多金属矿化分布,往南靠近化德- 赤峰断裂主要是金矿分布。上

述矿化分布都处于同方向的重力梯级带,其局部重力异常扭曲部位往往是矿床或矿化集中区

的产出部位。

三层构造层断裂系构成等距菱状网格构造系统。前寒武纪主要为东西向,古生代末为北东

向和东西向,中生代则又产生了北北东向和与之配套的北西西向和南北向断裂,加上复活了前

者东西向和北东向构造,将本区切割成菱网状块体。区内燕山早期次火山- 斑杂岩带、矿化均

沿此构造格局分布 (图 2)。已知铜多金属矿床主要分布在局部隆起 (正磁场)和断陷 (负磁场)

的交接部位的隆起一侧 (正磁异常)或坳中隆的边缘 (正磁异常)。

2　主要矿床类型的成矿特征

区内已发现的矿床和矿点,除碱性花岗岩型铌

钇矿床外,可划分为斑岩型、角砾岩型、次火山热液脉型和矽卡岩型,可统视为与燕山期有关的

深源中酸性浅成- 超浅成斑岩铜多金属成矿系列。

2. 1　斑岩型矿床
本区已发现的矿床或矿化点有莲花山陈台铜矿、闹牛山铜钼矿、布敦花金鸡岭铜矿、敖瑙
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图 1　大兴安岭东南缘莫霍面等深线略图
(引自张家荫, 1993)

F ig. 1　M oho le isobath of the sou theast m argin

of the D a X inggan L ing M ts

①- 围场- 赤峰深断裂; ②- 西拉木伦深断裂; ③-

嫩江- 八里罕深断裂

达坝锡银铜矿、塔尔布勒极铜矿等,主要赋存于斜

长花岗斑岩、花岗闪长斑岩或花岗斑岩等的内外接

触带中。矿化均受破裂裂隙、蚀变强度控制。

莲花山陈台铜矿床,矿化富集于隐伏斜长花岗

斑岩 (161M a,段国正)穹起的顶部破裂裂隙中。面

型蚀变,由内向外为石英钾长石化- 黑云母化- 石

英、绢云母化- 青磐岩化。矿体主要产在石英绢云

母化带中, 呈细脉浸染结构。成矿温度 300～

360℃。含Cu 品位平均 0. 4%。

布敦花金鸡岭隐伏铜矿床,矿化主要富集于斜

长花岗斑岩体 ( ISr = 0. 7055, 166M a, 盛继福)外接

触带中侏罗统万宝组和下二叠统大石寨组的破裂

裂隙中。矿化呈细脉浸染结构,矿体呈似层状或透

镜体。蚀变自岩体向外: 钾长石化、黑云母化、电气

石化- 硅化、电气石化- 石英、绢云母化- 绢云母、

绿泥石、碳酸盐化。铜矿化主要产在石英绢云母化

带。成矿温度 600～ 150℃,成矿流体盐度为 (58～

5)w t%N aC l[5 ]。矿石Cu 品位一般 0. 3%～ 0. 7% ,

伴生A g 平均 17. 5×10- 6。

敖瑙达坝锡银铜矿床, 由花岗斑岩 ( ISr = 0.

708, 143. 3M a,李殿超)、花岗闪长斑岩和石英正长

斑岩组成。该杂岩体呈倒钟状,岩体顶部和边部常

见规模不大的隐爆角砾岩。蚀变由内向外: 钾硅化

核- 石英、绢云母化- 黄玉、石英化- 青磐岩化- 黑云母角岩化。金属硫 (砷)化物呈细脉浸染

状分布,构成全岩型的矿化体,呈上银下锡两侧铜的分带格局[3 ]。锡银矿体主要赋存在黄玉、石

英化带。铜矿体主要出现在青磐岩化带。成矿温度 440～ 160℃,成矿流体盐度 (2. 5～ 21. 3)

w t%N aC l[5 ]。

2. 2　角砾岩型矿床
本区与燕山期浅成或超浅成侵入体伴生的多种成因的角砾岩体分布广泛,可分为侵入角

砾岩、爆发侵入角砾岩、爆发角砾岩、隐爆角砾岩和隐爆热液角砾岩等。隐爆角砾岩的出现指示

岩体为高侵位的超浅成相,浅剥蚀和矿化保存较好。隐爆角砾岩及其附近裂隙密度最大,往往

每米达十至数十条,密集的裂隙系统为岩浆期后热液和天水循环打开了通道,而成为最重要的

容矿构造。与铜矿关系最为密切的是隐爆热液角砾岩,简称热液角砾岩。热液角砾岩常向破碎

生成的网状脉群过渡,从角砾岩明显位移→无位移角砾岩→网脉,其间无确切边界。代表矿床

有闹牛山和莲花山铜银矿床。

闹牛山铜银矿床: 区内北西向与北东向断裂交汇部位控制火山机构 (约 30km 2)和火山侵

入岩的分布。与之有关的环状、放射状断裂在火山口西侧和北侧发育,控制次火山岩、隐爆角砾

岩、脉岩及矿化的产出。矿区最老地层为二叠系下统西乌珠穆沁旗组,构成燕山早期火山喷发

的基底层。区内火山穹隆由一套中基性- 中性- 中酸性- 酸性火山、浅成、超浅成侵入杂岩组

成。岩浆为来自下地壳或上地幔的拉斑玄武质花岗岩浆同化部分壳层物质分异演化而成①。
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① 有色总公司矿产地质研究院、内蒙有色矿勘 5院. 内蒙闹牛山及邻近地区次火山斑岩系列铜多金属矿床成矿控制
条件及找矿方向研究, 1995



图 2　大兴安岭东南缘构造- 侵入岩和矿床分布略图(据张德金, 1994修改)

F ig. 2　D istribu tion of o re bodies and structu re- in trusives

of the sou theast m argin of the D a X inggan L ing M ts

1～ 6- 花岗岩类,其中: 1- 燕山晚期 (Χ3
5) ; 2- 燕山早期晚阶段 (Χ2b

5 ) ; 3- 燕山早期早阶段 (Χ2a
5 ) ; 4- 印支期 (Χ1

5) ; 5-

晚华力西期 (Χ3
4) ; 6- 中华力西期 (Χ2

4) ; 7- 超基性岩; 8- 断裂; 9～ 17- 矿床,其中: 9- 铜矿; 10- 铜金; 11- 银铜锡;

12- 铅锌; 13- 银铅锌; 14- 锡铁; 15- 锡铜; 16- 铌钇矿; ①- 闹牛山; ②- 莲花山; ③- 布敦花; ④- 敖瑙达坝; ⑤

- 白音诺; ⑥- 浩布高; ⑦- 长春岭; ⑧- 孟恩; ⑨- 什长温都尔; βκ- 巴尔哲; βλ- 大井; βµ- 黄岗; βν - 中段; βο -

毛登; βπ- 小坝梁

岩浆演化与成矿顺序①: 中侏罗世晚期溢流玄武安山岩→中晚侏罗世喷溢和爆发相安山

质岩石 (集块、角砾、岩屑、凝灰)→晚侏罗世火山管道相安山玢岩→晚侏罗世火山管道相闪长

玢岩 (磁铁矿化)→火山管道相斜长花岗斑岩 (126M a, M o 矿化) - (斜长)石英斑岩 (123.

8M a) ①- 隐爆角砾岩系- 热液蚀变与Cu、A g 矿化- 花岗斑岩、长石斑岩。

区内隐爆角砾岩系包括:隐爆角砾岩- 隐爆震碎热液角砾岩- 隐爆破裂裂隙岩带。区内火

山机构西侧和北侧的安山玢岩中产生的断裂通道被 (斜长)石英斑岩贯入堵塞,随后发生了环

岩柱的隐爆,主要作用于 (斜长)石英斑岩,形成以 (斜长)石英斑岩为主的隐爆震碎热液角砾

岩,同时隐爆波及周围的安山玢岩而产生破裂裂隙网脉,远离隐爆震碎热液角砾岩则破裂裂隙

消失 (图 3)。

隐爆角砾岩:成分为 (斜长)石英斑岩 (60%±)及安山玢岩、闪长玢岩等 (20%±)。角砾多

棱角状,某些具一定磨圆。胶结物 (10%～ 15%±)为 (斜长)石英斑岩质岩粉和微粒。岩石具绢

云母化、硅化[6 ]。

隐爆震碎热液角砾岩: 成分单一, (斜长)石英斑岩 (70%～ 80% )角砾呈尖锐棱角状,没有

8

① 王之田. 内蒙闹牛山铜矿成矿演化、控矿因素与潜力——考察小结, 1993



图 3　闹牛山矿区BO 线剖面示意图

F ig. 3　P rofile of the BO exp lo rat ion line in the N aoniushan depo sit

1- 隐爆震碎热液角砾岩; 2- 隐爆破裂裂隙带;Q Π- (斜长)石英斑岩; ΑΠ- 安山玢岩

明显位移,可拼合,胶结物 (20%～ 30% )主要为热液矿物阳起石、角闪石、钾长石、黄铁矿、黄铜

矿、绢云母、绿帘石、绿泥石、电气石等。蚀变主要为钾长石化、硅化、阳起石化和电气石化。是

矿体主要产出部位。成矿温度为 430～ 150℃。

隐爆破裂裂隙带: 受隐爆震碎波及在安山玢岩带中形成破裂裂隙网脉带,常由角闪石、阳

起石、绿帘石及黄铁矿和黄铜矿组成的热液矿物充填,局部形成铜银矿体。

(斜长)石英斑岩中以气相为主的大体积高温期包体证实了隐爆; 而且 (斜长)石英斑岩矿

化增强, Eu 亏损加大②。闹牛山铜银矿床与 (斜长)石英斑岩、隐爆震碎热液角砾岩存在时空和

成因上的联系②。Cu 品位平均 0. 69% ,A g 品位平均 18×10- 6,金品位平均 0. 17×10- 6。

莲花山铜银矿床:与富含石英、电气石、阳起石、绿泥石、绿帘石、绢云母和碳酸盐等蚀变矿

物特征的隐爆热液角砾岩及其外侧的隐爆破裂裂隙带岩有关 (图 4)。矿区基底为下二叠统大

石寨组,其上覆中上侏罗统火山沉积岩系,并有闪长玢岩、花岗闪长斑岩、斜长花岗斑岩 (161.

8M a,牟德贵)、二长花岗斑岩、石英斑岩和英安质角砾岩等组成的杂岩体侵入。角砾岩体受火

山机构北西向张性断裂带控制。热液矿化与晚期的英安质角砾岩关系密切。成矿温度 400～

220℃,成矿盐度 (9. 5～ 5. 9)w t% N aC l[5 ]。石英斑岩和角砾岩矿化增强, Eu 亏损加大。Cu 品位

平均 0. 93% ,A g 品位平均 62. 35×10- 6。

2. 3　次火山热液脉型矿床
本区已发现的矿床有布敦花孔雀石山铜矿、长春岭铅锌铜矿和孟恩银铅锌矿等。

布敦花孔雀石山脉状铜矿及脉侧网脉浸染状铜矿化,与黑云母花岗闪长岩 (167M a,盛继

福)有关。它早于金鸡岭赋存网脉浸染铜矿化的斜长花岗斑岩。脉侧为线型蚀变,近矿处为黑

云母化、硅化,宽达十几米至几十米。成矿温度 300～ 200℃, Cu 平均品位 0. 89%。

长春岭脉状铅锌铜矿,发育与莲花山类似的杂岩体。凝灰质角砾岩侵入于下二叠统,脉状

矿体赋存在侵入角砾岩的底板及内外接触带中。成矿温度 270～ 150℃。

孟恩银铅锌矿赋存在华力西期斜长花岗岩中,但脉状银铅锌矿体很可能与中生代小岩体

有关。成矿温度 380～ 140℃,成矿流体盐度 (6. 9～ 4. 1)w t% N aC l[5 ]。

2. 4　矽卡岩型矿床
有白音诺铅锌矿、浩布高铅锌铜锡矿和油娄山、杜七营子、呼和哈德等铅锌矿点。
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图 4　莲花山铜矿 36号脉群 15线剖面图(据牟德贵)

F ig. 4　P rofile of the N o. 15 exp lo rat ion line of

the N o. 36 vein group in the L ianhuashan copper depo sit

Q - 第四系; 1- 万宝组砂砾岩; 2- 安山岩; 3- 英安质角砾熔

岩; 4- 矿体; 5- 矿化带; 6- 石英闪长玢岩; 7- 钻孔及深度 (m )

白音诺铅锌矿是一个与燕山早期晚阶

段同源不同期次的火山- 侵入杂岩有关的

大型富铅锌矿床。主要矿体分别赋存于花

岗闪长斑岩 (171M a, ISr= 0. 7065,张德全)、

石英正长斑岩 (148M a,张德全)及流纹质晶

屑凝灰熔岩与下二叠统吴家屯组浅海- 滨

海相火山碎屑- 碳酸盐岩沉积浅变质岩接

触带的矽卡岩内。铅锌矿化与辉石矽卡岩

及退化蚀变叠加矽卡岩相关。成矿温度 640

～ 140℃, 成矿流体盐度 (2. 5～ 47. 5)w t%

N aC l[5 ]。矿体呈脉状、透镜状或似层状。

浩布高铅锌铜锡矿为大型矿床, 由燕

山早期晚阶段- 燕山晚期早阶段石英二长

岩- 正长花岗岩 (131M a,张德全)与下二叠

统大石寨组大理岩接触交代而成。M n (Ca)

质矽卡岩与 Pb、Zn 矿化有关, Ca 质矽卡岩

与 Cu、Sn 矿化有关。成矿温度 640～

140℃, 成矿流体盐度 (2～ 52. 5)w t% N a2
C l[5 ]。

3　区域成矿演化特征

1)独特的叠加槽、台接合构造岩浆岩

区。本区带为叠加在以华北地台北缘东西

向化德- 赤峰深断裂为界的南台 (前寒武

纪)、北槽 (晚古生代)构造岩浆岩区上的北

北东向太平洋型大兴安岭构造岩浆岩区的

中亚带。

2)地处深大断裂夹持区位于始自晚古

生代,中生代活化,延至新生代的北北东向嫩江岩石圈深断裂 (晚侏罗世西倾)与始自早古生

代,中生代活化, 延至新生代的东西向 (区内北倾)西拉木伦超岩石圈深断裂的上盘三角区

间[7 ]。西北侧又为中生代北北东向的大兴安岭主脊岩石圈深断裂 (东倾)通过。

3)位于区域重力场梯级带即上地幔构造变异带上。内蒙莫霍面自东向西逐步加深,地壳由

薄变厚。本区带处于东面的通辽幔隆 (莫霍面 36km )与西面的东北幔阶之间的大兴安岭幔坎

(莫霍面 39km )上。矿带与之吻合,梯级带中的局部扭曲带往往是矿床或矿化集中区的产出部

位。

4)三层构造层断裂系形成等距菱状网格构造系统。前寒武纪、晚古生代和中生代构造演化

形成了纵横交错、相互贯通、遍布全区的菱格状构造体系。火山机构、浅成- 超浅成岩体、矿点、

物化探异常、环形影像均沿此构造格局分布,北东成带,北西成行,东西成串,等距 (约 50km )

分布[7 ]。

5)太平洋构造岩浆活动在区域上的推移和区域地球化学场制约区域金属分带。区内矿床

多分布于早二叠世古海盆的边部,产于早二叠世地层并与矿床主成矿元素一致的元素地球化

学小区。早二叠世地层为中生代活化成矿提供了部分矿质来源。太平洋型火山岩浆活动由南
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东向北西推进,层位变高,时代变新。中亚带燕山期火山喷溢和岩浆侵入活动强烈,可划分五个

火山活动旋回,以钙碱性岩系为主体;而东、西亚带则以碱性岩系为特征。中亚带自中侏罗世晚

期开始,构造活动渐强,岩浆向上移动,于晚侏罗世早期达到高峰,到晚侏罗世中晚期出现第二

次高峰,发生了以安山岩 (闪长岩)—英安岩 (花岗闪长岩)—流纹岩 (花岗岩)为主的岩石组合,

少量粗安岩与粗面岩。岩浆源于上地幔- 下地壳,并混入了上地壳物质。中- 中酸性岩与Cu、

A g、Pb、Zn 矿化有关,酸性岩与 Sn (W )、Pb、Zn 矿化有关,碱性岩与稀土矿化有关。区域东侧、

南侧两个幔隆区附近的嫩江和西拉木伦深断裂控制了本区两个以铜为主的多金属矿带。从本

区东南侧嫩江深断裂向北西,依次出现Cu 多金属- Pb、Zn 多金属- 稀土金属分带,其成矿时

代显示相应由燕山早期→燕山早至晚期→燕山晚期推移的趋势。从本区东北向西南,依次出现

Cu 多金属- Pb、Zn 多金属- Sn (W )多金属的演化,其成矿时代相应由燕山早期向燕山晚期方

向演化。

6)具深源浅部- 超浅成斑岩铜多金属成矿系列特征。推测本区深部 4～ 5km 内应有浅成

岩浆房。岩浆房内岩浆由下地壳- 上地幔混源而来,房内岩浆分异演化,并在构造作用下沿贯

通构造脉动上侵、喷出,形成多期次次火山复合岩体。岩浆房内还分异出含矿的高盐度热水溶

液,沿火山管道及构造裂隙上升运移,同时地表天水渗滤加入循环体系。距地表 1. 5～ 2km 处

形成斑岩型 (M o、Cu、Sn)或矽卡岩型 (Pb、Zn、Cu)矿床、成矿温度前者 600～ 150℃,后者 640

～ 140℃。距地表浅部形成热液角砾岩型 (Cu、A g、A u)矿床。成矿温度 430～ 150℃,超浅部为

次火山热液脉型 (Cu、Pb、Zn)矿床,温度为 380～ 140℃。一般为多元素组合矿床,除主成矿元

素外,往往伴生其它元素,并因温度及其它物理化学条件不同而产生分带。

4　找矿潜力

本区带约 9 万 km 2,已知大型矿床 6 处 (白音诺铅锌矿、浩布高铅锌铜锡矿、孟恩银铅锌

矿、巴尔哲稀土矿、大井银锡铅锌铜矿、黄岗梁铁锡矿)、中型矿床 7处 (莲花山铜银矿、布敦花

铜银矿、敖瑙达坝锡银铜矿、长春岭铅锌铜矿、安乐锡铜矿、毛登锡铜矿、朝不愣铁锌矿) ,小型

矿床 20处,铜多金属矿点 114处,计 147处,可划出 30个找矿远景区。其中最佳找矿远景区有

8个。

1)大型铜矿成矿集中区　包括已知的莲花山、布敦花和闹牛山。莲花山距闹牛山和布敦花
分别为 30km 和 80km。已知三个矿床均具大型潜力。莲花山矿 (兼具斑岩型、热液角砾岩型和

次火山热液脉型)现为中型矿床已生产。找矿远景范围 316km 2,具大型铜矿潜力。布敦花矿 (廉

具斑岩型和次火山热液脉型)现为中型矿床,已生产,找矿远景区 297km 2,具大型铜矿潜力。闹

牛山矿现为小型,已生产,找矿远景区 128km 2。已知CuA g 矿带产于闹牛山穹隆构造西北侧,

现在认为成矿与 (斜长)石英斑岩隐爆热液角砾岩及其旁侧隐爆裂隙带关系密切,并有北西向

大功率激电异常带显示。目前已圈定 7个北西向矿带, 1个北东向矿带, 1个东西向矿带。经

1995年钻孔验证,按新的认识连接矿体,初步估算具大型铜矿潜力。

2)中大型铜多金属矿和银矿潜力区　具找到中大型铜多金属矿潜力地区有: 脑德木- 香

山区,姜家湾- 查干哈达区,高家营子- 红石砬子区,什那罕庙- 白塔子区;具找到中型铜多金

属矿潜力地区有:西白银花- 敖包乌拉地区、乌兰哈德、小西沟等;具找到中大型银矿潜力区有

官地- 毛布沟、老道沟、石长温都尔等。

3)已知矿床侧部或深部可望找到铜矿　浩布高矿含铜矽卡岩出现于含铅锌矽卡岩下部,

而矿床目前勘查深度还很浅,因而往深部具探查矽卡岩铜矿的前景; 孟恩矿,据其次火山热液

铅锌矿床成矿温度和有益元素水平分带分析,成矿溶液水平流动方向为由西向东,故于矿床西

部找到以Cu 为主的多金属矿床是可能的。而长春岭次火山热液型铅锌铜矿,其深部有可能转
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成以Cu 为主的脉状矿体。敖瑙达坝斑岩型锡银铜矿的铜矿体大致沿斑岩体接触带,往深部有

呈稳定板状体趋势[3 ]。

综上所述,可以预期除莲花山、布敦花、闹牛山将发展为大型铜矿成矿集中区外,还将发现

和证实若干新的中大型铜多金属基地。

5　区带找矿研究存在问题和建议

当前区带找矿研究中存在的主要问题是: (1)区带斑岩系列成矿特点有待深入研究; (2)区

内大批矿化点有待提出有科学依据并具说服力的评价意见。前者除前述成矿环境与时空分布

特点外,其它控制成矿定位的基本条件特别是相应的微观特征,需进一步研究总结。对区内岩

体、矿化点、异常点作出正确评价需做大量工作。而如何有效地评价,排序则是一个关键问题。

因此,首先要科学地建立起本区带铜多金属成矿系列宏观和微观的综合评价准则,据之对区内

岩体、矿化点、异常点系统深入研究,作出科学评价和潜力估计,优选排序,以求区带勘查工作

尽快取得更大成效。

本文引用了有色总公司内蒙地勘局、桂林矿产地质研究院、北京矿产地质研究所及吉林省

地质科学研究院内部工作报告和研究成果,谨此表示谢意。
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M ETALLOGEN IC EVOL UTION CHARACTER AND PROSPECTING POTENTIAL OF THE
SOUTHEASTM ARGIN OF THE DA X INGGANG L ING M tsM ETALLOGEN IC PROV INCE

W a ng Zhitia n
(B eij ing Institu te of Geology F or M inera l R esou rces, CN N C , B eij ing , 100012)

Zha ng S huw e n　L i Zhonjun
(N o. 108 P arty of Inner M og olia Geolog ica l E xp lora tion B u reau, CN N C , Ch if eng , 024000)

S un S hure n
(Geolog ica l Institu te of IM GEB , CN N C , H uhhot, 010010)

Abstract　T h is area is the cen tral subbelt of the pacific type tectono- m agm atic region of the D a X inggan L ing M ts,

w h ich superimpo sed at the geo sincline region of the junctu re of geo sincline and p latfo rm , located in betw een the N en jiang

NN E- trending and the X ilam ulun EW - trending deep seated fau lts, and situated on the variation zone of the D a X inggan

L ing M ts upper m an tle. T he tecton ic system of equ idistan t and rhom bic grid w as fo rm ed by the fau lt system of th ree struc2
tu ral layers in th is area . T he regional m etal zon ing w as restricted by the moving fo rw ard of the Pacific tectono- m agm atic

action and regional geochem ical field. T h is area has the character of the po rphyry copper m ulti2m etal m etallogen ic system of

hypabyssal- super hypabyssal rock from deep source. It is a large po ten tial region of the Yanshan ian po rphyry m etallogen ic

system.

Key words　D a X inggan L ing M ts; m etallogen ic p rovince; copper m ulti2m etal; m etallogen ic evo lu tion; po rphyry sys2
tem
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