
第五章 大气环境影响评价

第一节 点源扩散的高斯模式

第二节 非点源扩散模式

第三节 大气预测模式中参数的估算

第四节 大气环境影响评价



第一节点源扩散的高斯模式

坐标系

高斯模式的四点假设
(1)污染物在空间 yoz 平面中按高斯分布(正态分布)，在 x方向
只考虑迁移，不考虑扩散；

(2)在整个空间中风速是均匀、稳定的，风速大于lm／s；
(3)源强是连续均匀的；
(4)在扩散过程中污染物质量是守衡的。

无限空间连续点源的高斯模式
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（一）连续点源的高斯模式



高架连续点源的高斯模式
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（1）实源的作用

（2）像源的作用

P点的实际污染物浓度

式中：u——排气筒高度处的风速，m/s；

δy——垂直于主导风向的横向扩散参数，m；

δz——铅直扩散系数，m；

Q——污染物单位时间排放量，mg/s；

He——有效源高度，He=H+ΔH，m。



（二）高斯公式的地面及源高的修正

1.污染物在地面浓度的分布
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2.污染物沿下风轴线的分布
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3.最大地面浓度及其位置
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4.高架连续点源地面浓度
以排气筒地面位置为原点，下风方地面任
一点的浓度：
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式中：Q——源强，mg/s；

y——与通过排气筒的平均风向轴线在水平
面上的垂直距离，m；



u——排气筒高度处的风速，m/s；

δy——垂直于主导风向的横向扩散参数，m；

δz——铅直扩散系数，m；

h——混合层厚度，m；

H——有效源高，m。
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（三）点源特殊扩散模式

1、静风点源扩散模型

2、熏烟模型
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第二节非点源扩散模式

线源扩散模式

多源和面源排放模式
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；式中：

1.无限长线源扩散模式

2. 有限长线源扩散模式

导则规定平原城区排气筒高度不高于 40m或排放量小于 0.04 t/h的排放源可作
为面源处理。面源扩散的处理模式是将评价区在选定的坐标系内网格化。即以评
价区的左下角为原点；分别以东（E）和北（N）为 x和 y轴。网格和单元，一
般可取1×1(km2),评价区较小时，可取500×500(m2),建设项目所占面积小
于网格单元,可取其为网格单元面积。然后，按网格统计面源的主要污染物排放
量［t/(h.km2)］和面源平均排放高度（m）等参数。



第三节大气预测模式中参数的估算

（一）有效源高

（二）大气稳定度分级

（三）扩散参数的确定



（一）有效源高（Hs+△H）

1 、烟气抬升高度（ △H ）
烟流抬升高度的确定是计算有效源高的关键。热烟
流从烟囱出口喷出多大体经过四个阶段：烟流的喷
出阶段、浮升阶段、瓦解阶段和变平阶段。
产生烟流抬升的原因有两个:
一是烟囱出口处的烟流具有一定的初始动量，二是
由于烟流温度高于周围空气温度而产生的净浮力。
影响这两种作用的因素很多，归结起来可分为排放
因素和气象因素两类。
排放因素有烟囱出口的烟流速度、烟气温度和烟囱
出口内径。气象因素有平均风速、环境空气温度、
风速垂直切变、湍流强度及大气稳定度。



2、烟气的热释放率

选用抬升公式时首先需要考虑烟气的排放因素，计
算出烟气的热释放率。烟气的热释放率是指单位
时间内向环境释放的热量，即：

这里 ΔT 是烟气温度与环境温度的差值, QN 是烟气
折合成标准状态时的体积流量（NM3/s）CP 是标
准状态下的定压热容( =1.298 KJ/度.NM3)。当烟
气以实际出口温度Ts゜K 时的排烟流量Qv m3/s 
表示时，热释放率的计算公式为：
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3. 烟气抬升高度公式

（2）布里吉斯（Briggs）公式
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（1）霍兰德 (Holland)公式



（二）大气稳定度分级

由常规气象资料求大气稳定度

我国的环境影响评价技术导则中推荐：当使用
常规气象资料时，大气稳定度等级可采用修订
的帕斯奎尔（Pasquill）稳定度分级法（简记
P.S），分为强不稳定、不稳定、弱不稳定、中
性、较稳定和稳定六级。它们分别表示为A、
B、C、D、E、F。
确定等级时，首先由云量与太阳高度角（日高
角），查出太阳辐射等级数，再由太阳辐射等
级数与地面风速确定稳定度等级。



（三）扩散参数σy、σz的确定

（1）示踪剂浓度法
（2）平移球示踪法（等容球或平衡球）
（3）放烟照相法（光学轮廓法）
（4）激光测烟雷达法
（5）环境风洞模拟实验法

1、帕斯圭尔和吉福德法
根据常规气象观测资料确定稳定度级别，在大量扩散试验的

数据和理论分析的基础上，总结出每一种稳定度级别的扩散

参数随距离变化的经验曲线，解决了扩散参数的取值问题。

这一经验曲线一般称为帕斯圭尔一吉福德扩散曲线，简称

P—G扩散曲线。我国的“环境评价技术导则” 采用扩散参数
的幂函数表达式数据（取样时间0.5h）

2、大气湍流扩散参数的测量



第四节 大气环境影响评价

定量地评价拟建设项目建设前大气环
境质量的现状，识别对大气环境的哪些质
量参数产生影响和预测建设项目投产后大
气污染指数的变化，解释污染物质在大气
中的输送、扩散和变化的规律，提出建设
项目污染源的控制治理对策。



图5-12 大气环境影响评价技术工作程序图

污染气象及大
气扩散规律
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工程分析：重点是污染调
查、污染因子筛选

环境状况调查 大气环境评价标准
或环境目标值确定

评价区污染源

社会 自然

城镇社会结构 地 理 、 地
形、气候等

大气环境
质量现状

工业 民用

土 地
利用

环境敏
感区

发 展
规划

常规气象资料、
经 验 数 据 的 收
集、统计和分析

大气边界
层平均场
观测

湍 流扩
散 参数
测量

室内模拟试验
大气扩散模式选择、计算参数确定

大气质量影响预测

大气环境影响评价

环境对策建议

结论

结束



（一）评价工作等级和范围的确定

1、评价工作的分级
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（一）评价工作等级和范围的确定

2、评价范围的确定
一般可取项目的主要污染源为中

心，主导风向为主轴的方形或矩形区
域。如无明显的主导风向，可取东西向
或南北向为主轴。

一级评价项目，边长不应小于16~20公里；

二级评价项目，边长不应小于10 ~ 14公里；

三级评价项目，边长不应小于4 ~ 6公里；

注：平原取上限，复杂地形取下限。



（二）工程分析和环境调查

1、评价区污染源调查

2、大气环境质量现状调查

3、工程分析



（三）大气环境影响预测

1、选择综合项目工程特征及项目所在地
地形、气象特征的扩散模式；

2、确定预测因子；

3、确定预测范围；

4、确定源参数和模式参数；

5、大气环境影响预测



（三）大气环境影响预测

预测内容：

（1）最大落地浓度及位置；
（2）各稳定度条件下的地面轴线浓度；
（3）薰烟浓度及薰烟可能持续的时间及
频率；

（4）静风频率≥ 20%的地区应作小风、
静风时的浓度预测。

6、模式验证
7、预测结果整理



（四）大气环境影响评价

1、评价方法
（1）大气环境影响评价目标值判断法
（2）容许排放量判断法
（3）指数法
（4）污染分担率（ ）判别法ijK



（四）大气环境影响评价

2、选址、总图布置和生产工艺评价
（1）选址与总图布置评价
（2）生产工艺评价
（3）排气筒高度合理性评价
（4）卫生防护距离的确定



3、避免、消除和减轻负面环境影响的对策
建设阶段对策

运行阶段对策

环境管理的建议

4、评价结论

（四）大气环境影响评价



大气环境质量影响预测及评价学习要点

1. 大气污染与污染源和扩散环境有关。主要污染物有粉尘、可
吸入颗粒物、二氧化硫、氮氧化物和一氧化碳等。大气污染
源排放方式有点源、线源和面源三种。

2. 了解有关大气层的基本物理量、基本结构及大气污染成因。
3. 了解大气边界层中的温度场、风场及湍流特征；掌握气温层
结、干绝热直减率、位温、逆温的概念，认识气温层结与大
气稳定度的关系。

4. 高斯模式是求解点源大气污染物扩散的主要计算方法，掌握
各种不同条件下高斯模式的应用公式；掌握烟气抬升高度与
地面最大浓度的计算公式，及在环境评价中的应用方法。

5. 学习利用常规气象资料确定大气稳定度的分级方法，在此基
础上获得大气湍流扩散参数（σx，σy，σz），并在环境评
价中应用。

6. 认识点源、线源、面源，以及特殊气象条件下大气污染物扩
散模式的处理方法。

7. 了解大气环境影响评价技术工作程序，练习用Excel模板进行
大气环境影响计算。

重点

难点



第五章复习题

简答题

1.大气污染监测评价的工作程序。

2.以植物体内污染物含量作为监测指标的优点。

3.植物样品采集的要求。

4.大气污染生物学评价的方法有哪些？

5、大气环境影响评价范围的确定。

6、大气环境影响预测的内容。



第三章复习题

计算题

某评价区欲进行环境影响评价，现状监测数据如

下（日平均）：CTSP=0.38mg/m3，CSO2=0.2 
mg/m3，CNOx=0.08 mg/m3，如果该评价区

大气质量执行国家二级标准GB3095—1996，
试用上海大气污染指数评价其大气环境质量状

况。 STSP =0.30mg/m3

=0.15 mg/m3

SNOx =0.10 mg/m3
2SOS


