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第一节 污染源调查

主要内容

1.了解污染源调查的意义；

2.掌握污染源调查的原则与方法；

3.了解污染源调查的内容；

4.掌握污染源排放量的计算方法；

5.掌握污染源评价方法。



一、污染源调查的意义

是环境评价工作的基础；

掌握污染源的种类、数量及其分布；

掌握各类污染源排放的污染物的种类、

数量及其随时间变化状况。



二、污染源调查的原则与方法

（一）污染源调查的原则

1.明确目的性；
2.把握系统性；
3.重视联系性；
4.保持同一性。
（二）污染源调查方法

1.区域污染源调查：普查和详查。
2.具体项目的污染源调查：排放方式、排放规律；
污染物的物理、化学及生物特性；对主要污染物
进行追踪分析；污染物流失原因的分析。



三、污染源调查内容
（一）工业污染源调查：

企业概况、工艺调查、能源、水源、原辅材料情
况、生产布局调查、管理调查、污染物治理调查、污
染物排放情况调查、污染危害调查和发展规划调查。

（二）农业污染源调查

农药使用情况、化肥使用情况、农业废弃物和农
业机械使用情况调查。

（三）生活污染源调查

城市居民人口、城市居民用水和排水、民用燃料
和城市垃圾及处理方法调查。

（四）交通污染源调查

噪声调查和汽车尾气调查。



四、污染物排放量的估算

1.实测法

2.物料衡算法

式中：Q——污染物排放量；
G——进料总量；
G1——产品中所含的该物料的量；
G2——物料流失量。

∑∑∑ −== 12 GGGQ

3.排放系数法 Qi=KiW
式中：Qi——i污染物的排放量，kg/h；

Ki——i污染物的排放系数，kg/t；

W——产品单位时间的产量，t/h。

ii CQG ∗==



4.纯燃料燃烧锅炉SO2、烟尘量的估算

(1)纯燃料燃烧过程废气排放量计算

固体燃料的理论空气需要量：

V0=1.01× Q低/4185+0.5(m
3/kg)

固体燃料燃烧的烟气量：

V1=0.89× Q低/4185+1.65+（α-1）V0 (m3/kg )

V0——固体燃料的理论空气需要量，m3/kg；
V1——固体燃料燃烧的烟气量，m3/kg ；
Q低——燃料低位发热量，kJ/kg；
α——空气过剩系数。

四、污染物排放量的计算



四、污染物排放量的计算

（2）SO2排放量的估算

Q SO2 =2WS ×80% ×1000=1600WS （2-5）

式中： Q SO2 ——SO2产生量，kg/h；

W——燃煤消耗量，t/h；
S——煤中全硫分含量，%。



四、污染物排放量的计算

（3）燃煤烟尘量的估算

Y=W ×A ×B(1-η)          (2-6)

Y——烟尘排放量，kg/h；
W——燃煤消耗量，kg/h；
A——燃料中灰分含量，%；
B——烟气中的烟尘占灰分量的比例，%；
η——除尘器的总效率，%；
若安置两级除尘装置，其效率分别为η1、 η2，
则除尘装置的总效率 ：

η总= η1+（1- η1） η2



四、污染物排放量的计算

例1:某厂有一台沸腾炉，装有布袋除尘器，除尘效率为85%，用煤

量5t/h，煤的灰分为25%，低位发热量为6000kcal/kg，空气过

剩系数α =1.05，煤含硫2%。求该锅炉的SO2 （kg/h） 、

烟气排放量（ m3 /h）各为多少？ SO2 、烟尘的浓度是多少

（mg/m3）？

例2:某厂有一台沸腾炉，装有布袋除尘器，除尘效率为80%，

用煤量4t/h，煤的灰分为25%，低位发热量6000kcal/kg，空

气过剩系数α =1.05，煤含硫2.5%。求该锅炉的SO2
（kg/h）、烟气排放量（m3/h）各为多少？ SO2 、烟尘的

浓度是多少（mg/m3）？



解：1.求理论空气需要量

V0=1.01× Q低/4185+0.5

=1.01 ×6000 ×4.185/4185+0.5

=6.56（m3/kg）

2.求每kg燃煤产生的烟气量

V1=0.89× Q低/4185+1.65+（α-1） V0

=0.89×6000/1000+1.65+（1.05-1）×6.56

=7.32（ m3/kg ）

3.每小时燃烧5t煤产生的烟气量

5 ×7.32 ×1000=36590（m3/h）

四、污染物排放量的计算



四、污染物排放量的计算

4.SO2产生量
Q SO2 =1600WS

=1600 ×5 ×2%
=160（kg/h）

5.烟尘产生量

Y=W ×A ×B(1-η) 

=5 × 25%×50% ×（1-85%） ×1000

=93.8（kg/h）

6.SO2的浓度

160/36590 ×106 =4372.8（ mg/m3 ）

7.烟尘的浓度

93.8/36590 × 106 =2563.5（ mg/m3 ）



五、污染源评价

评价目的：确定主要污染物和主要污染源

1.污染物的等标污染负荷

—第j个污染源的第i种污染物的等标污染负荷，m3/a；
—第j个污染源的第i种污染物的排放浓度，mg/m3；
—第i种污染物的评价标准，mg/m3；
—第j个污染源的第i种污染物的排放流量，t/a；
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五、污染源评价

2.污染源等标污染负荷
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五、污染源评价
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5.等标污染负荷比
j

ij
ij P

P
K =

（1）评价区内第i种污染物
的等标污染负荷比

（2）评价区内第j个污染源

的等标污染负荷比

主要污染物和主要污染源的确定

按等标污染负荷比从大到小排序，累计百分比

大于80%左右的污染物列为主要污染物。污
染源同理。



五、污染源评价

例3：某地区建有毛巾厂、农机厂和家用电器厂，其
污水排放量与污染物监测结果如下表所示，试确
定该地区的主要污染物和主要污染源（其它污染
物与污染源不考虑）。

三厂污水排放量及其浓度

0.150.440.14六价铬(mg/L)
0.0070.0030.017挥发酚(mg/L)

756220悬浮物(mg/L)
76186428CODcr(mg/L)

3.203.213.45污水量(万m3/a)
家用电器厂农机厂毛巾厂项目



321污染源
顺序

0.140.310.55Kj

298.4340.9692.90164.57Pj

20.1647.510.249.600.3128.250.059.66六价铬

40.039.070.052.240.010.960.045.87挥发酚

30.0310.160.124.800.043.980.011.38悬浮物

10.78231.690.5924.320.6459.710.90147.
66

CODcr

KijPijKijPijKijPij

污染
物顺
序

KiPi家用电器厂农机厂毛巾厂

CODcr的等标污染负荷比为0.78，即累计百分比为78%，该地区的

主要污染源为毛巾厂和农机厂，两厂的等标污染负荷比之和为

0.86，即累计百分比为86%。

五、污染源评价



第二节 环境特征调查

主要内容

1.掌握环境背景值的含义；

2.掌握环境现状调查的方法；

3.了解环境现状调查的具体内容。



1、概念
环境本底值：指未受到人类活动影响的自然环境物质
的组成量。

环境背景值：是指未受到人类活动污染的条件下，环
境中的各个组成部分在自然界中的存在和发展过程中
原有稳定的基本化学组成。

以一个区域相对清洁区（受人类活动影响较小区）监
测到的环境质量参数统计平均值。

基线值（现状）：在一个区域进行日常监测或以环境
评价为目的进行的系统监测时所得到的环境质量现状
实际值。

一、环境背景调查



一、环境背景调查
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2.环境背景值调查方法
（1）收集资料法
（2）现场实测法
（3）遥感调查法
环境背景值的计算： sx ±



一、环境背景调查

例4：在某河的源头处采集的10个样品数据

（符合正态分布规律）如下表，据此计算

水环境背景值。

背景值样品分析数据（μg/L）

2.082.192.112.022.082.102.112.152.032.05砷

1.171.251.161.231.321.211.191.171.401.20铬

0.180.170.210.230.190.180.200.210.170.22镉

10987654321编号



一、环境背景调查

解：根据上表，数据计算如下：
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二、环境现状调查

1.环境现状调查的方法：

收集资料法；

现场调查法；

遥感调查法。

2.自然环境调查：

地质环境：地质、地貌。

大气环境：气候特征、污染气候特征和灾害性天气

水环境：地面水、地下水

土壤环境：特性、剖面、发生层次

生物环境：动植物的种类、数量、分布、生长史等



二、环境现状调查

3.社会经济环境调查：
人口调查；

经济结构调查：产业、能源、投资结构。

工业调查；

农牧渔业调查；

交通运输调查；

科学技术调查。

4.人体健康调查：

基准资料的收集；

死亡回顾调查；

健康状况调查：

有关疾病的现状体检；
儿童生长发育及生理功能检查；
出生缺陷调查；
生物材料检测。



第三节 环境质量监测

主要内容

1.了解环境质量监测的目的；

2.掌握如何制定环境质量监测方案；

3.了解大气环境质量监测；

4.了解地面水环境质量监测；

5.了解地下水环境质量监测；

6.了解土壤环境质量监测。



环境质量监测

一、环境评价中环境质量监测的目的

掌握环境质量现状，借助于环境质量的变异规律预
测出在人类社会行为作用后的环境质量。

二、环境质量监测方案的制定

1.确定监测项目；

2.确定监测范围；

3.确定监测频率；

4.确定监测点位。

监测点一般有扇形布点法、同心圆布点法、网格布
点法和功能区布点法。



三、大气环境质量监测

1.监测项目：TSP、飘尘、二氧化硫、氮氧
化物和光化学烟雾氧化剂等。

2.监测范围与布点：35页

3.监测频率：

一级评价每季监测一次；

二级评价应由冬、夏、春（或秋）三个
季节的监测资料；

三级评价至少有1月和7月两个月的监测
资料。

每期监测天数一般为3——7个监测日。



四、地面水环境质量监测

1.监测项目：表2-7，36页。

2.监测范围与布点：表2-8、2-9、2-10。

3.监测频率：

一级评价需丰水期、平水期和枯水期三
次，每次7天。

二级评价需丰水期和枯水期两次，每次5
天。

三级评价只需在枯水期或水质较差时调
查一次，每次3天。



五、地下水环境质量监测

1.监测项目：超标污染物、常见的有害物
质、细菌指标。

2.监测范围与布点：

3.采样时间与采样频率：

按枯、平、丰水季各采样一次，如果同
时进行地表水监测时，地下水采样时间
应与地表水同步。

采样频率按每个采样期至少采样一次。



六、土壤环境质量监测

1.监测项目：重金属、微量元
素、农药等。

2.采样单元的确定：土壤样点的
数量计算公式如下：

2

22

E
tcn =

式中：c——样本的变异系数；

t——取95%的可靠性时，
则为1.96；

E——允许误差限，若抽样
精度不低于80%，则为0.2。

3.布点方法：

网格法布点；

对角线布点采样法；

梅花形布点采样法；

棋盘式布点采样法；

蛇形布点采样法。

4.采样点的深度：

表层：0-20cm，底层：20-

40cm。

每个土样取1kg。



第四节 定性信息的获取

主要内容

1.了解专家咨询的作用；

2.了解专家咨询的特点；

3.掌握特尔斐法。



一、专家咨询的作用
1.对某些难以用数学模型定量化的因素可以考虑在内

2.在缺乏足够统计数据和原始资料的情况下，可以作

出定量估计。

定性信息的获取

二、专家咨询的特点

1.已经形成一套如何组织专家，充分利用专家们的创

造性思维进行评价的理论和方法；

2.不是依靠一个或少数专家，而是依靠专家集体，这

样可以消除个别专家的局限性和片面性；

3.现代的专家咨询时在定性分析基础上，以打分方式

作出定量评价。



三、特尔斐法

以匿名方式通过几封函询征求专家们的意见，

预测领导小组对每一轮的意见都进行汇总整理，

作为参考资料再发给每个专家，供他们分析判

断，提出新的论证。如此反复多次，专家的意见

趋于一致，结论的可靠性越来越大。

1.特点：
匿名性；

轮回反馈沟通情况；

评价结果统计特性。



三、特尔斐法

2.确定评价主题、编制评价事件一览表；

价值关系调查表

……

手段b

手段a达到协
调目标
的手段

……子目标B子目标A

协调总目标



三、特尔斐法

推断式判断调查表

发展经济

提高民众的
环境意识

加强环境管
理

为提高某评
价区的环境
质量的总体
水平，你认
为如下措施
哪一种可能
最有效？

措施名称

改进燃烧方式

改变煤的成分

减少火力发电
量

你的

意见

领导
小组
意见

为了改善大气环
境质量你认为下
述各种措施，哪
种肯定最有效？措施名称

肯定式判断调查表



三、特尔斐法

3.选择专家；
（1）专家：在该领域从事十年以上技术
工作的专业干部。

（2）怎样选择专家？
（3）选择什么样的专家？
选择有一定名望、有学科代表性、乐

于承担任务的专家。

（4）专家组人数：视评价规模而定。



三、特尔斐法

4.环境预测和价值判断的过程；
第一轮，发给专家的第一轮调查表不带任

何框框，只提出预测和评价主题；

第二轮，专家对第二轮调查表所列的每个

事件作出评价，并阐明理由；

第三轮，根据第二轮统计材料，专家再一

次进行判断和预测，并充分陈述理由；

第四轮，在第三轮统计结果基础上，专家

们再次进行预测和判断。



三、特尔斐法

5.结果的处理和表达方式。

（1）专家意见的集中程度

计算某方案的算术平均值：

首先将全部专家对所有方案的评分值列表；
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Cij

Cmj

C12
C22
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Cm2
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C21
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Cm1

1
2
…
i
…
m

n…j21
工程建设项目的备选方案

专家

相对重要性评价表



三、特尔斐法

方案的满分频率：对j方案给满分的专家

数与对j方案作出评价专家总数之比。

j

j
j m

m
K

′
=′

式中： ——j方案的满分频率；

——给满分的专家数。
jK ′

jm′



三、特尔斐法

（2）专家意见的协调程度

求j方案评价结果的变异系数：

a.计算j方案评价的方差。
( )∑
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−
−

==
jm

i
jij

j
jj nC

m
S

1

22

1
1σ

2

1

2 )(
1

1 ∑
=

−
−

=
jm

i
jij

j
j nC

m
S

j

j
i n

V
σ

=

b.计算j方案的标准差：

c.计算j方案的变异系数：

( )
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∑ =
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专家意见的协调系数：



三、特尔斐法

（3）协调程度统计显著性

计算X2R值：

计算自由度：f=n-1

( )
∑
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=−
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n
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三、特尔斐法

（4）专家的积极性系数：专家对某方案的

关心程度。

m
m

C j
aj =

式中： ——积极性系数；

——参与j方案预测的专家数；

——全部专家数。m
jm
ajC



三、特尔斐法

（5）专家权威程度

判断系数

熟悉程度 ：0.1——1.0。

权威程度：

jC

sC
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