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l』窖 湖南益阳南郊金矿矿床地质特征及成因研究 

李玉平。 ／ ·5／ _ 

(中南工业太辛 蕊 成矿学研究所) 

摘宴 主皇甜甫郊金矿是一十以石英脉型为主的金矿床．它赋存于玲家溪群玄 

武质科马提岩与拽变质细碎屑岩的过渡部位，其产出受片理化带控制．矿石物质组 

俺单-除石英外尚有自然金及少量硫化物矿钳．驮矿床_的地质特征、地层和岩浆 

岩曲古矿性以及穗定同位索特征可知，该矿床具有步物质来源、多成囟方式、多成 

阶段的特征．是一十多田复成矿床．矿体的产出受构造控翻，与断层相伴的片理 

化带是良好的揖矿标春． 

关键调 ：期南 I盒矿l片理化带l矿床成园 ．． 

一  

引 言 

益用亩郊金矿是湖南采盒历史整久．也 

是最难评价的矿区之一。早在春啾战匾时期 

(公元翦 246-'--207年)就育先祖柱此果叠。解 

放前。王晓青、熊永光、黎盛新等地质前辈 

曾在该匿做连地质调查。解放后，先后有湖 

南省地矿局地调所、418队、地质研究所、黄 

金部队、中南工业大学等单位做过勘探与科 

研工作，虽然取得了大批成果，但对该金矿 

的评价并不十分理想．其原因是多方面的。矿 

床成因以及矿体空间分布规律是找矿评价中 

迫切需要解决的问题 ，本文正是基于这一状 

况，试图对该金矿的成因及矿体的空问分布 

规律进行分析，为进一步找矿提供新的思路。 

二 、区域地质概况 

益阳南郊金矿位于雪峰地穹系北缘 j洞 

庭地洼凹陷的接壤过渡带，花果山东西向倒 

背斜之东南部。其具体位置处于雪峰弧形 
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梅遣带、北东向撬江一城步深断裂带和北西 

向常蔗一长抄跨伏深断裂带的变 部位。在 

这—地区，岩浆活动比较撩繁，从武陵期到 

雪峰期、加里东勰 印支一燕山期都有岩浆活 

动 武陵期主要为基性火山岩 ，其余大部分 

为中酸性岩浆岩。由此可见，本矿区是成矿 

的有刺地段． 

三、矿床地质特征 

1、地层、构造、岩浆岩的主要特征 

矿区出露的地 层主要为冷家溪群第二 

组，其次见有新生界的第三系及第四系。前 

者以浅灰色粉砂质扳岩、绿泥石绢云母板岩 

为主．央浅变质石英粉砂岩、细砂岩及少量 

硅质绢云母粉砂质板岩、细砂岩、长石石英 

粉砂质细砂岩。其粒序层理明显．具清晰的 

沉积韵律和砂质条带，为一套远源浊流沉积 

的复理石建造 、总厚度大于 4000m。 

新生界地层宵第二三系与第 系 前静主 

要 出露于矿区南部．面积很小，为 套棕红 

色砂岩或含砾砂岩与砂岩、砂质泥岩组成的 

垂加工作的还有谰南省地质研究所的王甫{：．枉正钰 ．胡盹勇和沈阳矿产地质研究所的韩仲文．幸恒新、帏 威 
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具有韵律的沉积建造。后者较为发育，大片 

分布于矿 区东北 部及 沟谷 中 ，约占全区面积 

的 25 ，具有典形的二元结构 ，上部为蠕虫 

状网纹红土 ，下部为砾石、砂砾层，为河流 

冲积洪积相 。 

矿区为一复式背斜，其轴线及两翼地层 

走向为北东一北北东 向，向北 已被第 四系覆 

盖。背斜核部为浅变质基性火 山岩，往两翼 

则为浅变质细碎屑岩 。矿区断裂构造发育，其 

展布方向主要为北东一北北东 向，与背斜轴 

向产状大致相同。在断层通过处，片理化十 

分发育。本区的矿体绝大多数受断层及其相 

伴生的片理化带控制 。断层还控制了花岗斑 

岩的产出与分布。 

矿区主要出露有武睦期的浅变质基性火 

山岩和次火 山岩。基性火 山岩出露面积达 

17kin。，可划分为玄武质科马提岩和玄武岩 

两类。根据物质成分的不同又可将玄武质科 

马提岩分为辉石玄武质科马提岩和橄榄玄武 

质科马提岩。其主要 区别在于辉石玄武质科 

马提岩见有由闪石化较强的针柱状辉石非定 

向排列构成的鬣刺结构，丽橄榄玄武质科马 

提岩除了发育鬣刺结构外，还有橄榄石斑晶 

或橄榄石骸晶。玄武岩不含橄榄石斑晶 ，也 

无鬣刺结构，岩石多具隐晶质结构 ，局部可 

见由放射状纤维闪石类矿物和斜长石构成的 

球粒结构。 

次火山岩出露于硐坡矿段，为含石英的 

辉绿岩或辉长辉绿岩，与地层呈侵入接触。在 

麻园冲，盎田水库、柳塘坡、金井坡、挖龙 

坑 、荆家大屋、大海塘水库等处，沿武陵期 

火 山岩接触带周围有花岗斑岩脉分布 

2、矿床物质组成及矿化类型 

根据矿化富集情况。本区可划分为三个 

矿段 ，即柳塘坡矿段 、硐坡矿段和王删村矿 

段。它们都产于变质基性火山岩和次火山岩 

与沉积岩的接触带上．受断裂带及其相伴 

的片理化带控制。其{， 类型可分为氧化矿 

石 与原 生矿石两类 。氧化矿 Ill从火 山 } 

火山岩氧化而成的 “红板 和从浅变质碎屑 

火山岩演化而成的 “黄板 所组成 。它们皆 

为群采的重点。原生矿石可分为两种类型，一 

种为含金石英脉型，另一种为含金破碎带型。 

王四村、硐坡矿段以含金石英脉型为主 ，柳 

塘坡矿段则以含金石英脉型和含金破碎带型 

为主。这两种类型矿石基本组成大致相同，饵 

具体含量却有差别。在整个矿床中矿物组成 

比较简单，主要矿物有黄铁矿、自然金，次 

要矿物有闪锌矿、毒砂、方铅矿、黄铜矿．玖 

生矿物有褐铁矿、硬锰矿、蓝铜矿，非金属 

矿物有石英、重晶石、方解石、锆石、萤石 

等。根据矿石类型、组构 ，结合野外地质条 

件，可将成矿过程划分为两期 4个阶段。热 

液成矿期有 3个矿化阶段；即石英阶段 ，形 

成规模较大的石英脉，石英粒度粗 ，呈长板 

状拉长，蚀变较弱，具变形纹 ，属韧性变形 

产物 ；石英一硫化物阶段，形成细粒石英及大 

量的硫化物 ；石英一碳酸盐阶段，主要形成方 

解石 、重晶石等矿物。表生演化期则只有捞 

生富集阶段，形成了铁锰的氧化矿物，同时 

也使盘得到进一步的富集。 

本区围岩蚀变比较简单，主要有硅化和 

黄铁矿化。前者常发育在热液石英脉、花茂 

斑岩脉、矿脉两侧和破碎蕊烈或韧性变形地 

段 ，后者主要在含金石英脉型矿体中较为发 

育。它们都是指示矿化存在的重要标志。 

3、片理化带及其与金矿化的关系 

本区在断层旁侧发育有延续性好、规模 

较大的片理化带。它们是追索断层的很好标 

志。据地表追索，片理化带有四组 (图 1)， 

王四村一硐坡片理化带、盒银山一邓石桥片 

理化带、江家坪一六角园片理化带及麻园冲 

片理化带。前三组主要为北北东向．但王四 

村 硐坡片理化带在挖龙坑的西南部已逐镩 

向西偏转，从而呈北东东 近东西向，后一 

组l 北尔向。片理化带的主要特征如F。 

『)其分布与奉区主要断裂带一致。已知 

的这几咀片理化带．实际 }：，在其 H理艇梧 
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集处即为断层破碎带。 

2)规模较大，产状稳定，延续性较好。 

片理化带在骑外露头上主要表现为一组密集 

分布的破裂面。这组破裂面的广：状十分稳定 ， 

与断 层的产 状 一致。片理 化 带 宽一般 为 

200 300m，局部地段可达 600--700m。 

捆 l 盏阳南邦童矿她曩略田 

1一第再秉 2一第三薯l 3一睁搴曩群 {4一基 

性 山岩·5一畸詹 6一片瑾化帚-7一盘古■ 

3)片理化带具有一定的分带性．在靠近 

断层处，片理面十努密集，且明显，最密集 

处可达 5—8条／屋米。离开斯层，片理密度 

变小 (一般为 0．5～1条，厘米)，直至片理化 

带消失。翥片理化带蓟弱片埋化带是邂渐过 

渡的．强片理化带 (片理面密度在 3条／厘米 

以上)的宽度一般在 8n—l2Om范围内。 

4)片理化带主要出现在基性火山岩中或 

基性火 山岩与浅变质细碎盾岩接触带附近。 

后一种情况尤为普遍 。从很多露头点上观察， 

可 火山岩与沉积岩中的片理产状一致。 

片理化带与垒矿化关系十分密切，这主 

要表现在本区_已经发现的三个矿段都产在浅 

变质基性火山岩与细碎屑岩接触带附近的片 

理化带中，尤其是在强片理化带中就更明显。 

含金石英脉型矿化主要分布在强片理化带的 

断裂破碎带中．含金破碎带型矿化则直接产 

在片理的破碎面中。在浅变质基性火山岩的 

片理化带中．也有较好的金矿化。如栏江寺 

的 zK1钻孔 ，在其孔深为 66．03一l18．00m 

处的基性火 山岩 片理化带中．其金的平均含 

量 达 510．85ppb，拣 块 样 分 析 金 含 量 达 

2．12窖，t@ 

片理化带与金矿化的密切关系，还表现 

在金异常沿片理化带晨布 (图 1)。已知的这 

几个片理化带即为金的重要异常分布带 ． 

由此可见 ，本区广泛分布的片理化带是 

重要的找矿标志。 

四、矿床成因及找矿方向讨论 

益阳南部金矿威固饲艇．前人已作过不 

同程度的讨论，其主要观点有绿岩型0、沉积 
一 变质热浪型[1]．笔者认为。聋阳南郊金矿具 

有多成困、多物质来钷c，多戚矿阶段、多控 

矿因素、多成矿作用的特征．是一个多因复 

成矿床。其主要依据如下． 

i、氢、毫同位素组成特征 

矿石氢、氧同位素组成变化范围较大．其 

8 Ot为 一5．1 28 D一1a．480％D．BD 为 
一 5l‰一 一71．Io5~o。在 aD女一a Ot坐标 

图上主要落在岩浆水 变质永及大气降承区 

(图 2)，表明益附南郊金矿成矿流体中的承 

为岩浆承、变费水与大气降水的混合水． 

2、包裹体特征 

流 体包 裹悻 中的 K／Na为 o．Ol6-- 

o．829。也显示有大气降水 {K／Na为 0．02 

朝南省地矿局区{呵队 ，期南者盘眠石啊请岩盘矿 

检查评价地质报告，1986年 l2月． 

@ 朔南省地质研究所，湘束地区岩金矿拉矿疆捌研 

究报告 t科研报告)．1988年． 
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圉 2 益阳南郊金矿氢、氧同位素组成 

T一变质 (分泌)热蘸水， I一原始岩浆水 

0．63)的加入 。 

3、硫同位素组成特征 

从 硫同位素组成来看 ，矿石硫化物 的 

s为一1．53‰一2．9O‰，变化范围小 ，与浅 

变质火山岩中硫化物硫同位素组成类似，而 

与区域元古宇地层中的硫化物有显著差别 ． 

以上说明矿石硫主要为深源硫，来源于古火 

山岩中。 

4、铅同位素组成特征 

铅同位素组成变化较大，除主要分布在 

造 山带演化曲线上外 ，还分布于下地壳、地 

幔演化曲线附近 (图 3)，说明矿石铅是壳源 

铅与幔源铅不均匀混合的结果。从 H—H模式 

年龄值来看 ，除硐坡一个样为 1074．1Ma，王 

四村 两 个方 铅矿 样 品 为 158．1--1 78．0Ma 

外，都集中在 600--700Ma之间，与沧水铺火 

山岩系 U—Pb(话石)年龄 751Ma、花岗斑岩 

u Pb年龄 754Ma(区调所，黄兆泉)以及枕 

状熔岩 Sm—Nd年龄 821士67Ma(刘钟伟 ． 

1991)大致相同。这说明戚矿与火山岩系有 

关 ，成矿过程具有长期性、多阶段性。 

5、成因矿物学特 征 

自然金以粒度变化大 (从重达数公斤的 

“狗头金 到微粒金都有产出)、成色高 (绝 

大多数大于 900)为特征，品示 _『成矿作用的 

复杂性与多样性 。黄铁矿rf1禽台高 ，Au．／Ag 

大，c0／Ni有一定的变化范揖，从小于 l刊大 

于 l都有分布，与古火山岩中的黄铁矿类似， 

而与沃溪、黄金嗣等变质热蒗塑金矿床和洪 

水坪、白云铺等渗流热液型金矿以及七宝fh、 

大坊等火山 次火山热液型金矿的黄铁矿有 

显著的差别 (表 1)。 

6、矿 源层 

本矿区范围内，不论是浅变质细碎屑岩． 

还是基性火山岩、次火山岩或花岗斑岩 ，金 

含量都很高 (表 2)，高出区域地层一十数盟 

级以上 ，且具有多峰分布特征．可用统计方 

法分解出 5十正奋母体．这表明矿区的金是 

易于活化的 。由此可见，本区地层及火山岩 

是金的矿源层。 

综上所述。益阳南郊金矿矿石中的硫、铅 

及成矿流体中的水是多来潭的．金除了主要 

来源于基性火山岩、次火山岩井，还有部分 

{ IS {9 

；“Pb ：．．Pb 

围 3 盏阳南郊垒矿铅胃位素组成、构造 

攮式演化曲线 
一 上地 壳 ， i一董 山带 ； I—t ■ 一 F地 

一 御墉骏 矿 ·苦 一硐垃 矿R ·3一 王丹 忖r 

来瓣 j’地层。 作用繇T与海相火lJl啧蛙 

作用订关外 辽 变质作用、表生氧化作}}】 

有关。成 过 } 所了漫长的地瞬时驯 ．武 

陵蚓的海午H t l“活动使金初步寓集 ．后来的 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


1994年 黄 金 地 质 科 技 第3期 

御塘 坡 1 964．40 89．17 48．2 lO3 7 8．54 o “ 10 82 a 

垌 坡 3 50 21．7 372．7 1300．o 366．7 243．3 76 7 84．7 1 9 3．17 3．5 日 

王四村 3 64 5 13．7 69fi．o 539．o 186．o 41．6 39．8 33 o 1．21 4．71 日 

基性 t̂山岩 7 75．22 8．0 800 1166．67 366．7 46．67 33．33 1．4 9．4 b 

元古 宇地 层 1．00 169 131 140 42 5 49 0 89 b 

袄 攮 z1 打 58 0．25 1000 150 15o 48 15o 0．32 31o．3 c 

黄金 {同 6 198．16 3 115o 300 125 400 0．31 66．05 c 

铲子坪 3 25．1 3．5 855 21l I3 3．3 6 I6．81．o7 o．55 7．I7 d 

洪水坪 2a o 038 o．22 435 171．5 206．4 32．4 m 23 1．86 m 89 0．461 0．173 e 

自云栩 22 o．225 7．B3 325 1478 1517 474 475 1．6 0．35 o．998 0．029 e 

七宝山 8 o 733 61．48 967 437 581 44．5 4．9 9 095 o．o12 b 

大 坊 7 1．52 39．a 110 283o 1750 25 13 6 1．84 o．038 b 

Ⅱ一奉戎工作l b_I罗献棒l c一胡木鼻I d—t07酞l r一捆南省地质研究所 ． 

衰2 益阳南郊叠矿地层、岩浆岩童含量寰 

岩 性 矿 段 A (ppb) 样数 

柳墙 垃 70 lO 

沉租岩 硐 垃 30．35 668 

平 均 31．08 678 

王西村 l8．14 267 

硐 垃 l7．78 48 

基性 火 
挖盘坑 23．1 47 山岩 

栏扛 寺，江束坪 53．0o 

平 均 

花岗斑岩 垌 坡 42．48 44 

益阳南郊叠矿区 盯．42 l08B 

江南 台背辩 0 8．0o 45 

I| 壳 4．0o 

总之，该金矿床具有陈国达总结的多因 

复成矿床之特点，是一个较为典型的多因复 

成矿床。 

从矿化的分布规律来看 ，片理化带是重 

要的找矿标志．片理化带的延伸部位及深部 

是成矿的有利地段，在片理化带的强应变带 

及数组片理化带的交汇部位 ，仍有可能找到 

新的矿体。 

本文引用了地质矿产部直管局定向研究 

基金项目 ‘湖南主要金矿类型地质特征成矿 

规律及其预测'及湖南地矿局 418队的资料， 

在此深表谢意。 
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