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纵观各版本新课标高中地理必修教 就构成了一个化石群。 

材，对“岩石及其成 因”都有较详细的涉 

及，而讲解“沉积岩的特点”时，认为其 

“往往具有层理构造和常含化石”，并用 

示意图表示了一些沉积岩和化石的生成。 

但化石形成是否具有一定的条件，化石通 

常又有哪些类型，亚化石和假化石又是怎 

么一回事?这些问题往往会引起学生 的 

疑问。 
一

、形成化石的条件 

将古生物遗迹保存为化石的各种作 

用被称为化石 化作用。形 成化石 的条 

件有： 

1．古生物要具有能保存为化石的硬 

体，不具硬体的古生物在特殊的条件下也 

可以形成化石，但机会极少。 

2．死亡生物的遗体要能在绝氧的环 

境下被保存 ，并不被机械作用破坏。 

3．要有足够的时间，使古生物遗体在 

沉积物成岩过程 中及成岩作用后具有更 

为坚硬的物理特性、更具化学稳定性。 

4．在以后的地球内、外力的长期作用 

下，没有被再次破坏而保存下来。 

比如，一个动 物群死亡后 ，首先形 

成死亡群。死亡 群中一部分或大部分 

尸体经搬运或仍在原地堆积形成尸积 

群。尸积群 中未被有机和无机条件破 

坏而保留下来的硬体被沉积物掩埋的 

就叫埋藏群，被搬到远离原来生物生活 

地区的叫异地埋藏，未搬离的叫原地埋 

藏。被埋藏的生物遗骸或遗迹在成岩 

过程中和以后未被破坏而保存下来的 
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由此可以看出，能形成化石的只是当 

时生物群的极小部分，而每一化石群的组 

成又可能是极其复杂的。 

二、化石的类型 

生物因物种的不同、形成条件的差异 

及保存过程的区别，使得化石有很多种类 

型，但按其保存特点可分为以下 4种： 

(一)实体化石 这是指生物体本身 

部分或全部被保存下来的化石。 

1．按保存方式分类： 

(1)树脂保存：主要是琥珀一类的化 

石，被保存的对象主要是古节肢动物。 

(2)坑沼保存 ：如陷入泥沼炭泽和沥 

青坑的动物，被保存的对象主要是古陆生 

脊椎动物。 

(3)冰冻保存：这类化石相对比较年 

轻，如西伯利亚冻土中的一些第四纪大型 

古脊椎动物。 

(4)经石化作用保存：生物坚硬部分 

的物理性质和化学性质 ，因多由矿物质构 

成较稳定 ，这些矿物质在地下发生改变并 

重结晶，久而久之会变得 比原来更加坚 

硬。身体内较软的组织则会分解形成空 

洞，不过就在空洞产生的同时，带着矿物 

质的地下水会填充进来，这些矿物质经沉 

积后形成了生物体中的其他部分。如有 

孔虫、蜓 、珊瑚和腕足动物硬壳或钙质骨 

骼间被碳酸钙质或泥质、砂质、硅质等所 

充填。硅化木则是由二氧化硅替代了原 

来的细胞而形成的。 

2．按化石质地分类： 

(1)未变实体化石。首先是特指古代 

生物软体部分尚保存的化石，如猛犸，其 

毛、皮、内脏都保存完好 ，极个别的肉在发 

现后被现生肉食动物吃掉；其次是保存在 

琥珀中的昆虫，它们一部分仍为原来的躯 

体。一般通过特殊的撕片法对琥珀中的 

生物进行研究可看细胞级的细微结构，甚 

至在昆虫化石的气管中能发现细菌的遗 

骸；三是有一些软组织已木乃伊化的化 

石，其过程是先因干燥形成木乃伊，再被 

沉积物掩埋而形成化石。如粗齿龙木乃 

伊化石法国的青蛙化石，在它们的抛光面 

上可清楚地显现出生物的功能系统或器 

官。遗体坠人沥青坑中，也可形成化石。 

最著名的是美国洛杉矶附近兰乔拉布雷 

沥青坑中晚更新世晚期的动物化石。 

(2)微变硬化石。一些生物遗体被沉 

积物掩埋后其软体被破坏，仅留下稍有变 

化的硬组织 ，如牙齿、贝壳、外骨骼等，多 

数已失去部分水分、有机质膜、色泽、光泽 

等。这类化石多是无脊椎动物，如三叶 

虫、贝类等。其中，最大的变化应该是无 

脊椎动物硬壳中原来不稳定的三方晶系 

的文石，因温度压力升高而变为斜方晶系 

的方解石(在常压下经400~C文石变为方 

解石，经 一40℃的低温方解石可变成 文 

石)。这时化石的矿物组成成分不变，只 

是矿物颗粒的晶体结构变化，所以，原来 

的生物结构仍保存完好。这类化石很多， 

如很多节肢动物的外骨骼、一些无脊椎动 

物的贝壳、钙质骨骼、脊椎动物的牙齿和 

孢子、花粉外壁及牙形石等。若植物叶或 
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叶状体被压在岩石中，则称为压型，如将 

化石取出，可以详细研究其细胞结构 ，如 

表皮、气孔、孢子囊等。 

(3)石化化石。生物遗体被掩埋后， 

经地下水、地层压力和增温等作用而形成 

的化石。最常见的是硅化木(我国新疆盛 

产)，它是由二氧化硅替代了原来的细胞 

而形成的。其他矿物质，如方解石、白云 

石、黄铁矿、赤铁矿等作为替代物而进行 

交换作用，被称为钙化、黄铁矿化和赤铁 

矿化作用。至于溶解速度大于替代速度 

时，则矿物质只能填人溶解后的空腔，而 

形成模铸化石。 

(二)模铸化石 这是指生物体在底 

质、围岩、填充物中留下的印模和复铸物。 

主要类型有：印痕化石、印模化石、铸 

型化石 、复型化石，究竟属于哪一种，主要 

看化石与其围岩的关系。无硬体生物，如 

水母类、绝大多数的蠕虫类及植物叶子等 

遗体在岩层面上所留下的痕迹称为印痕 

化石。例如，前寒武系地层中的埃迪卡拉 

动物群就是印痕化石。硬体动物与植物 

的茎等遗体在岩石中所留下的痕迹称印 

模化石，又可分外印型和内印型，典型的 

就是双壳类。铸型化石先由外质包裹后， 

内部因蚀化形成空洞，再由其他物质填充 
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而形成。而如果双壳类呈闭合状保存其 

内部软组织腐烂经填充后形成的便是内 

核化石，其外钙质溶蚀后经填充则形成外 

核化石，由多种情况交织形成的则属于复 

型化石。 

(三)遗迹化石 指因古生物活动在 

底质沉积物表面或内部留下的痕迹和遗 

物 ，如动物的足迹、抓痕、爬痕、挖掘的洞 

穴，也包括诸如卵、动物的粪便、胃石等化 

石。从更为广泛的角度看，这类化石还应 

当包括古人类活动的劳动工具和文化遗 

物等。 

生物的遗迹与造迹生物 的遗体在形 

成化石过程中，对环境条件的要求是不同 

的。如生活在沙层中的潜穴动物死亡后， 

软体腐烂，骨骸也会被地下水溶蚀而消 

失，只剩下潜穴 的遗迹。再如，陆生脊椎 

动物和鸟类的遗体，常因暴露在地表而被 

风化消失，但其在水边浅滩行走时留下的 

足迹，则比较容易被保存下来形成化石。 

生活在不同环境中的生物，常常具有 

不同的行为习性 ，从而可以形成不同特征 

的活动遗迹，由于大多数的遗迹都是原地 

埋藏的，因此，遗迹化石对古沉积环境分 

析方面具有特殊意义。 

(四)化学化石 这是指古生物体虽 

肇矿产 矿产泛指一切埋藏 

在地下(或分布于地表的)可供人 

类利用的天然矿物(矿物指由地 

质作用所形成的天然单质或化合 

物)或岩石资源。矿产的范畴一般有以下3类：①可 

以从中提取金属元素的金属矿产，如铁矿、铜矿、铅 

矿、锌矿等；②可以从中提取非金属原料或直接利用 

的非金属矿产，如硫铁矿、磷块岩、金刚石、石灰岩等； 

③可以作为燃料的可燃性有机矿产，如煤、油页岩、石 

油、天然气等。目前，含矿热水、惰性气体、二氧化碳 

气体以及天然气水合物等，也包括在矿产的范畴内。 

霉金属矿产 金属矿产指能供工业上提取某种金 

属元素的矿产资源。根据工业利用的特点目前一般 

分为：①黑色金属(或称铁合金金属)矿产，如铁、锰 

等；②有色金属矿产，如铜、铝、铅、锌等；③贵金属矿 

产，如金、银、铂等；④放射性金属矿产，如铀、钍等；⑤ 

稀有及分散元素矿产，如锂、铍等。 

蛰非金属矿产 非金属矿产是能供工业上提 

取某种非金属元素，或直接利用矿物或矿物集合体 

的某种工艺性质的矿产资源。根据工业用途一般 

分为：①冶金辅助原料类：如萤石、菱镁矿和耐火粘 
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没保存下来，但那些组成生物的有机成分 

经分解后形成各种有机物(氨基酸、脂肪 

酸等)却被保留在岩层中，从而可根据这 

个判断某古生物的存在。 

还有一种是根据化石个体大小分：大 

化石、微体化石和超微化石。 
一 般情况下，人们将那些不需要利用 

显微镜即能进行研究的化石称为大化石， 

如腕足动物、三叶虫、高等植物、脊椎动物 

等的化石。当然，对于这些生物的微细构 

造进行研究时仍然要使用显微镜，如珊瑚 

化石和具介壳动物的构造等。 

微体化石则是指那些需要显微镜才 

能进行观察和研究的化石。如有孔虫、放 

射虫、介形虫、硅藻，当然也包括一些史前 

生物身体构造中某一微小的部分，如牙形 

石、细小鱼鳞等，还有植物的孢子、花粉也 

属于这一类。 

随着科学技术的迅猛发展和设备的 

更新，现代生产尤其在地质调查和勘探中 

的应用，要求人们去观察更加微小的生物 

体化石。因此，人们将那些只能通过电子 

显微镜才能观察和研究的极微小化石称 

为超微化石，这类化石 的直径通常在 30 

微米 一10微米以下，如颗石、白垩纪的微 

锥石类与第三纪的盘星石类化石等。△ 

土等；②化工原料及化肥原料类：如磷矿、硫铁矿、 

钾盐等；③工业制造业用矿物原料类：如石墨、金刚 

石、云母、石棉等；④压电及光学矿物原料类：如压 

电水晶、光学石英、冰洲石等；⑤陶瓷及玻璃原料 

类：如长石、石英砂、高岭土等；⑥建筑材料及水泥 

原料类：如砂石、珍珠岩、花岗岩、石墨、石灰岩、石 

膏等；⑦宝石及工艺美术类 ：如宝石级金刚石、红宝 

石、蓝宝石、翡翠、玛瑙、绿松石、叶蜡石、硬玉等。 

此外，还有铸石材料、研磨材料等。 

誊燃料矿产 燃料矿产即可燃性有机岩。主要用 

作能源及化工原料，一般分为3类：①固体燃料矿产： 

如煤、油页岩等；②气体燃料矿产：如天然气等；③液 

体燃料矿产：如石油等。 ’ 

露工艺美术原料矿产 工艺美术原料矿产指作为 

美术工艺制品的原料或材料的各种矿产。主要可分 

为：①石英类矿产，如各种水晶、玉髓、玛瑙、碧玉、猫 

眼石等；②刚玉类，如红宝石、蓝宝石等；③玉石类，如 

硬玉和软玉等；④金刚石；⑤绿柱石类；⑥石榴子石 

类；⑦尖晶石类；⑧电气石类；⑨其他，如黄玉、叶蜡 

石、绿松石、孑L雀石、蔷薇辉石、萤石及琥珀等。 
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