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隐蔽圈闭的解释与评价
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� � 摘 � 要: 本文以复合式上超不整合圈闭为实例, 介绍了

在构造条件较复杂、地层产状较陡倾的地区隐蔽圈闭的解释

方法、成因分析以及评价要点。
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0� 引言

随着地球物理技术与计算机技术的发展, 石油勘探也进

入了新的领域, 非构造或复杂构造的隐蔽圈闭的寻找已越来

越被石油地质工作者重视。在构造条件较简单、地层产状较

平缓的地区, 可以用三维可视化、相干分析等技术直接寻找

诸如河道、砂坝等岩性体; 但在构造条件较复杂、地层产状

较陡倾的地区, 直接技术效果往往不理想, 还得借助人工在

高分辨率层序地层学理论指导下作精细解释才能实现, 尤其

是如何评价隐蔽圈闭的石油地质意义, 更加需要石油地质学

家的集思广益。

1� 复合式上超不整合圈闭的发现

大的削蚀不整合圈闭 (潜山 ) 容易被重视和发现, 因

为区域不整合面是地震反射中的大的层序界面, 一般都是要

赋予解释与编图的; 然而象前积、上超等小角度不整合或局

部不整合往往容易被忽视。下面叙述一个上超不整合圈闭的

发现过程, 作者本人认为很有意思并有一定的启发意义:

在对某地区的三维地震资料进行解释时, 层位标定与追

踪解释的是几个大的地层组、段顶 (底 ) 面, 如下文中地

震剖面上的 T9、T10面分别代表下第三系古新统沙市组的

顶、底面, 用这些面所作的构造图显示的局部构造都是断块

类型 (见图 1)。

图 1� T10面 (沙市组底面 ) 深度构造图

� � 同时我们注意到, 在沙市组内部反射中, 局部存在较明

显的上超现象 (见图 2、图 3), 选取一个下部上超层和一个

上部上超层进行精细追踪对比, 并编制它们的构造图 (见图

4、图 5)。结果发现, 由于永固断层没有断穿上部上超层

位、工区西南角缺乏资料尚未显示 F1断层与上超尖灭线相

交, 所以图 4中没有显示出完整的圈闭; 而在下部上超层位

(图 5) 中则发育两个由上超尖灭线分别与永固断层和 F1断

层共同封堵的复合式圈闭 (�号、 号 )。

2� 圈闭的成因分析

由以上的地震剖面可以看出, 沙市组下伏的白垩系地层

虽然其沉积受到早期活动的永固断层控制, 但基本上为平行

反射结构, 表明其沉积面较为平坦。在沙市组沉积早期, 区

域上强烈的拉张作用使得许多大断层剧烈活动, 如构造工区

内的谢凤桥断层和复兴场断层在该期内就明显活动, 并且造

成地层的差异升降或掀斜, 产生自西北向东南抬升的缓坡,
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油气构造

使得沙市组的主要地层在缓坡下部沉积厚往上倾方向变薄,

由此造成自西北向东南上超的沉积面貌。早期活动的永固断

层在沙市组沉积早期也有所活动, 之后其活动停止; 而谢凤

桥断层和复兴场断层的活动则延续到中新世, F1断层也是

在中新世产生的, 中新世之后区内基本上无明显的断裂活

动。因此, II号圈闭最初形成期是古新世早期, 而 I号圈闭

的最初形成期是中新世, 它们的最终定型期则是早第三纪

末。

图 2� 反映沙市组地层上超现象的东西向 369线时间剖面

图 3� 反映沙市组地层上超现象的南北向 239道时间剖面

图 4� 上部上超层位深度图
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图 5� 下部上超层位深度图

3� 圈闭的评价

在对圈闭进行厚度图编辑和面积、幅度、体积等要素统

计后, 除了要对其可靠性进行评价外, 还要开展油气地质方

面的评价, 主要包括油源条件、储积条件、油气运移与圈闭

的时空匹配关系、保存条件 (盖层与断层的封堵有效性 ) 的

评价。圈闭评价时, 要尽量定量化, 本文限于篇幅, 主要作

定性描述:

( 1) 可靠性评价: 圈闭所在范围的地震反射资料品质较

好, 所解释的断点位置清晰可靠, 地层上超尖灭点位置清晰

可靠, 故此圈闭形态落实可靠。

( 2) 油源条件评价: 油源条件评价其实在圈闭解释之前

就应做好, 因为你要肯定你想要发现的隐蔽圈闭是在区带评

价 (资源评价 ) 的有利油气聚集带里, 这样才不会做无谓的

工作。这次解释的圈闭就是处在有利油气聚集带中, 谢凤桥

断层以东的主要生油中心生成的油气可以通过谢凤桥断层运

移进来, 圈闭区带内的沙市组地层经钻井岩样分析也具有较

好的生油能力, 所以, 它们具有自生油源和外来油源, 油源

条件较好。

( 3) 储积条件评价: 相距圈闭不远与圈闭同区块的一些

构造上的钻井揭示, 沙市组地层为浅湖相沉积, 在厚层泥岩

中夹有几层 3~ 5米厚的砂岩, 且物性较好; 从地震资料中

发现, 沙市组的底部与顶部反射能量较强, 而大部分上超层

位反射能量较弱, 这一点与区域上的沙市组地震反射有较大

的差异, 类比区域上沙市组地层以泥岩为主, 可以推测, 上

超层位中的砂岩会发育更好, 因而圈闭内有良好的储积条

件。

( 4) 油气运移与圈闭的时空匹配关系: 有机地化资料分

析认为, 谢凤桥断层以东的主要生油中心油气大量生成 (生

油岩进入成熟阶段 ) 时期是中新世之后 ! 早第三纪末, 圈闭

所在区块内的生油岩的主要生油阶段也是在早第三纪末; 圈

闭的形成与最终定型期则略早于和等于早第三纪末, 所以,

在时间上, 具有很好的匹配关系。在空间上, 对于通过谢凤

桥断层运移的外来油源, 由于圈闭区地层产状向东南抬升,

与油气运移所需要的产状相反, 因而不利于捕获外来油气;

对于自生油源, 位于圈闭下倾方的复兴场断层一侧, 生油岩

埋深最大, 生油潜力最好 , 距离圈闭也很近, 该圈闭是其油

气的最先捕获聚集场所, 因而是有利的匹配。

( 5) 保存条件评价: 沙市组地层以泥岩为主, 圈闭的

顶、底面不乏厚层状泥岩盖层, 并且埋深较大, 被剥蚀破坏

程度低 , 所以盖层保存条件好; 作为联合封堵的 F1断层和

永固断层, 断开沙市组的断距为 0 ~ 80米, 一般为 50米,

经过空间推算, 认为断层上、下盘砂泥岩对接概率较大, 并

且很有可能还有断层泥的涂抹, 推测断层具有较好的封堵能

力。值得说明的是, 图 1中永固断层和谢凤桥断层夹持的断

块构造因为地层抬升较高以及断层造成的破碎带复杂, 在评

价上一直被认为保存条件较差; 该隐蔽圈闭的发现弥补了在

该区域难以上钻的遗憾。

4� 结语

( 1) 文中的隐蔽圈闭解释落实可靠, 油气地质的评价较

好, 如果开展钻探, 有望取得较好的油气地质成果。

( 2) 对于复杂地区有利油气聚集区带里的地震反射异常

现象, 解释人员应有高度的责任心和耐心去精细研究, 也可

能会取得意外的收获。
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