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页岩气成因类型及控制因素浅析
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摘 要：随着石油天然气等常规资源的不断消耗，页岩气等非常规资源的地位越
来越突出。通过对页岩气成藏形成条件的分析，我们可以更好的了解页岩气的分布
规律。一般认为：页岩气藏是一种自生自储型的非常规天然气；可以将页岩气分为
生物成因气，热成因气、生物成因气、混合成因气；页岩气的厚度，有机质的成熟度，
有机碳含量，页岩裂缝及孔隙的发育程度是评价页岩气成藏机理的重要因素。
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页岩气是指主体位于暗色泥页岩或高碳泥页岩中，以吸

附或游离状态为主要存在方式的天然气聚集。页岩气藏是一

种连续型天然气藏。富含有机质的页岩，在一系列地质作用下，

生成的大量烃类（石油、天然气等），部分被排出、运移到

渗透性岩层中，聚集形成了构造、岩性等油气藏，其余部分

仍滞留在页岩中，富集形成页岩气藏。

一般可以根据天然气的成因类型可以将页岩气分为三种

成因类型：热成因类型，生物成因类型以及混合成因类型，

其中热成因类型是页岩气主要的成因类型。

1 热成因类型页岩气

1.1 热成因页岩气

热成因型页岩气又可分为 3 个亚类 : ①高热成熟度型 ,

例如美国 Fort Worth 盆地的 Barnet t 页岩气藏 ; ②低热

成熟度型 ; ③混合岩性型 , 即大套页岩与砂岩和粉砂岩夹层

共同储存气体。其中最典型的代表是美国 Fort Worth 盆地

的 Barnet t 页岩气藏。

1.2 举例分析

Fort Worth 盆地为古生代晚期 Ouachita 造山运动形成

的前陆盆地，地层自下而上依次为前寒武系、寒武系、奥陶系、

石炭系、二叠系和白垩系。其中下石炭统 Barnet t 页岩上

覆地层为上石炭统 Marble Fall s 石灰岩 , 下伏奥陶系 Vi2

其中页岩产层是含油气系统中主力烃源岩。1.3 控制因素分

析

Barnett 页岩干酪根以混合型为主 , TOC 平均值约 4. 

5 % , 其中露头区的 TOC 为 11 % ～ 13 %; Ro 的分布范围为

0. 5 % ～ 1. 9 %，吸附气含量约 20 %, 游离气含量达 80 %，

以游离气为主；产气区平均孔隙度 6. 0 % , 渗透率为 (0. 

15 ～ 2. 5) ×10 - 9μm2  。　页岩的热成熟度 ( Ro ) 是

热成因页岩气成藏的主控因素。

因此沉积环境以及热成熟度是页岩气富集的主控因素，

而致密页岩中裂缝网络系统的发育决定着其能否获取有效的

商业价值。

2 生物成因类型

2.1 生物成因页岩气

目前发现的生物成因气主要可以分为两种形式：①早成

型 , 从页岩沉积并且成岩作用初期就开始生气 , 页岩气与伴

生地层水的绝对年龄较大 ; ②晚成型 , 气藏的平面形态为环

状。

2.2 举例分析

Ant rim 页岩为晚泥盆世海相深水页岩 , 在盆地北部边

缘的 Ro 为 0. 4 % ～ 0. 6 % , 中心 Ro 可达 1. 0 %。主力

产层平均基质孔隙度为 9 % , 平均基质渗透率为 0. 1 ×10 

- 3μm2 。　Ant rim 页岩气具有双重成因 ,即干酪根经热

成因而形成的低熟气和甲烷菌代谢活动形成的生物成因气。

其中裂缝是 Ant rim 页岩气藏的主控因素之一。北东和

北西向两组近直立的裂缝发育 ,纵穿整个泥盆系地层。

3 结论

1）页岩气藏属于连续型气藏，按照天然气的成因可以将

页岩气分为热成因气，生物成因气以及混合成因气三种类型，

是典型的非常规天然气。

2）以北美的页岩气为例，可以看出页岩气形成的基本条

件：TOC ≥ 2 % , 厚度大于等于 15 m , Ro 介于 1. 1 % ～ 3 

% , 石英含量大于等于 30 %。

3）我国存在着富含丰富有机物的页岩地层，因此我国页

岩气勘探具有良好的勘探潜力。
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