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钻孔咬合桩技术在基坑围护工程中的应用

贺启鑫1，季玉国2
(1．内蒙古第四地质矿产勘查开发院，内蒙古乌兰察布012000；2．上海建通_T-程建设有限公司，上海230030)

摘要：介绍了钻孔咬合桩在基坑围护工程中的应用及效果。通过工程实例，对软土地基钻孔咬合桩施工工艺、方

法和技术措施加以阐述。实践证明，在中型基坑围护结构中采用钻孔咬合桩技术，其强度、垂直度、整体性和止水

性等方面效果较好，值得推荐和应用。
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Appfication of Bored Occlusive Pile in Foundation Pit Support／HE a—x／n1，J／Yu-gu02(I．No．4 Geology Minerals In-

vestigation Development Courtyard of Inner Mongolia，Wulanchabu Inner Mongolia 012000，China；2．ShaIlshai Jiantong

Engineering Consulting and Construction Co．，Ltd．，Shanghai 230030，China)

Abstract：The paper introduced the application and effect of bored occlusive pile in foundation pit support．By the engi-

neering cage，bored occlusive pile construction technology and technical measures were described．It was proved that the

bored occlusive pile had good effect in s嗍,th，verticality，integrity and water prevention for medium sized foundation pit
support structure．
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1 工程概况

上海新词综合商务楼位于嘉定区安亭镇墨玉路

29号，南面为曹安公路，建筑物地下为一层车库，地

上主楼24层，副楼5层，本次基坑围护内容为地下

室车库，主楼形状为长方形，副楼形状为近似L形，

平面尺寸分别为44．0 m x42．0 m和59．2 m×44．6

m，主楼开挖深度5．9 m，副楼开挖深度4．8 m。

本工程建筑场地属于滨海平原地貌类型，地形

基本平坦，地面绝对标高在3．02～2．42 m之间，一

般地面绝对标高2．80 m。地层特性为：

①层O一1．5 m为杂填土；

②，层1．5～3．0 m为褐黄～灰黄色粘土，含铁

质浸染斑点，土质自上而下渐软；

②，层3．0～4．9 m为灰色粘质粉土夹粉质粘

土：

③层4．9—12．0 m为灰色淤泥质粉质粘土夹粘

质粉土，土质软弱；

④层12．O～20．0 m为灰色淤泥质粘土；

⑤H层为灰色粘土。

建筑场地及周围未发现地下水污染源，地下水

对混凝土无侵蚀性，常年地下水位埋深为O．5一O．7

m0

2基坑围护方案选择与设计技术要求

2．1 方案选择

本期基坑围护设计，考虑到工程本身所处地理

位置，既要不影响现阶段新词大酒店正常运营及对

外休闲娱乐，又要保证将施工造成的影响降至最低，

同时最主要的还是要考虑位置的不足(一期主楼南

面、二期副楼西侧及西南角，距离最临近建筑物均只

有1．5 m)，当时具体考虑方案有如下4种：

(1)业主重新申请审批建筑红线用地，设计搅

拌桩重力坝体。

(2)灌注桩加搅拌桩挡土止水帷幕；

(3)地下连续墙；

(4)钻孔咬合桩。

4种方案中，第一种方案按常规搅拌桩重力坝

体设计，需业主重新审批征地向南扩大2．35—2．90

m，才能满足设计要求(常规搅拌桩坝体设计宽度一

般为挖掘深度的0．7～0．8倍)，手续繁琐，时间长，

而且征地费用极大，故业主否定该种方案；第二种方

案也涉及土地扩展问题，只不过是比第一方案小一

些，而且除了征地的成本外，围护灌注桩含钢量一般

都在100 kr／m3以上，加上搅拌桩的施工，机械进出

场多，成本也较大；第三种方案一般是在较大型基坑
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中使用，成本太大，一般性的基坑很少采用；第plj种

方案无需重新征地，即町利用现场现有条件，而且由

于为咬合桩，含钢量只有50 kg／m3(一混一素桩平

均)，混凝土也较一般灌注桩有结余(重合部分)，费

用最低，施工单位(内蒙古第四地质矿产勘查开发

院)现有设备可满足要求，故经多次对施工现场进

行实地踏勘及同设计单位讨论，决定在位置不足的

部位运用钻孔咬合桩技术解决施工开挖时挡土止水

问题(既考虑经济成本，又要考虑解决施工实际问

题)。

一期主楼南面设计钻孔桩桩径0800@1200(桩

与桩之间重叠200 mln)，桩长14 m(东、西、北三面

均为舣轴搅拌桩重力坝，坝体宽0．7—0．8倍挖深)；

二期副楼西侧及西南角设计钻孔桩桩径D700@

1000(桩与桩之间霞叠150 mm)，桩长12．0 m，基坑

开挖时首先做好圈梁及其他支撑。

2．2设计技术要求

基坑嗣护设计参照的资料及主要规范有：范筑

设计院有限公司提供的上海新词综合商务楼施工图

设计有关图纸；上海江南建筑设计院有限公司提供

的上海新词综合商务楼施工图设计有关图纸；冶金

工业部勘察研究总院提供的拟建场地工程勘察报

告；上海市基坑工程设计规范(DBJ 08—61—97)；

上海市标准地基基础设计规范(DBJ 08—1l一

1999)；建筑地基基础工程施工质量验收规范(GB

50202—2002)；混凝土结构设计规范(GB 50010—

2002)；上海市标准钻孔灌注桩施工规程(DBJ 08—

202—92)；软体地基深层搅拌加固法技术规程(YBJ

225—91)；钢结构设计规范(GBJ 17—88)。

3设备的选择

由于该工艺比较特殊，要求钻孔垂直度较高，分

析对比，GPS一10型钻机不能满足要求，故选择各方

面性能好的GPS一15型钻机及3PNL型泥浆泵进行

该项目的施工。

4施工技术工艺及措施

4．1工艺技术方法

首先测量工程师根据施工现场桩基平面布置图

测放出钻孔桩桩位(在相邻建筑物的墙上用红漆做

好标记，在此之前深层搅拌桩已开始施工)，进行场

地平整、开挖导槽、钻机就位等准备工作。首期施工

为3个一组0800@1200的钻孔(即第一次钻机成

孔至设计深度14 m，经检验符合要求提钻后，向左

或向右移位600 mm，立即进行第二个钻孔的钻进，

钻进至设计深度14 m符合要求提钻后，立即向右或

向左移位600 mm，进行第三孔的成孔钻进，钻进至

设计深度时彻底清孔至符合要求后，即刻提钻进行

下道工序的施工)，中间一个孔下人检验合格的钢

筋笼并进行焊接及固定好，随后下入导管清孔至符

合要求后进行三孔一起灌注砼，砼浇至预定标高后，

该组桩完成灌注。本工程设计砼标号为水下C30，

实际施J=时提高一个标号至C35，这样第一次成桩

就形成了中间为一个普通的钻孔灌注桩，两侧各为

一个素砼桩的情形，为后续两孔一组施工创造了工

作条件。本次施工使用2台套GPS一15型钻机同

时施工，直接在素砼上咬合200 mm进行两孔一施

工成孔，两孔一灌注的浇砼，循环往复，两台钻机施

工方向一左一右，直至完成所有钻孔咬合桩的施工。

钻孔咬合桩施工平面图如图1所示。

钻孔灌注桩由800Q1200

钻孔灌注桩巾700@1000

田1 钻孔咬合桩施工平面图

4．2技术措施

(1)该桩型的施工测量放线定位及钻机就位必

须准确。

(2)素砼上咬合200 innl或150 nlln必须在砼达

到初凝4 h即开始钻进，最好为两台钻机一左一右

施工(若实在只有一台钻机施工则需在施工钻机施

工走向反方向将另一素砼桩咬合钻至设计深度预留

置，再开始钻机走向素砼咬合桩、普通桩的两孔一成

孔、两孔一灌注的施工)。

(3)该工程钻孔咬合桩施工第一次为三孔一成

孔、三孔一灌注，后续为两孔一成孔、两孔一灌注工

艺。

(4)与深层搅拌桩施工交接处需提前按测定位

置打一空孔预留放置，深度为设计钻孔桩深度。

(下转第63页)
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收重复利用泥浆的性能，泥浆性能劣化时要适时添 浆在我国旋挖钻机施工中的应用还不是十分广泛，

加泥浆材料，以保证施工需要的泥浆粘度。 它的护壁机理、泥浆性能、泥浆添加剂等还需要进一

3．5孔底沉渣的控制 步的研究，在不同地层条件下的应用也需进一步的

聚合物泥浆的自身性能决定成孔后泥浆中悬浮 探索和总结。

的钻屑在较短时间内能否沉淀到孔底，也就是说成 本文是笔者施工实践的总结，不妥之处敬请指

孔完成后一定时间内孔底的沉渣会不断增加。为控 正。

制成孔后的孔底沉渣厚度，施工时可采用两次清孔

法——成孔至设计孔底标高上l一2 nl时停止钻进， 参考文献：

停滞1 h左右进行第一次清孔，清孔时向下钻进0．5 [1]郑玉辉．地下连续墙施工稳定液的试验研究[J]．岩石力学与

一1．o m，然后再停滞1 h左右进行第二次清孔，向 [2]裹塞蓁凳篙,’等24(．$聚2合)：5物91泥4：茹层钻孔灌注桩中的应用
下钻进至设计孔底标高。这种方法能够将最终孔底 [J]．洲E勘察，2008，(4)：26—28．
沉淹厚度控制在20 cm以内。旋挖钻机移动灵活， [3]王世光，曹日照，修宪民，等．钻探工程【M]．北京：地质出版

篡滞苎粤可以篓篁冀篡箜銎的施工，这样既保证了 ⋯筹甚蓄：慕培根’汪多伦．现代基础工程施工[z]．吉林长春：长
施工质量，又不影响施工进度。 春地质学院，1989．

～～ ”

[5] 梁金围．聂庆科．岩土工程新技术与工程实践[M]．河北石家

4 结语 庄：河北科学技术出版杜，2007·

磊过工程实践，旋挖钻机施工时，聚合物泥浆在 ∞1享至鬈；蓍篓黧翟誊耄譬篓笔嚣著的应用¨L探
许多方面有着粘土泥浆无法比拟的优势，在旋挖钻

孔灌注桩施工中有着巨大的应用潜力。但聚合物泥

(上接第59页)

5施工效果

一期施工的0800@1200、深度14 m的钻孔咬

合桩，施工桩数93根，二期施工的绑00@1000、深

度12 m咬合桩，施工桩数195根。经开挖后检验完

全满足设计要求，达到了挡土止水之目的。其咬合

桩垂直度、充盈系数、整体性及止水性较好，工程质

量完全满足设计要求。顺利通过质鼍监督站验收。

由于为咬合桩，钢筋笼为隔一下一，节省一半钢

筋，咬合部分又节约了混凝土，成本下降。经成本核

算，该种桩基的施工比灌注桩加搅拌桩结余成本

(加上深层搅拌桩机的进出场费用)15％左右，较其

他桩基施工更是节约成本。

6体会

通过钻孔咬合桩技术在上海新词综合商务楼

一、二期基坑围护工程中的具体运用，并结合实际施

工效果，我们认为在中型基坑且施工场地限制不能

设计其它类型围护结构时运用该咬合桩技术施工，

可达到既挡土又止水之目的，可以解决因现场位置

不足困绕施工的矛盾，同时可以降低施工成本。

本工程的实践证明，钻孔咬合桩技术在软土地

基中型围护结构应用中，具有施工工艺方法简单、成

本低、安全可靠、质量效果好等特点。其围护结构强

度、垂直度、整体性及止水性能方面效果尤为突出。

值得相关单位推广应用。
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