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粉喷桩软基加固的设计应用及施工

程学武
(中铁 15局施工处,河南 洛阳 471013)

摘　要:介绍了粉喷桩在铁路小桥涵软基加固中的应用及施工注意事项。
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　　新建铁路新沂至长兴线 (简称新长线) ,北起陇海铁路的新沂

车站,南至宣杭铁路的长兴车站。新长铁路袁北至东台段,地处

苏北腹地黄淮冲积区及湖、海积平原,地势平坦,河渠纵横,水网

成片。

1　工程地质条件

该地区气候湿润,降水丰沛,河网密布,地下水含水层次多,

储量丰富,补给条件好。

软土是本段的主要不良地质。软土层埋藏浅,含水量高,承

载力低。工程基础主要存在基坑开挖边坡不稳,基础不均匀沉降

或超值沉降等工程地质问题。

2　小桥涵设计原则

本段线路主要走行在圩区,地势低洼,沟渠纵横,沟渠大多具

有排灌双重作用,因本段为软土地区,故此段线路在满足水文条

件的基础上,尽量走低。由于框架结构具有对地基承载力要求低

的特点,故优先采用。根据具体情况,小桥选用箱形桥,优先选用

扩大基础;涵洞用于排涝、排地表水的优先取用框架涵,灌溉涵取

用圆涵。

3　软土地基加固方法

软土地基小桥涵工程,一般依情况分别采用: 当基底软土层

厚度< 3m 时, 选用将软土全部挖除, 以粗砂换填; 当软土层>

3m、且< 15m 时,采用打入桩或粉喷桩进行处理。

根据本段软土层的埋深及厚度, 除少部分基础加固采用换

填和打入桩外,其余大部分采用了粉喷桩加固处理。

4　粉喷桩设计情况

4. 1　根据机械设备情况,粉喷桩长度≤15m ,桩径 0. 5m ,桩间距

1. 5m ,按正方形布置。

4. 2　粉喷材料采用 425号矿碴水泥。

4. 3　粉喷桩水泥掺入量 15% ,粉喷量 60kgöm。

4. 4　粉喷桩应复喷,复喷长度为 3m。

4. 5　采用二次搅拌工艺,有利于水泥土搅拌均匀度。

5　粉喷桩施工注意事项

5. 1　粉喷桩施工前必须按照场地的地质条件进行工艺性试桩,

以调节钻机转速、钻机提升速度以及粉喷机叶轮转速、管道压力

等操作参数及满足设计要求的加固料喷出量。

5. 2　严格控制加固深度,确保粉喷桩长度。喷灰时间及停灰时

间,应考虑加固料从料灌到喷灰口有一定的时间延迟。严禁未达

到设计加固深度和尚未喷灰的情况下进行钻机提升。

5. 3　粉喷机必须配有水泥计量装置,坚持逐桩检查加固料的喷

入量。严禁无粉喷计量装置的粉喷机投入使用,进行模糊施工。

5. 4　定时检查成桩直径及搅拌均匀程度,对使用的钻头应定期

复核检查,其直径磨耗量≤20mm。

5. 5　施工中发现水泥喷入量不足,应进行复喷。如遇机械故障

等原因中断喷灰时,复喷的重叠长度应> 1m。对于断桩及缩径现

象,应采取补桩措施。

5. 6　粉喷桩长度> 10m 时, 其底部喷粉阻力较大, 应适当减缓

钻机提升速度,以确保加固料的设计喷入量。

5. 7　为防止水泥飞扬、污染环境,钻头提升至离地面 0. 5m 时,

应停止喷灰,并迅速换档下钻,进行复搅作业。

5. 8　粉喷桩属地下隐藏工程,施工质量受人为因素影响较多,因

此每道工序,每个操作环节都必须加强质量监督,增强质量意识,

把施工质量控制在施工全过程。

6　加固效果

桩体外形检查: 加固 7d 后, 经开挖观测 (开挖深度1. 0～

1. 5m ) ,发现水泥桩外观整齐,桩边面呈螺旋状,灰土搅拌均匀,

纵向无裂纹。

桩头直径为 50cm ,开挖后发现为 60～ 70cm ,说明桩体周围

土体受到明显的挤压作用。

经桩基动测检验,粉喷桩桩体均匀完整,桩体长度、桩体水泥

土强度符合设计要求。

7　结束语

粉喷桩施工方便,工期短,且随着龄期增长,水泥桩体强度越

来越高,对控制工后沉降起着良好作用,具有明显的技术效益和

经济效益。

桩基检测可以对粉喷桩进行检测,即对桩体有无较大缺陷、

桩体均匀情况、复喷情况,强度情况等进行检测。
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