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摘要：青海省祁漫塔格成矿带位于东昆仑造山带北西段，带内以往开展了以铁为主的找矿工作，发现一批矽卡岩型中型矿床。近

年来带内找矿取得了重大突破：①发现一种新类型矿床——“虎头崖”式层控型大型多金属矿床；②低缓磁异常区多金属和铁矿

找矿效果显著，发现四角羊一牛苦头大型多金属矿床，野马采矿区多金属矿规模达到中型，尕林格矿区发现深部厚大的铁矿体。

在系统地综合总结这些成果的基础上，探讨了找矿新进展的意义，划分了3处成矿远景区，并初步讨论了各成矿远景区内进一

步找矿的方向。
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Abstract：The Qimantage metallogenic sub—belt is located in the northwest of the East Kunlun orogenic belt，Qinghai Province．

Many medium—sized sk31Tl type deposits have been found durirlg the ore prospecting．Recently，ore prospecting progresses have been

achieved as follows：①A new type—Hutouya large—scale layer—bound deposit has been found；②Sijiaoyang—Niukutou large—scale

polymetalore deposit，Yemaquan polymetalore middle—sized deposit and Galinge deep—seated ore bodies have been found in low geo-

magnetic anomaly areas．It is suggested that Binggounan—Hutouya，Yemaquan—Galinge and Changshan—Shaqiu are three major target

：u'eas for further prospecting．

Key words：new progress in ore prospecting；stratum—bound deposit；low geomagnetic anomaly；ore—forming prospect area；Qimall一

rage metallogenic belt；Qinghai

青海省祁漫塔格成矿带属于青海省i轮成矿远

景区划研究及找矿靶区预测中的青海省祁漫塔格一

都兰三级成矿带(Ⅲ。，)的西段部分①。带内地质工

作始于20世纪50年代，以路线地质调查为主，发

现了一些零星的矿点。60年代开展了航空磁测和

1：50000地磁测量，发现一批航磁、地磁异常，为矿产

勘查工作奠定了基础。70年代初至80年代末，在带

内开展了以铁为主的勘查工作，发现肯德可克、野马
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泉和尕林格中型铁多金属矿床．提交铁矿石资源量

约1．5x10st．铜铅锌多金属资源量约15x104t，为后续

矿产勘查工作提供了良好的依据。但由于90年代之

后至21世纪初矿产勘查市场萧条，勘查方向也转向

以找金为主，带内勘查工作一度停滞。直至2000年

以来，随着新一轮地质勘查工作的开展，尤其近几

年，找矿取得了重大进展。笔者根据近年参与虎头崖

矿床发现和野马泉矿床规模扩大积累的经验．并系

统收集、总结带内其他矿区找矿最新进展的资料。初

步探讨由勘查新成果、新进展带来的启示和找矿意

义．在此基础上划分了成矿远景区，并初步分析了各

成矿远景区进一步找矿的方向，希望对带内的进一

步勘查工作有所裨益。

1成矿地质背景

青海省祁漫塔格成矿带位于柴达木盆地南缘。

所处大地构造分区跨越了祁漫塔格北坡一夏日哈新

元古代一早古生代岩浆弧带(I蝴)和祁漫塔格一都

兰新元古代一早古生代缝合带(I，。)，北邻柴达木中

新生代后造山磨拉石前陆盆地(I 9-2)，南与东昆中

陆块(I。)相接【”。成矿带南以祁漫塔格一都兰断裂

为界，北界为东昆北断裂的北支，西与新疆祁漫塔格

岩浆弧相接．长约300km，宽3肛70k一，见图1。
1．1 地层

带内出露地层有古元古界金水口岩群(Pt，．J)、中

元古界蓟县系狼牙山组(IxD，寒武系一奥陶系滩间

山群(∈O幻，泥盆系上统牦牛山组(Dgn)，石炭系下

统大干沟组(C。dg)、上统缔敖苏组(c劫，二叠系中下

统打柴沟组(P卜加)，三叠系上统鄂拉山组(T妒)，新
近系油沙山组(N扪及第四系(Q)(图1)。中元古界蓟

县系狼牙山组为一套热水沉积岩系，为带内层控型

矿床的赋矿岩层。下古生界滩间山群和石炭系上

统缔敖苏组内的碳酸盐岩成分不纯，泥硅质夹层发

育(图版I—A)，在晚古生代一早中生代(晚华力

西一印支期)造山过程中，成为矽卡岩型矿床的良好

成矿围岩。

1．2构造

带内构造活动强烈。褶皱以轴向北西西向的复
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图1祁漫塔格地区地质矿产图(据参考文献f11①修编)

Fig．1 GeologY and mineral map of t11e Qimantage area

Qr第四系；T妒一上三叠统鄂拉山组；P．．疵一中下二叠统打柴沟组；c痧一上石炭统缔敖苏组；cⅣ6r下石炭统大干沟组；

D柙一上泥盆统牦牛山组；E07L寒武系一舆陶系滩涸山群；埘一中元吉界蓟县系狼牙山组；pc，一古元古界金永口岩群；

针T3一三叠纪钾长花岗岩；qTT厂三叠纪二长花岗岩；TryP一二叠纪二长花岗岩；怕卜二叠纪花岗闪长岩；Tl'c一石炭纪二长花岗岩；
俩c一石炭纪花岗闪长岩；呻D一泥盆纪花岗闲长岩；勘s一志留纪荚云闪长岩；l H一柴达木中新生代后造山磨拉石前陆盆地；

I，r一祁漫塔格北坡一夏日哈新元古代一早古生代岩浆弧带；l。一祁漫塔栝～都兰新元古代一早古生代缝合带；J tt一东昆中赫块；

I一冰沟南一虎头崖成矿远景区；Ⅱ一野马泉一尕林格成矿远景区；皿一长山一沙丘成矿远景区
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式背、向斜构造为主．近年在虎头崖矿区识别出的复

式向斜拓宽了找矿空间。断裂构造发育，NXVW向、

NXV向断裂组成了主体构造骨架，呈叠瓦式排列，

性质为逆断层．走向1200，断层两侧多数发育有碎

裂岩(图版【一B)，碎斑大小一般为0．5～2cm，局部可

达5cm以上．已被碳酸盐胶结，该组断裂控制了地

层、岩浆岩和矿产的展布(图2中F10、F11)。其次，

NE、NEE向构造也较发育(图2中F12、F13)，断层

性质为平移断层。该组构造错断了NWW向、NW

向断裂和层间构造，断距可达80"lOOm，对矿体有一

定的破坏作用。

岩体侵入接触面多为构造薄弱带，为矿液的贯

入、运移、交代和沉淀提供了良好的场所，为带内矽

卡岩矿床主要的储矿构造(隔版I—c：侵入接触带

储矿)，矽卡岩矿床常见条带状矿石是矿液沿层理交

代或充填的反映(图版I—D：矿液沿层理交代现象)。

而层控矿床的矿体主要赋存于不同岩性的接触构造

薄弱带。

1．3岩浆岩

带内岩浆括动十分强烈，侵入岩广泛分布，其中

印支期侵入岩最为发育．类型主要有花岗闪长岩(图

版I—E)、含黑云母闪长岩、二长花岗岩和斑状二长

花岗岩，局部有斜长花岗岩。花岗闪长岩、含黑云母

闪长岩与矽卡岩成矿关系最为密切。岩体多呈岩株、

岩舌、岩枝状．平面上多呈不规则的港湾状，岩体内

见捕虏体。岩体与圉岩接触匾变化很大．舌状哩陷带

部位往往见厚大的矿体。以野马泉矿床为例，各岩体

的特征及其与成矿的关系见表1。

2勘查新进展及其意义

2000年以来，随着新一轮地质勘查工作的开展，

尤其近凡年，找矿取得了重大进展，发现虎头崖、四角

羊一牛苦头2处大型多金属矿床和它温杳汉中型铁多

金属矿床，尕林格、野马泉等矿区资源匿也有了很大

提升。，带肉目前已提交铁矿石资源量约2．4×1&t。多金

属资源量约220x104t∈{)。并显示出良好的找矿潜力。

A一野马泉矿区上石炭统缔敖苏组不纯灰岩：B一野马亲构造碎裂岩；c一野马泉岩体与灰岩接触矽卡岩带储矿；

D一野马泉矿区沿层理交代现象；E一野马泉矿区花岗闪长岩；F一虎头崖矿I)(条带状硅质岩：G一虎头崖矿区

矽卡岩化硅质岩中的条带状矿石；H～虎头崖条带状矿石；I一虎头崖条带状矿石(强烈改造)
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图2野马泉矿床M4磁异常区纵向削面

Fig．2 Vertical section map of M4 geomagnetic anomaly in Yemaquan deposit

2．1层控型矿床的发现及其意义

2．t．1 虎头崖矿床的发现

虎头崖矿床由青海省地矿局区调队1979—

1981年开展1：20万区域地质调查时发现．认为是一

处热液型多金属矿点．未做进一步检查评价。2000—

2003年。笔者参与了普查评价，确定矿床规模达到

中型以上。发现矿体呈层状展布。初步认为矿床为

热液一矽卡岩型阁。2007年至今．湖南省有色地质

217队开展了矿区详查．矿床规模达到大型，并初步

认为矿床成因属海底喷流沉积成因⑥。

2．1．2虎头崖矿床的特征

矿床位于祁漫塔格裂陷槽的Ⅲ级盆地内，出露

地层主要有中元古界蓟县系狼牙山组(7丸)和下石炭

统大干沟组(C，呔)(图3)。

与成矿关系密切的地层是中元古界狼牙山组。

该套地层为一套碳酸盐岩与碎屑岩交互层．沉积环

境动荡，岩性为大理岩、含铁石英砂岩、含炭灰岩及

硅质岩，多具有纹层状、条带状构造(图版I—F：条

带状硅质岩)。矿区硅质岩成分(表2)‘谨近热水沉
积岩p叫。微量元素含量较正常沉积地壳高出几～几

囫地层界线囡逆断层及编．弓曰向斜图地层产状囡矿体及编号回矿区范围
图3虎头崖地区地质矿产图

Fig．3 Geology and mineral map of Hutouya al'ea

Q广第四系风成砂及洪积物；c-口|；r一下石炭统大干沟组；J蚵一中元古界蓟县系狼牙山组；6产一印支期闪长岩
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表1 野马泉矿床侵入岩的特征②圆

Table 1 Intrusive rocks characteristics of Yemaquan deposit

时代

岩石名称

代号

分布范围

面积瓜m2

形态

产状

颜色

结构构造

印

花岗闪长岩

扣516

M9、MIO异常

区及其南侧

6

椭圆形

岩株

灰白色

半自形柱粒状

结构块状构造

斜长石35～45％

钾长石20～25％

石英15～25％

角闪石5～15％

支

石英闪长岩

鼢14

零星分布

期 燕山期

主要矿物

含黑云母闪长岩

&“

M4、M5异常区

及其南侧

>0．4

椭圆形

岩舌、岩枝

灰色

半自形柱粒状

结构块状构造

中更长石60～84％

普通角闪石2-15％

<O．0l

不规则

岩脉、岩枝

深灰色

半自形细晶结

构块状构造

中长石66-77％

普通角闪石7～15％

斜长花岗岩

vo

零星分布

<O．01

不规则

岩脉

灰白色

中粗粒花岗

结构块状构造

斑状二长花岗岩 钾长花岗岩

7crll'51‘ 怕2b

M3异常区 M1、M6异常区

4

椭圆形

岩株

灰白一肉红色

似斑状结构

块状构造

斜长石30～40％

钾长石25～35％

石英25～30％

1．5

不规则

岩株、岩枝

肉红色

中粗粒花岗结构

块状构造

钾长石50—70％

更钠长石5,-'28％

石英20～25％

蝌物腑 篡篙量黧1-5蝴％ ⋯一母黑纛罢闪次要矿物
角闪石

黑云母4．5％ 透辉石 角闪石、黑云母 罴三粤二譬要州
辉石、钾长石 石英2~5％

锆石、磷灰石、 磷灰石、榍石、 磷灰石、榍石、 磷灰石、榍石、 磷灰石、电气

副矿物 磷钇矿、磁铁矿 磁铁矿 锆石、磁铁矿 磁铁矿 石、磁铁矿

lqa20／％ 2．4}0．08 3．6--4．05 3．40～5．70 ． - -

MgO／％ O．51～1．08 2．04，2．31 O．63～1．61 - ． ·

A12Ch／％ 12．89～13．52 17．22～17．77 16，45～16．95 一
- ·

SiCh／％ 72．15-73．79 57．45～59．03 61．58--65．28 ． ．

K20／0／6 3．31～4．41 2．55,--3．2 1．58~4．30 ． ．

Ca(3／o／, 1．12~1．93 6．08~7．17 4．26“．80 ． - ·

P205／％ 0．046~o．055 ． ． -

Ti02／％ 0．19Ⅶ．25 1．03～1．22 0．60～1．02 ． ．
一

MnO／％ 0．0牛加．06 O．08~o．13 0．02"-0．10 ． ． -

FeO／％ 1．79"-．，2．83 4．4^4．92 l-22～3．55 ． -

Fe：03／％ 2．32"--3．48 1．12～2．12 0．32"-0．95 一
一

与围岩 侵入于上石炭统 侵入于早古生 侵入于早古生 侵入早古生代 侵入于上石炭 侵入于上石炭

的关系 四角羊沟组 代滩间th群 代滩『日J山群 滩『日】山群 统缔敖苏组 统缔敖苏组

成矿作用要纂嚣岩M体10冀；娄尝嚣 淼亲耄 淼箕嘉 辈妄篆雾点喜雾嚣雾发喜
注：一表不末分析

十倍．特别是Sedex型矿床的特征指示元素瓜、Sb、

B151含量较高，在Fe—Mn一(Co+Ni+Cu)x10三角图

解161中投影于热水沉积区(图4)。上述特征显示，中

元古界狼牙山组为一套热水沉积岩系。

矿区断裂构造发育．规模较大的F21断裂轴向

近东西向，倾向南，断裂性质为逆断层，上盘为中元

古界狼牙山组．下盘为下石炭统大干沟组。以往认为

该断裂为成矿同期断裂．近来证实为成矿后断裂，对

矿体具破坏和改造作用，使矿体出现不连续和局部

膨大现象。同时。在矿区识别出的复式向斜⑤(图5)

使找矿有了新的突破。

矿体赋存于中元古界狼牙山组不同岩性的接触

界面．赋矿岩性为硅化大理岩、矽卡岩化大理岩、矽

卡岩化硅质岩(图版I—G)、硅质岩及矽卡岩(图版

I—H)。矿区矿带已控制长度大于4．0km，宽120,一

130m．控制最大延深已超过600m。圈出工业矿体19

条，主矿体的特征见表3。矿体形态简单，主要为似层

状、层状，其次为透镜状，矿体顶板为大理岩，底板为

含铁石英岩、含炭灰岩。矿体与嗣岩接触界线一般较

清晰，产状与围岩一致，地表北倾，但延深仅20～30m

万方数据
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后即转为南倾，倾角较陡．一般大于

700。矿区铜平均品位为1．48％，铅平 l∞
均品位7．17，锌平均品位6．09％。 l

矿石矿物成分比较简单，金属 I∞

矿物主要为方铅矿、闪锌矿，其次为 I^

黄铜矿、黄铁矿、黄锡矿、毒砂和白 1．

铁矿。脉石矿物主要为方解石、长 I～

石、石英、透辉石，其次为绢云母、少 I羞

量阳起石、透闪石等。矿石结构以他 I。

形一半自形粒状为主，构造有层状 I

(图版I—G、H、I)、致密块状和稠密 I‘

浸染状。 量I高
矿石2件黄铁矿单矿物样品 2 I。

Co／Ni为o．14---0．45⑤，属海底热水沉 §l

积成因。矿石与赋矿硅化大理岩、矽 眯营l
u

卡岩化大理岩、矽卡岩化硅质岩、硅 冀蚤I堇
质岩及矽卡岩密切伴生，矿体受一 蕊蓦I菱
定层位的控制，与嗣岩界线清晰，产 墨薹f三
状与围岩基本一致，一般不穿切地 饕营I署
层层面，与华北边缘东升庙SEDEX 藁喜I妻
型矿床18l成矿时代、成矿特征具有较 ；§I占
高的可比性(表4)，初步推断矿床成 梨耄l誊

暑军蚕磊蓑萋高患委羹翥了袭罄兰 錾．霎I量石年龄和稳定同位素数据，成因还 压‘萤I复

有待进一步考证。从矿石特征(图版 莲％l重
I—I)来看，热液改造也非常强烈 恕莒I三
(矽卡岩化和方解石、石英脉发育)， 理岂I 6

显示矿床成矿复杂和具有多阶段成 谴鲁I虽
矿的特点。 一娶1．
2．1．3虎头崖矿床发现的意义 僻蕃I墨
虎头崖层控型矿床的发现和构 ～l量

造研究的进展为矿区及其外围找矿 蔫l n
奠定了良好的基础。2009年，根据对

‘

l：
矿区成矿条件的对比分析，笔者建 l蓍
议在虎头崖矿区外围东、西延伸方 I点
向开展工作。工作后发现，矿区外围 l气

的地磁异常与矿区的特征相似，异 I星
常呈尖峰状，在矿区外围发现了3 I

处多金属矿体露头，初步追索长度 I

200～600m，出露厚度2～15m，方铅 I]p

矿、闪锌矿含量可达3％～10％，最高 I’
可达60％以上，矿石特征与矿区富 l
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矿地段的矿石基本一致。同时，在矿区外围东、西延伸

图4 虎头崖矿区硅质岩Fe—Mn一(Co+Ni+Cu)×10图解

(底图据参考文献【6】)

F培．4 Fe—Mn一(Co+Ni+Cu)X 10 diagram

of Hutouya$ilJceOLkS rocks

RH一红海热液沉积物区；ED--RPR区热液沉积物区；HN一水

成沉积物区；HD一热液沉积物区；+一虎头崖矿区硅质岩投影点

方向布置的7个钻孔均见到多金属矿体，初步概算多

金属资源量达到10x104t以上。矿区外围成功的找矿

突破得益于矿床类型的确定和矿区建立的找矿标

志。目前矿区外围控制程度很低，整个矿床复式向斜

南翼推断的含矿层(图5)仍未验证，找矿潜力极大。

更为重要的是，该矿床的发现和矿床类型的初

步确定为带内古陆边缘成矿研究提供了依据，今后

应高度重视对带内具有相似地质背景地段的研究。

从现有资料来看，冰沟南地区(图1北西侧)出露有

中元古界狼牙山组，2009年在该地区发现有致密块

状方铅矿和闪锌矿，由于残坡积物覆盖的影响未查

明其规模。但已显示出良好的找矿前景。近年，与研

究区相邻的新疆维保地区也在中元古界狼牙山组中

发现该类矿床，从而佐证了该带具有中元古代层控

型成矿的良好条件。

2．2低缓磁异常区多金属找矿的突破及其意义

2．2．1低缓磁异常区找矿新进展

带内通过1：5万地磁测量发现了许多低值磁异

一。U’ ，
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表3虎头崖矿区主矿体的特征@

Table 3 Major ore-body characteristics of Hutouya mining area

表4虎头崖多金属矿床与华北古陆边缘东升庙矿床主要特征对比

Table 4 Characteristics contrast between Hutouya polymetallic ore deposit

and Dongshengmiao deposit in the north of China ancient continental margin

常(一般小于150nT)，以往工作主要对高磁异常进

行了验证，确定是由较高品位(一般全铁含量在35％

以上)的磁铁矿体引起的。近来对低缓磁异常进行验

证，发现这些异常是由磁黄铁矿、低品位磁铁矿(～

般全铁含量在25％以下)或埋深很大(一般大于600m)

的磁铁矿体引起的。值得一提的是，在这些低缓磁异

常区内发现有众多的多金属矿体．典型实例如四角

羊一牛苦头大型多金属矿床等。

(1)四角羊一牛苦头矿床的特征

矿区出露的地层主要是早古生代滩间山群和上

石炭统缔敖苏组．岩浆岩主要为印支期白云母花岗

岩、斜长花岗岩和二长花岗岩。地磁异常总体呈北西

西向条带状，断续长8km，宽3km，正负异常伴生，

分10处子异常，主要工作的异常有3处(C3、M1、

M4)。C3异常峰值为953nT，一般约200nT；M1异

常峰值550nT，一般为150nT；M4异常峰值232nT。

矿体主要赋存于印支期白云母花岗岩与上石炭

统缔敖苏组碳酸盐岩的外接触带，距离接触带5—

350m均见有多金属矿体(图6)，尤其在岩体接触面转

折形成的凹陷部位常见有规模较大的矿体产出(图7)。

万方数据
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图6四角羊矿区15-04勘探线剖面网

F螗．6 Section map of 15—04 prospecting line of dle SUhoyang mining area

自岩体向外接触带大致出现铁、铜一铅、锌分

带的现象。矿区内圈出45条铁多金属矿体，矿体

多为似层状、透镜状，规模不一，长度、厚度变化较

大，一般长50～300m，最长750m，厚一般在1～15m

之间，最厚达30．87m。铜品位为0．230／o--．1．48％，铅为

0．39％一3．27％，锌为0．75％一3．87％。矿石矿物组合比较

复杂，为黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、黄铁矿、磁黄铁矿、

磁铁矿．微量碲铋矿、毒砂、辉钼矿。矿石结构以全自

形～他形粒状结构为主。其次为交代结构等，构造主

要有网脉状、脉状、(稠密)浸染状、块状构造嘲。目前

矿区已提交多金属资源量约120x 10at④。

(2)野马泉低缓磁异常区多金属矿体的特征

矿区共发现14处地磁异常，以往对强度较高的

M4、M5、M1等磁异常进行了验证评价工作，近来对

M9、M10等低缓磁异常进行了普查和详查工作，发

现了规模较大的铁多金属矿体，新增多金属资源量

33x10 t，找矿取得了较大的进展。

矿区风成砂、冲洪积物广布，据零星露头和钻

孔资料，地层自老至新有下古生界滩间山群(∈O乃、

泥盆系上统牦牛山组(D3m)、石炭系上统缔敖苏组

(c劫、二叠系下统打柴沟组(P卜：如)及第四系(Q)。与

成矿关系密切的地层是下古生界滩间山群和石炭系

上统缔敖苏组。

侵入岩发育，岩石类型多样(表1)。矿体主要赋

存于侵入岩与下古生界滩间山群、石炭系上统缔敖

苏组碳酸盐岩外接触带的矽卡岩中，见图2和图8。

M9、M10低缓磁异常区圈出铁多金属矿体52

条，主矿体多呈板状(图8)，长450—950m。厚度

5．56～7．41m，延深50—510m，TFe品位：20．54％一

61．86；Cu：0．2％"-3．92％；Pb：0．3％~3．82％，Zn：0．5％一

6．42％。主矿体的特征见表5。

已发现的矿石类型复杂，主要有磁铁矿矿石、闪

锌矿矿石、方铅矿矿石、黄铜矿矿石、方铅矿一闪锌

矿矿石、黄铜矿一磁铁矿矿石、方铅矿一闪锌矿一磁铁

万方数据
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图7 四角羊一牛苦头矿区23勘探线剖面⑥

Fig．7 Section map of23 prospecting Line in Sijiaoyang—Niukutou mining aTea

矿矿石。矿石多呈他形一半自形粒状结构、交代残留

结构，以浸染状构造为主，次为致密块状、条带状、斑

杂状、团块状、草束状、放射状及不规则脉状构造。

(3)尕林格低缓磁异常区发现厚大的

铁多金属矿体

尕林格矿床是20世纪80年代初检查1：50万

航磁异常时发现的中型铁矿床。矿区为第四纪堆积

物覆盖，厚度达150～200m。根据钻孔资料，区内地层

为下古生界滩间山群，侵入岩体主要是印支期二长

花岗岩(201Ma)和燕山早期的闪长岩一花岗闪长岩

(177～186Ma)④。矿体主要赋存于印支期二长花岗岩

与滩间山群接触形成的矽卡岩中。矿带呈N疆九J【，一

困目
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图8野马泉矿区60勘探线剖面

Fig．8 Section map of 60 prospecting line in Yemaquan mining area

表5野马泉矿区主矿体的特征∞

Table 5 Major ore-body characteristics of Yemaquan mining area

SEE向展布，长约1400m，宽2000～4000m。在矿区发

现了46条铁矿体，矿体呈似层状、透镜状、不规则脉

状产出．倾向179-2270，倾角49—760。矿体长80—

1200m，宽2．5～43m，倾向延伸50～480m，矿体TFe品

位23．02％～57．51％．平均37．28％。值得一提的是，近期

在尕林格100nT磁异常区发现厚度达86m的铁多金

属矿体(图9)。在179线施工的钻孔中，于30(k-600m

井段发现了厚度达200余米的厚大铁矿层，且矿体向

深部有变大的趋势(图10)。同时，在矿区还发现了具

一定规模的钴矿体．找矿有了新的线索。

2．2．2低缓磁异常区找矿突破的意义

带内低缓异常区发现大量铜、铅、锌矿和埋深较

大的厚大铁矿体，是近年来祁漫塔格成矿带找矿取

得重大突破的典型实例，初步显示出低缓磁异常对

铁多金属找矿具有重要作用和实际意义。从目前的

工作程度来看．带内仍有多处低缓异常未进行验证

或工作程度很低。如野马泉西侧M15、野马泉矿区、

牛苦头东M34、尕林格北侧、半个呆低缓磁异常等，

找矿条件优越。更值得关注的是，低缓磁异常为寻找

多金属矿体提供了一种崭新的思路．即要加强对铁

矿引起的高值磁异常边部低于150nT磁异常的验

证。这种低缓磁异常在以往的1：5万地磁测量中显

示不明显或很容易被忽略，因此，非常有必要系统地

开展铁矿区边部大比例尺高精度的磁法测量．圈定

低缓磁异常，从而通过异常的验证间接地实现多金

属找矿的突破。

此外，带内深部找矿也取得了初步效果．尕林格

矿区600m深处仍见有铁矿体，野马泉696m见到薄

层多金属矿体，半个呆矿区于地表600m以下见到

累计厚度200m的多金属矿层。这些都值得关注。

3成矿远景区

以往带内开展了较详细的成矿远景区的划分④，

近期找矿新的突破为成矿规律研究和成矿远景区划
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图9尕林格lOOnT磁异常区发现的厚大矿体的剖面、平面图(据参考文献⑦修编)

Fig．9 Section and plain map ofthe great thickness ore bodies from Galinge 100nT geomagnetic anomaly area

分提供了新的依据。笔者根据找矿最新进展。结合区

域地质背景和物化探异常特征，在带内划分出3处

成矿远景区．并分析了各成矿远景区内进一步的找

矿方向，希望对带内的找矿工作有所裨益。

(1)冰沟南～虎头崖(I)成矿远景区

该区西起青海与新疆边界的冰沟南，东至肯德

可克。区内出露地层主要有中元古界蓟县系狼牙山

组、寒武系一奥陶系滩间山群和石炭系，侵入岩以印

支期、华力两期中酸性岩为主。发现的矿床类型主要

有层控型和矽卡岩型。其次为热液改造型。区内仍有

较多中元古界蓟县系狼牙山组出露地段未开展工作

或工作程度很低。成矿条件优越，找矿前景良好。区

内1：20万水系测量异常特征表明。异常规模大，主

要异常冰沟南AS乙227和虎头崖AS乙130异常面积均

达到100krn2以上，主元素以Pb、Zn为主，但异常区

工作程度较低，虎头崖矿区外围找矿潜力巨大，尤其

是冰沟南AS乙227异常区受残坡积物覆盖的影响，矿

产勘查工作才刚刚起步，初步工作已发现致密块状方

铅矿、闪锌矿矿石，从异常强度、浓集系数和元素套合

情况分析，找矿前景不逊于虎头崖地区。综上所述．区

内进一步找矿的方向主要为虎头崖矿区外围和冰沟

南AS乙夕异常区，主攻方向以层控型为主，兼顾矽

卡岩型。

(2)野马泉一尕林格(1I)成矿远景区

该区西南起野马泉，东至球路奥窝头．北至尕林

格。区内地层主要有寒武系一奥陶系滩间山群和石

炭系，侵入岩以印支期、华力西期中酸性岩为主，发

现的矿床类型主要为矽卡岩型。区内工作程度相对

较高，但仍有多处低缓磁异常未验证。是进一步工作

的主要方向之一。同时，通过与典型的矽卡岩矿床对

比[10～11】，区内各矿区深部有一定的找矿前景。尕林格、

肯德可克、野马泉矿区深部是值得关注的重点地段。

(3)长山一沙丘(Ⅲ)成矿远景区

该区西起长山矿区。东至沙丘。区内出露地层主

要有寒武系一奥陶系滩问山群和石炭系，侵入岩以

印支期、华力西期中酸性岩为主。区内工作程度极

低，许多磁异常未验证。初步工作发现有矽卡岩型铁

多金属矿床，向深部见较多斑岩型钼、钨、铜矿化线

索。尤其在长山矿区已圈定24条钼矿体和6条钨

矿(化)体，延深50—270m，厚度1．00—6．00m。因此，

今后工作应加强对磁异常的验证，同时要重视斑岩

型矿产的寻找。
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图10尕林格179勘探线剖面(据参考文献⑦修编)

Fig．10 Section map of 179 prospecting line in Galinge

4结论

近来．祁漫塔格成矿带勘查取得了重大进展，发

现了虎头崖大型层控型矿床，在低缓磁异常区发现

厚大的铁多金属矿体。这些成果的取得，拓宽了区域

找矿思路，为成矿规律研究提供了良好的事实依据，

对今后找矿具有重要的现实意义。随着区域新一轮

铁多金属找矿工作的开展，必将取得找矿的更大突

破．初步预测带内铁矿石资源量将突破6x108t，多金

属资源量达到600×10％以上④，有望使祁漫塔格地

区成为一处大型矿床聚集区。

致谢：在论文编写过程中丰成友博士提出了许

多宝贵的修改意见，湖南省有色地质勘查局二一七

队和青海省有色地勘局矿勘院给予大力支持，青海

省第三地质矿产勘查院计算中心帮助清绘图件，在

此一并表示诚挚的感谢!
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