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提要 早古生代北祁连是一个陆间微洋盆
。

震旦纪时
,

北祁连开始从华北板块中解体出

来
。

主要裂谷作用发生于寒武世
。

北祁连地槽主要闭合期为晚奥陶世和早
、

中志留世
。

晚志

留世和早泥盆世经历了复杂的消减作用
。

北祁连地区由西端的当金山口向东延至陕西宝鸡
,

绵延一千三百余公里
,

包括北祁连

山地和走廊广大地区 图
。

近年来
,

有关祁连地区地质构造研究的论著提出了该地区大地构造演化的多种模式
。

至 年
,

笔者对北祁连地区
,

从东部的白银厂向西至镜铁山进行了十多条地质路

线调查
。

本文在总结前人工作和野外调查资料的基础上
,

以活动论观点
,

从构造
一

沉积组

合 李继亮
,

及火山岩岩石化学特征分析着手
,

结合重大地质事件
,

对北祁连早古生

代大地构造演化的地动力环境进行尝试性探讨
。

一
、

前加里东旋回地质背景

北祁连早古生代地槽位于中祁连断块和塔里木
、

华北地台之间
。

长期以来
,

认为北祁

连西段位于下古生界岩系之间的若干古老残块
,

是由前震旦系和前长城系组成的 中国科

学院等
, 。

笔者 在镜铁山东
、

水峡车站北两公里北大河群的前长城系浅灰色

厚层硅化大理岩中发现了叠层石
。
据叠层石形态分析

,

为青白口纪至蓟县纪的产物
。

甘

肃省地质局区调二队 曾在镜铁山区原定的寒武系大柳沟群和镜铁山群中相 继找

到叠层石 万
, , 户人夕‘ , 和微古植物化石 , “

·
, , , 护人 血

, ‘阴 “ 。 加 内
,

其 时代亦相当于青白口纪和蓟县纪的化石
。

托莱山北坡敖油沟的朱龙关群火山岩所夹灰岩含叠层石 二 。 , 。二似 。
。
综

上所述
,

在北祁连西段夹于下古生界岩系中的古老残块中分别隶属于元古界的青白口系
、

蓟县系和长城系
,

均属上元古褶皱带 。

在北祁连东段
、

兰州以北的皋兰群
、

甘肃区调队 在白银瞪高山南坡皋兰群上

部的大理岩夹层中发现了海百合茎
,

时代定为前志留纪
。
在侵入皋兰群的什川黑云母花

本又于 年 月收到
。
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地 质 年

岗岩中
,

黑云母的
一
法同位素年龄值为 甘肃区调队

, 。 因此
,

皋兰群

原岩大体属早古生代
。

北祁连前古生代构造
一沉积组合和接触关系表明

,

中元古一晚元古代仍属地槽相沉积

区 。 推测青白口纪末发生过褶皱抬升
。
当时

,

中祁连
、

北祁连与阿拉善一塔里木已联成一

个统一地台
。 在早古生代加里东旋回初期

,

北祁连地槽便在这统一地台基础上
,

开始形成

和发展起来
。

二
、

北祁连地槽构造单元的时空分布特征

本区按不同时期的大地构造发展过程
,

可以初步划分出以下几个不同级别的构造单

元及构造
一沉积组合

。

南 坡 优 地 槽

位于北祁连地槽南坡地带
。

以榆树沟山
、

榆木山南侧
、

冷龙岭
、

老虎山
、

南华山一线为

界
,

北坡为冒地槽
。
优地槽是属于强烈火山活动的微洋盆地区

,

按不同的发展阶段其构造

单元可进一步划分为离散组合和会聚组合
。

离散组合 —裂谷系
走廊南山南坡裂谷带 震旦纪时大部分地区仍处于古陆隆起状态

,

仅局部地段

出现了裂谷初期的拗拉谷 沉积
。

镜铁山附近的北大河白杨沟地区
,

有一套

厚约一千余米
,

以陆源碎屑为主的含铁红色碎屑岩系
,

底部为冰债砾岩 白杨沟群
,

并不

整合于青白口 系大柳沟群之上 图
。
沿走向向东在百经寺拉嗣沟地区出露有二千余米

的灰绿色
、

深灰色午枚状板岩
,

并夹有少量变质砂岩
、

硅质岩
、

硅质灰岩和紫红色板岩
。

其

中夹有两层厚 一 的灰绿色变质砾岩
。

砾石主要成分有片岩
、

片麻岩
、

混合岩和

石英岩等
,

砾径最大达 一
,

一般为 一
,

不具分选性
,

呈不规则的棱角状
,

具

冰债沉积特征 青海地质二队
, 。

该岩石组合位于早寒武世含原始海绵骨针地层

肖序常
,

和放射虫硅质岩地层之下 例转层序 图
,

其层序和岩性特征皆可与

白杨沟群进行对比
。
上述两地的构造 一沉积组合反映了早期裂谷拗槽东深西浅 的特 点 。

笔者认为该沉积组合应属于大陆裂谷型红色陆屑沉积组合
。

早寒武世的深水海槽盆地是

在裂谷拗拉谷基础上发展起来的
,

以含海绵骨针和放射虫硅质岩
、

安山玄武岩夹大理岩和

板岩的前复理石硅泥质组合为特征
。

托莱山北坡裂谷带 本带属于微型扩张中脊裂谷带
,

由西端三个泉向东沿大泉
、

朱龙关河南岸
、

玉石沟
、

油葫芦山
、

天崩河一线展布
。

再向东被后期地层所覆盖
,

仅在永登

西侧有零星出露
。

肖序常等 曾认为本带是典型寒武纪蛇绿岩带
。

火山岩系主要

赋存于以板岩为主的海相复理石层中
。

天崩河地区中寒武世火山岩主要为橄榄玄武岩
、

暗

绿色杏仁状玄武岩
、

火山角砾熔岩以及辉长岩
、

辉绿岩和超基性岩 黑茨沟群
。

玉石沟地

区早奥陶世基性熔岩厚达
,

其岩石类型主要为拉斑玄武岩
、

粗玄岩和安山岩
,

夹少

量中酸性火山岩
。

下部通常为枕状熔岩
,

上部为巨厚层块状岩流夹中酸性火山岩 阴沟群
。

根据川刺沟和玉石沟地区的下奥陶统火山岩
一 一

图解 图
,

属于含铁高
、

分异差的



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

期 左国朝等 北祁连早古生代大地构造演化

一

图 肃南白杨沟 口东山震旦系剖面
据甘肃省区调二队 , 一一蓟县系镜铁山群 变质细砂岩 一

一青白口系大柳沟群 白
云质灰岩 —震旦系 灰紫杂色粗

一巨冰碳砾岩夹细砾岩 灰绿色板岩与灰白色中厚层结

晶灰岩互层 角砾状灰岩与杂色砾岩互层 紫红色泥灰岩夹杂色板岩 弓 灰紫色铁 质板 岩
灰绿

、

灰紫色钙质板岩夹灰岩透镜体 灰色泥灰岩
、

灰紫色砂质板岩
、

粉砂岩 紫灰
、

灰绿色

细砂岩 灰紫色泥灰岩夹板岩 , 砂质灰岩 紫灰色铁质板岩
、

泥灰岩
、

砂质灰岩 黄绿
、

紫

灰色板岩
、

泥灰岩夹薄层粉砂岩
,

, 二一 工 一、 工

低钾拉斑玄武岩
。 该岩石化学特征与现代洋中脊的拉斑玄武岩相似

。

值得提及的是
,

本

带中段的野牛沟
、

三岔什地区发育有早奥陶世的蛇纹混杂岩 黄其顺等
, 。

鹰咀山
一

青大坂裂谷带 「户丁丈二二 , 不不 不下又万刃 , 了二 不不二 一一一一门

本带为出露较长的微型扩张中脊裂

谷带
。

它由西段的西山经阴沟
、

东水峡
、

格尔莫沟
、

九个泉
、

青大坂至景阳岭展

布
,

向东被后期断裂所截
。

早奥陶世发

育了分异差的枕状中基性火山熔岩
、

熔

岩角砾岩
、

晶屑凝灰岩以及辉长岩和超

基性岩侵人体
,

伴有深海相硅质岩沉积

阴沟群
。

东水峡地区火山岩剖面反映

了早期有几次爆发过程
,

中期为大规模

的熔岩喷溢
,

晚期转为火山活动期后的

硅质溶液沉积环境
,

最后形成相对宁静

期的凝灰质复理石沉积
。

本带岩相变化

剧烈
,

熔岩流和火山碎屑岩与正常沉积

岩呈急速过渡
。

其岩石类型主要为橄榄

玄武岩 中国科学院等
, 。

经岩石

化学分析
,

其属性与红海的玄武岩有某

匡三〕‘应习 〔宜〕巨口 巨习 区三习 二二

图 青海祁连县百经寺地区地质简图
蓝片岩带 深水沉积物夹中基性火山岩 超

基性岩 蛇纹岩 辉长岩 , 变砂岩
、

千枚岩
、

硅
质岩

、

硅质灰岩 冰碴砾岩 中
、

上石炭统 碎

屑岩
、

灰岩夹煤层
,

几

些共同点
。

应当指出
,

白银厂北天池现一中庄地区出露一套枕状细碧岩和深海沉积的黑
色炭质板岩

、

硅质岩
、

大理岩和杂砂岩的前复理石硅泥质组合
,

有可能是上述裂谷带的东

廷部分
。

托莱山一达坂山一蛟龙掌裂谷带 为优地槽最南侧的一条呈枝叉状插人中祁连断

块边缘的地堑式裂谷带
。
主要在青海红沟一达坂山和甘肃静宁一庄浪蛟龙掌地区断续出

露
。

中寒武世一早奥陶世在达坂山一带已具雏形
,

晚奥陶世发育成熟
。

这条裂谷带最大
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特点是两侧被元古界岩系的陆壳残块所围限
,

裂谷槽中有明显的中心式喷发机构
,

次火山

岩和火山集块岩都很发育
。

火山岩主要由石英角斑凝灰岩
、

角斑岩和细碧岩等组成 南石

门子组
。

在火山碎屑岩中夹有含珊瑚为主的生物灰岩
,

显示了浅海沉积环境
。

红沟地区除

了正性构造火山丘外
。

尚发育负性构造火山洼地
,

洼地中心熔岩最大厚度可达 余米
。

、,,、、工卜月厂、

卜、,’

洲产尸勺尸

一 “ 翻‘ 山‘ ‘‘ ‘班‘ 自‘‘

图 北祁连川刺沟一玉石沟地区火山岩岩石化学组成
一 一 图解

易变辉石系列 紫苏辉石系列 区内为岩石演化趋势 ,
、黑点为岩石投影点 据陶

炳昆
、

张蓓莉
、

任家琪
、

一 一 一 口

卯
。

缭豁 夔燕群 子 传 唁

矛
,

丁户几舜锐

曰
︸

蜡区习
巨三〕

医三

黑 蒙
讨 、、

褚仁
、

丫
之软乎尹丫

压习‘巨口 汤

,上‘几舀

, 医习 巨 二

巨习 巨日
、

升琴半
舟拼

书头共共华李今多‘
三

口脚层应匡

图 青海祁连大柳沟火山机构略图
后加里东盖层 陆源碎屑岩 酸性熔岩 中酸性凝灰岩 中基性熔岩 火山角砾

岩
、

集块岩 炭质硅质岩 辉长岩 超基性岩 火山喷发中心 火山机构边界

矿床 远离喷发区酸性凝灰岩 次火山休 扩大表示 , 不整合

会聚组合 一一弧系

居理大坂一景阳岭
一
白银厂火山弧 本带是一条保存不甚完整的中

、

晚寒武世水

下初始火山弧
,

也是一条重要铜硫
、

多金属成矿带
,

以居理大坂至景阳岭地区出露较全
。
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东段仅在黑茨沟
、

石青桐和白银厂 折腰山一火焰山 等地零星出露
。
它是一条与北侧鹰咀

山
一

青大坂裂谷带相平行的火山弧
。

居理大坂地区以发育 一 厚的流纹岩
、

流

纹层凝灰岩
、

英安岩
、

安山岩
、

玄武岩和火山集块岩 黑茨沟群 为特征 。 其火山质沉积物

中发育有浅水沉积波浪
,

水下火山弧的中心式喷发机构明显 图 弓
。
白银厂折腰山和火

掐山矿区位于火山弧复式破火山口 部位
,

其外围被奥陶系火山
一沉积岩系明显地不整

合覆盖
。

著名的白银厂式大型块状硫化物铜矿床与该火山岩系 —细碧岩
、

角斑岩
、

石英

角斑岩 铆银等时线年龄值为 左国朝
,

, 组合共生在一起
。

居理大坂面碱沟一

边麻沟和白银厂等地有关的岩石化学分析表明
,

它们属于以钙碱性为主的岛弧型火山岩

系
。
里特曼图解 略 表明

,

随着 马 增加
,

里特曼指数 的 减少
,

暗示原始岩浆已被

硅铝层所混染
,

形成大陆重溶型火山弧
。

火山弧南缘的川刺沟地区
,

出露有 余米的上

寒武统炭质千枚岩
、

石英片岩夹大理岩的沉积岩系 香毛山群
,

表现了火山弧南侧的弧沟

间隙 浊流成因的复理石性质岩楔
。

阴沟
一

马雅雪山一白银厂火山弧 为早
、

中奥陶世火山弧
。
在永登石灰沟经富强

堡到马雅雪山火山弧东段北缘发育了一条与俯冲带海沟有关的混杂堆积组合
,

出露长达
。

混杂堆积组合赋存于巨大剪切断裂带内
。

混杂外来岩块主要是由大小不一的灰

岩和板岩岩块组成
。

岩块分选差
,

有一定沉积层次
,

其中岩块最大直径可达 一
。
俯

冲带南缘为阴沟
一
马雅雪山一白银厂水下火山弧

。

早奥陶世晚期为中基性火山喷溢活动
。

中

奥陶世早期有一次宁静火山间歇期
,

沉积了厚 余米的碳酸盐岩
,

具有海山上台地碳酸

盐岩组合特征
。

最为特殊的是
,

中期发育有近 厚的碱性火山岩组合
,

由假白榴石响

岩
、

粗面质集块岩和粗面岩组成 中堡群
。
本带共有三次喷发旋回 第一旋回为中性火

山爆发 第二旋回由基性火山爆发转为基性喷溢 第三旋回为间歇性中性火山爆发
,

夹有

少量中酸性火山岩 最后以碱性火山喷发和喷溢而告终 甘肃区调队
, 。

向西经肃

南至阴沟地区
,

早奥陶世发育厚 余米的中基性火山岩
、

熔岩角砾岩
、

酸性凝灰岩
、

碳

酸盐岩
、

板岩及硅质岩
。

特别要指出
,

火山弧东端的白银厂黑石山地区保存有完好的火山

弯窿机构
。

这条火山弧的火山爆发指数都在 , 务 以上
,

相当于安底斯火山爆发指数
,

显

示成熟岛弧环境
。

榆树沟山一冷龙岭一老虎山火山弧 本带西端由嘉峪关北的榆树沟山向东经榆木

山南侧
、

冷龙岭
、

尾巴老山至老虎山
,

为一条较长的
、

并向南突出的弧形火山弧
,

形成于早

奥陶世至晚奥陶世
。
火山弧分布具有呈串珠状排列的中心式水下火山喷发机构

,

在冷龙

岭地区表现最为明显 图
。

该带火山机构赋存状态暗示了形成火山弧的洋壳俯冲过程

的方向是由南向北的俯冲
。
西段的走廊南山北坡的狼豺沟南山和中段的尾巴老山柳条河

等地火山岩岩石化学分析表明它们属于高铝玄武岩亚组合
。

主要由高铝玄武岩
、

辉石安

山岩 玄武安山岩 及安山岩组成
,

有时出现有更长石英质的英安岩至流纹岩
,

反映了成熟

大山弧特征
。

幻 柴达诺山
一
祁连

一
黑茨沟岛弧 属于晚奥陶世末期发育起来的一条成熟岛弧

。

柴

达诺山东端至景阳岭一带的寒武系岩系组成一系列向南倒转的紧闭褶皱和逆冲断层的叠

瓦状构造 图
。

在断裂带内部发育有典型的高压低温型蓝闪片岩带 蓝闪片岩的云母变

质年龄为 一 吴汉泉
,

周良仁等
, 。

这些叠瓦状构造带当初可能表
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地 质 科 年

黔直
一

河

鉴蓄
一 户

一

——
银灿

俄
月

蔺丙

国
,

田 口 口
、

口 囚
“

口
,

回 回 四
‘。

四
“

回 曰
,

图 冷龙岭地区中心式水下火山喷发机构简图
后加里东盖层 加里东期沉积岩 火山作用的正常沉积 平 中基性熔岩 ,

,

中基性火山碎
屑岩 火山通道相熔岩角砾岩 中酸性火山碎屑岩 次火山相

、

深成相花岗岩
,

酸性次

火山岩 基性
、

超基性岩 破火山口 小型喷发中心 断层
,

,

断

巨到遥圈 巨习赓襄弓赓到 匿目
。崖奎 了鹰圣 鑫国。匹口,。匡习,

图 青海祁连县清水沟地质剖面
硅质岩 炭质千枚岩

,

石英岩 流纹凝灰岩 蓝闪白云石英片岩 石榴蓝闪石英片
岩 绿泥蓝闪白云母片岩 绿帘白云蓝闪片岩 绿泥蓝闪钠长片岩 超镁铁质岩 蛇纹

岩 辉长岩

四 叩

现为露出水面的鱼脊状岛状隆起
,

随后不断扩大
,

在其两侧相应地形成了南北两条浊流成

因复理石拗陷带
。

位于肃南司大隆
、

祁连清大坂和景阳岭等地的隆起地带
,

早志留世有一
套厚 余米的紫色砾岩夹砂岩

,

灰绿色砾岩与凝灰质粉砂岩和板岩互层的初始磨拉石

组合 马营沟群
,

以明显的角度不整合于下伏寒武
一奥陶系之上

。

特别有意义的是
,

北哑

早志留世复理石拗陷带沿着走廊南山
、

玉门
、

马雅雪山
、

华藏寺和正路堡一带展布
。

最大

厚度约
。

表现为延展长
、

中段狭窄而两端开阔的浊流沉积盆地
。
该带经由岛弧隆

起区向外具有明显的初始磨拉石 砂砾质复理石。砂泥质复理石一泥质复理石沉积的分

带现象
,

与下伏岩系接触关系呈不整合。假整合一整合
。
与北坡冒地槽的钙质笔石页岩

为过渡相变关系
。

沿岛弧隆起带北缘西段的玉门旱峡
、

中段的肃南水关河
、

永登富强堡和

东段的静宁杨家河等地有不少中
、

基性火山喷发机构
。

火山岩以安山岩
,

安山扮岩为主
,

其次为玄武岩
、

细碧岩
、

角斑岩
、

中性和酸性熔岩
、

火山集块岩
、

火山角砾岩
、

安山质凝灰岩

和流纹质凝灰岩等
。

它们往往与火山质复理石层共生在一起
,

形成中心式火山喷发锥体 。
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火山岩表现了玄武岩
一安山岩 一流纹岩岩石组合

。

中志留世本带处于相对宁静环境
,

陆源

掺合作用减弱
,

形成 余米滨海相富含生物化石的泥灰岩
、

砂岩和页岩的泥灰岩过渡

组合 泉脑沟山群
。

晚志留世本区抬升隆起
,

表现为一套以紫红色为主
、

夹灰绿色砂岩
、

粉砂岩
、

泥灰岩
、

砾岩等的初始磨拉石组合特征 旱峡群
。

发育有泥裂和波痕
,

最大厚度

可达 余米
。

根据翟毓沛 研究
,

可能包括了早泥盆世沉积
。

早志留世南侧复

理石坳陷带分布于托莱山东段及达坂山一带 。 根据粗碎屑沉积分布特征
,

物源应来自南

侧中祁连断块和北侧岛弧隆起区
。

复理石沉积下部为红色磨拉石堆积
。

在大通河东南的

东现山一带
,

最大厚度可达
,

与下伏岩系呈不整合接触关系
。

北 坡 冒 地 槽

本区是发育在华北地台边缘的一条相对稳定的活动带
。

根据构造部位不同
,

又可分

出大陆坡和陆棚海两部分
。

张掖一武威大陆坡

早
、

中寒武世
,

张掖和武威走廊地区发育了一套厚 余米含 “梦。 , 属成

分成熟的变细砂岩夹千枚状板岩的浊流沉积 大黄山群
,

偶夹硅化灰岩透镜体
,

具有明显

的水下冲刷面
、

印模及波痕等原生构造
。

晚寒武世曾一度抬升成陆
。
早
、

中奥陶世继续

下沉
,

发育了厚达 灰岩
,

变质砂岩
、

千枚岩
、

石英岩以及英安凝灰岩
、

流纹质斑岩和

安山岩等岩石组合 车轮沟群
。

中奥陶世晚期由一套凝灰质砾岩
,

石英砂岩
、

粉砂岩
、

安

山凝灰岩
、

板岩
、

硅质板岩和灰岩组成复理石组合 斯家沟组
,

广泛发育有波痕
、

冲刷印

模等原生构造
,

并伴有海底扇补给沟道相的同生砾岩
,

总厚度达
。

中奥陶世晚期至

晚奥陶世初
,

形成若干个以台地碳酸盐岩组合 妖魔山组 为特征的碳酸盐台地
。
晚奥陶

世晚期海水变浅
,

武威斜壕地区已处于半封闭的沉积盆地环境
,

由厚达 余米灰黑色页

岩夹粉砂岩和泥灰岩 斜壕组 等组成泥质页岩组合
。

景泰
一
中卫陆棚海

中寒武世
,

位于小梁山
、

香山一带
,

发育有 余米的砂岩
、

板岩和硅质灰岩的台间

碳酸盐岩组合 香山群
。

晚寒武世由于本区抬升而缺失沉积
。

早
、

中奥陶世主要由砂岩
、

板岩
、

硅质岩
、

灰岩及砾状灰岩组成
。

在内蒙阿左旗腾格里公社地区
,

底部有一层硅质砾

岩不整合于中寒武统之上
,

亦为浅海相台间碳酸盐岩组合特征
。

晚奥陶世海水退出
。

晚

志留世
,

南华山和西华山一带零星分布有小型山间盆地
,

堆积有 余米红色砂岩和砂

砾岩的初始磨拉石组合 旱峡群
。

肃南 一冷龙岭
一
景泰山间拗陷带

泥盆纪是北祁连地槽在最后碰撞造山时期
,

缝合带恰好位于优地槽和冒地槽的交接

部位 肃南
一

冷龙岭
一

景泰一线
,

形成的一条狭长
、

并向东散开的山间拗陷带
,

堆积了

余米山麓相
、

山间河流相和湖相的杂色
、

紫红色砾岩
、

砂砾岩及砂页岩
,

部分地区夹有安山

岩透镜体及霏细斑岩的最终磨拉石组合 雪山群
。
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胃 地 槽

大黄山

‘黑茨沟群 大黄山上部 香山群

翌嘎黔
“

军
妻义李昌兰攀奋二‘ 至 芝子苍书每万

了 铭 物
《香毛山群 姗
皋兰群下部

沟轮之车
行

青石岭 三岔什

酬柑川

照壁山

《皋兰群 车轮沟群

中堡 冷龙岭

口肠恤鼠画曰厕身卧黝卿函画卧孙孙孙心皋兰群上部 中堡补卞部
门
、

川听 口 。

斯家沟组下部

耀黔
。稣魔画飞瓮暮类认

上下

杯荚 山 居理大坂 榆木山
一

早峡山

冷龙岭

或公针甲
加血

‘沙流水群

图 北祁连早古生代大地构造演化示意图
陆壳

·

地慢 箭头表示热流 洋壳 中基性火山岩 中性火山岩 中酸性火山岩 细碧兔

斑岩 火山机构 页岩
、
硅质页岩 砂岩和板岩互层 上

、
含砾板岩 下 砂岩夹板岩

·

泥
灰岩夹页岩 碳酸盐岩 〕夺 硅质岩 巧 紫红色砂岩夹页岩 混杂岩 ” 砾岩

、
砂砾岩 花岗

岩类
让 几 。
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三
、

北祁连早古生代大地构造演化

焦宜昆至导
馆

寒武纪
,

北裸连之下 上地履发生热对流作用
,

地壳处于上拱引张状态
,

由裂谷型初期的冰债物堆积
,

逐渐发展为深水拗槽沉积和火山喷溢活动 图 一 。
而北

侧则表现地壳拗陷下沉
,

形成早期浊流沉积
。

中寒武世上地慢热对流作用加激
,

南侧陆壳

破裂解体 图
一 ,

形成大小不等的陆壳断块 微大陆
,

优地槽形成
。

深断裂发展为超岩

石圈断裂
,

形成微型扩张中脊
,

慢源岩浆沿着超岩石圈断裂
,

并以底群形式上升侵人到深

水沉积层中
。

中寒武世晚期至晚寒武世初有一次会聚事件 图
一 ,

冒地槽有一次热事

件

早奥陶世为海底扩张最盛时期
,

微型扩张中脊发育有蛇绿岩套 图 一 。

中奥陶世

初
,

首先在永登
一
马雅雪山一走廊南山一线形成一条由北向南的俯冲带

。

中奥陶世末至晚

奥陶世初
,

发育了两条极性相反的俯冲带
,

并伴有岛弧型蛇绿岩套 图
一 ,

, 。

晚奥陶世
,

中祁连断块北侧边缘裂解成裂谷带 图 一 。
晚奥陶世末

,

在地槽两侧断块的呷角地区

发生俯冲消减
,

形成高压低温型蓝片岩带
,

并在两侧形成复理石拗陷带 图 一 。

早
、

中志留世
,

消减后的隆起带有一次热事件
。

晚志留世至早泥盆世两侧断块开始碰

撞
。

中
、

晚泥盆世最终碰撞成山
,

形成磨拉石堆积 图
一

四
、

结 论

研究表明
,

北祁连微型洋盆地槽具有乌拉尔型陆间正地槽特征
, 。

在演

化各阶段上
,

又具有特提斯型板块构造的演化模式
, ,

经历了前期

造海和后期造陆的构造旋回阶段
。

综上分析
,

可以归纳下列几点认识

北祁连微洋盆型地槽由南坡优地槽和北坡冒地槽构成
,

在其形成
、

发展和消亡过程

中
,

经历了离散”离散中有会聚一会聚中有离散‘会聚 局部碰撞 ”最终碰撞缝合的复

杂过程
。

优地槽微型扩
一

张中脊和岛弧不同时期发育有蛇绿岩套
,

但往往缺失堆晶组构辉长

岩和蔗状岩墙群
。

浊流成因的复理石组合在地槽发展不同阶段都有发育
。

早
、

中寒武世属于大西洋

型大陆缘陆源浊积岩
。
晚寒武世至早

、

中志留世为西太平洋型火山弧边缘陆源
一火山源浊

积岩
。

磨拉组合不仅形成于泥盆纪最终碰撞的山间盆地中
,

而且在前期的俯冲局部碰撞

过程中的早
、

中
、

晚志留世三个时期都有初始磨拉石组合发育
。

笔者曾同李继亮
、

肖序常
、

王荃等同志就北祁连的有关地质构造问题进行了有益的讨

论 陶炳昆
、

张蓓莉
、

任家琪等同志提供了火山岩有关资料
,

在此表示谢意
。
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