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摘 要 直河蛇绿岩是在北祁连造山带中新发现的
,

该蛇绿岩由地慢橄榄岩
、

辉长辉绿岩
、

玄武岩
、

硅

质岩等组成
,

以构造岩片为接触关系 蛇绿岩中岩石地球化学特征表明
,

该蛇绿岩具有大洋拉斑玄武

岩的特征
,

同时具有某些岛弧特征
,

基性岩类的 球粒陨石标准化配分模式为平坦型和 亏损

型
,

超基性岩为亏损地慢源和富集地慢物质加人的混合成因
,

稀土分配型式不同于典型洋脊玄武岩
,

源区为亏损地慢和富集地慢的混合源 北祁连 自寒武纪末大陆裂解
,

完成大陆裂陷向洋盆的转化
,

至

奥陶纪形成沟弧盆体系 直河蛇绿岩属于弧后盆地扩张环境的产物

关健词 蛇绿岩 地球化学 弧后盆地 北祁连直河
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北祁连是中国蛇绿岩保存较完整的地 区
,

可

划分为南北两个带 卜“
,

南带自鹰嘴山经川刺沟至

白银
,

发育寒武纪末一早奥陶世洋脊环境蛇绿岩
,

北带 自昌马经 民乐童子坝至景泰老虎山
, 以早

、

中
、

晚奥陶世蛇绿岩为主【”一司 直河蛇绿岩位于北

祁连北带蛇绿岩带的中部 前人对该带北部玉门

昌马和南部景泰老虎山蛇绿岩开展过研究 ”一
,

由

于受 自然环境和交通状况的限制
,

该带中部冷龙

岭一带研究程度相对较低
,

直河蛇绿岩的发现填

补了该带绿岩研究的空白

由 个单元组成 变质橄榄岩
、

深成杂岩和喷出岩

深成杂岩包括超基性岩
、

辉长岩和斜长岩
,

基性火

山岩为玄武岩一安山岩组合
,

出露于阴沟群上火

山岩组中上部
,

属水下喷溢相堆集的产物
,

玄武岩

枕状构造发育
,

底部见较薄的气孔带
,

且爆发
、

溢

流与正常沉积岩相间
,

韵律性沉积明显 在安山岩

中发现硅质岩和碧玉岩 超基性岩片与基性火山

岩呈糜棱岩带接触
,

带宽多于 辉长岩与超基

性岩呈构造岩片接触 图

蛇绿岩 的地质特征

研究 区内出露地层主要 以加里东期洋陆转

化阶段奥陶系地层为主
,

志留
、

泥盆系次之
,

造山

带盖层演化阶段石炭
、

二叠系少量出露 直河蛇

绿岩分布于早奥陶世阴沟群下火 山岩组 中
,

呈北

西一南东向带状展布
,

在测区南缘绵亘数百千米

岩性主要为中基性熔岩
,

熔岩碎屑岩夹少量砂
、

泥

质板岩
、

千枚岩
、

千枚状砂岩等 熔岩以基性玄武

岩及安山岩为主
,

局部夹安山粉岩
、

玄武质安山岩

及英安岩等

地质特征

蛇绿岩主要 出露在直河一卜树湾一带 图
,

经剖面测制和地质填图
, 区内蛇绿岩的岩石组合
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变质橄榄岩单元

变质橄榄岩单元分布在蛇绿岩剖面的底部
,

主要由蛇纹岩
、

蛇纹石化辉橄岩组成

蛇纹岩 呈岩枝状产出
,

岩体局部蚀变强烈
,

在边缘呈现灰白色纤闪石化带 中部岩体与辉长

岩呈一逆断层接触 由蛇纹石化 纤维状

蛇纹石 士 ,

胶蛇纹石 士 ,

葡萄石 士及少

量黄铁矿等组成

蛇 纹石 化辉橄岩 出露宽度
,

与蛇纹

岩
、

辉长岩均无明显界线
,

呈相变过渡关系
,

由辉

石 、 、

橄榄石 、 及磁铁矿 士

组成

深成杂岩单元

深成杂岩单元包括辉长岩
、

镁铁质及超镁铁

质堆晶岩 区内在铁矿沟东依次见由 超基性岩 蛇

纹岩
、

辉长岩
、

斜长岩组成的深成杂岩体

辉长岩 局部蚀变
,

呈纤闪石化辉长岩
,

岩体

边缘形成灰白色纤闪石化带
,

一般宽 、
,

由斜

长石 、 及辉石 、 组成

辉绿岩 岩石灰
、

灰绿色
, 主要矿物 由斜长

石 、
、

暗色矿物 、 和磁铁矿

等组成 暗色矿物被绿帘石和绿泥石交代
,

粒径

料 长 岩 宽 约 、
,

长 、 ,

由斑

晶 斜长石
、

基质 士 斜长石 士
、

隐晶

质集合体 士 及黄铁矿 组成

喷 出杂岩

蛇绿岩顶部喷出岩层由枕状玄武岩
、

安山岩
、

安山角砾熔岩及火山角砾岩
、

凝灰岩等组成 火山

角砾岩一火山角砾熔岩一变晶屑凝灰岩及玄武质

火山集块岩一火 山角砾岩一含角砾玄武岩一蚀变

玄武岩组合均属近火山 口相堆积产物
,

粗碎屑堆

积物多为中基性
,

凝灰质细粒沉积物少见

枕状杏仁状玄武岩 褐红色
、

紫红色
,

玻璃质

一隐晶质结构
,

杏仁状构造 岩石由杏仁体 士

及基质 土 组成 杏仁体为圆状
、

椭圆状
,

个别

杏仁体由单晶石英组成
,

基质由隐晶质和玻璃质

组成
,

玻璃质为红褐色
,

为铁质氧化物所染色
,

部

分脱玻形成隐晶质 隐晶质从光性上看为斜长石

和石英微粒

安 山岩 灰绿
、

灰紫色
,

斑状结构
,

块状构造

斑晶为斜长石 士 及暗色矿物 幻
,

粒径
、 ,

大多为 、 ,

斜 长石具绢 云母

化
、

碳酸盐化
,

暗色矿物多被帘石及绿泥石取代

岩屑 火 山 角砾熔岩 灰绿色
、

黄绿色
,

岩屑火

山角砾熔岩结构
,

块状构造 碎屑 多由辉长岩

岩屑
,

玄武岩岩屑组成
,

少部分由辉石晶屑
、

斜长

石晶屑等组成 火山角砾砾径为 、
,

呈次棱角

状
,

角砾 为辉长岩
,

玄武岩 胶结物 士 为

熔岩
,

具隐晶质结构

火 山 角砾岩 灰绿色
,

岩石由火山角砾 士

及火 山灰 士 胶结而成 火山角砾呈角砾状
,

砾

径 、 ,

个别可达 以上 ,

由不同结构

的玄武岩组成
,

玄武岩有间隐结构
、

间粒结构
、

隐

晶结构

碧 玉 岩 紫红色
、

灰黑色
、

隐晶结构 岩石

由蛋白石
、

微粒石英
、

铁质矿物及玉髓等组成 岩

石破碎
,

蛋白石 士 具隐晶质结构
,

玉髓 为

球粒状集合体
,

铁质矿物 士 均匀分布

硅质岩 灰白色
、

隐晶一显微隐晶质结构 岩

石 由微粒石英 土 ,

显微鳞片绢云母 及 隐

晶质 士 等组成

地球化学特征

为探讨蛇绿岩 的形成环境
,

对直河蛇绿岩

的 个单元中采集的样品进行了化学分析 表

常 元素地球化学特征

所采 的
,

号样品分别为辉橄

岩
,

辉橄岩已蛇纹石化
,

质量分数均小于
,

质量分数各为
, ,

质量分数

较低 本区基性火山岩
,

的 质

量分数平均约
,

质量分数较高
,

平均为
,

的质量分数平均为
,

在

图 中投人拉斑玄武岩区 图 中玄武岩样品投人

洋脊玄武岩区
,

仅一个样投人造山带区
,

显示本区

玄武岩受到一定程度的陆壳混染
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表 直河蛇绿岩代表性岩石化学
、

稀土和徽 元素组成

恤 们

岩石

玄武岩 界
·

玄武岩

玄武岩
·

玄武岩
,

忍
‘

辉长岩
,

刀

辉长岩
一

刀

辉长岩

辉橄岩
· ·

滩

辉橄岩 月 以

妞

玄武岩 私劝 名 ”

玄武岩
一

玄武岩
,

玄武岩
一

照 滩

辉长岩 、 一 如 石 铭
辉长岩 界 忍 工

辉长岩 乃 乃

辉橄岩 月 花
,

肠

辉橄岩
‘

妇

玄武岩 名

玄武岩 以
,

韶
,

玄武岩 ,

玄武岩
一 一 。了

辉长岩 朋 刀
‘

辉长岩 体 注

辉长岩 习 初 忍 ”

辉橄岩
山

辉橄岩
,

刀朋

的不相容性最为明显
,

故富集程度也较高
一

低于
一

标准值
, ,

相对于地慢

矿物相来说为相容元素
,

部分熔融时仍保留在残

留固相中

欲 】 一
,

,

·

,

今
「

一
刃

扩张中心 造山带 洋脊 洋岛 大陆

召图 玄武岩
一 一

图解
一 一

’

叮
” 。“

, ”。。。

二

勇”
匕
‘ ”

八
卜

徽 元索地球化学特征

本区辉橄岩
,

质量分数较高
,

玄武岩在
一

判 别 图 图 和
一

判别 图 图 中投 人 到

洋脊玄武岩
,

其中一个样品投在 岛弧拉斑玄武

岩区 其微量元素 标准化分配型式见图
一

相对于
一

呈富集型态
,

其中
,

·

,

诚
‘

洋底玄武岩 岛弧拉斑玄武岩

钙碱性玄武岩

图
一

图解
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