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摘要：成矿系统是复杂地球巨系统的有机组成部分 ，其形成分布受地球系统演化的控制。地球历史演化的不同时期发 

育不同成矿系统，这些成矿系统既是地球系统演化 的产物，也在一定程度上记录了地球系统的演化进程。我国地处古 

亚洲、特提斯一喜马拉雅和环太平洋成矿域的结合部位，构造演化历史十分复杂，成矿系统的叠加复合作用明显，是 

我国区域成矿的一个特色。成矿系统的空间分布受控于地球动力学的不均一性 ，以古陆边缘为例，离散型、会聚型 、 

转换型 3类构造动力环境各有其特定的成矿系统。成矿系统的形成深度、演变及现存深度取决于所在构造环境的演变。 

采用构造层含矿性分析法可预估一个区域中的可能矿床类型及其潜力。论文提出了隐伏矿带的概念，将找寻隐伏矿床 

扩展为找寻隐伏矿带 ，拓宽了深部找矿思路，是区域成矿学及找矿学的一个进展。 
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Abstract：Metallogenic systems are an important component of the mega—earth system．Their formation and dis— 

tribution are controlled by the evolution of the earth system．Different metallogenic systems form ed at different 

stages of the geological history are the products of earth system evolution．Th ese systems also document the evo— 

lutional processes of the earth to a certain extent．As located in the junction of three tectonic metallogenic do— 

mains such as the Palaeo—Asia，the Tethys—Himalaya and the circum—Pacific plates，the China continent under- 

went very complex tectonic evolutional processes．So the superimposition between metallogenic systems is obvi— 

OUS in China．Th is constitutes one of main regional metallogenic features of China．Spatial distribution of metal— 

logenic systems is controlled by the unevenness of dynamics of the earth system．For example，different metallo— 

genic systems occurred in divergent，convergent，and transformational tectonic regimes in palaeocontinental mar- 

gins．Ore—forming depth，evolution and preservation depth of a metallogenic system depend on the evolution of 

tectonic setting．Analysis of ore—bearing probability of structural layers is an effective way to estimate probab le 

ore deposit types and mineral resource potential in a region．The concept of concealed ore belt，which is put for- 

ward in this paper，will enlarge prospecting target from concealed ore deposit to concealed ore belt．Th erefore it 

constitutes an important progress of regional metallogeny and mineral exploration． 
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成矿系统是指在一定地质时空域中，控制矿 

床形成和保存的全部地质要素和成矿作用过程， 

以及所形成的矿床系列和异常系列构成的整体， 

它是具有成矿功能的一个 自然系统⋯。成矿系统 

是复杂地球系统的一个子系统，是地球系统漫长 

地质历史的产物。了解掌握成矿系统时间演化和 

空间分布特征，对于深入认识成矿规律和指导找 

矿勘查工作具有重要意义。 

成矿系统研究体现了矿床形成有关的物质、 

运动、时间、空间、形成、演变的整体观与历史 

观，体现了现代矿床学向系统化、全球化发展的 
一 种趋势。其基本研究内容包括：①通过区域地 

质历史演化研究，了解成矿系统发生的地球动力 

学背景；②分析成矿控制因素的多因耦合、临界 

转换对成矿作用的控制，阐明成矿系统发生的主 

要机制；③通过成矿系统产物——矿化 一异常网 

络的研究，查明成矿系统结构特征；④研究成矿 

系统形成后的变化保存情况，反演成矿系统形成 
一 变化一保存的历史过程；⑤综合分析成矿系统 

的资源一环境效应。成矿系统时间演化和空间分 

布特征是成矿系统研究的重要内容之一。 

1 成矿系统时间演化特征 

成矿系统的时间演化研究主要包括两方面的 

内容：一是特定成矿系统在地球演化历史进程中 

的时间分布特征，即不同地球历史演化阶段中成 

矿系统的形成和持续情况；二是在地球历史演化 

中不同成矿系统之间的相互关系。 

1．1 地史上主要成矿期及成矿系统 

成矿系统是地球历史演化的产物，随着地球 

各层圈包括岩石圈、水圈、气圈、生物圈的形成 

和发展 ，地史上成矿系统的发生呈前进的、不可 

逆的发展过程，主要表现在 4个方面：①成矿物 

质由少到多，如显生宙以来 ，有机质参与成矿越 

来越多；②成矿系统类型由简到繁；③成矿频率 

由低到高；④聚矿能力 由弱到强_2 J。结合 c． 

Meyer[ 
、 J．Veizer[ 、M．E．Barley_5 等人的研究 

成果，依据成矿演化与地壳演化、大地构造演化 

的紧密联系，作者将地史上的成矿过程划分为7个 

阶段：①太古宙成矿期(>2 500 Ma)；②古元古 

代成矿期(2 500—1 800 Ua)；③中元古代成矿 

期(1 800—1 000 Ua)；④新元古代成矿期(1 000— 

600 Ma)；⑤早古生代成矿期(6oo-400 Ma)；⑥晚古 

生代及早中生代成矿期(400—200 Ua)；⑦晚中生 

代一新生代成矿期(200 Ma一)(表 1)。不同成矿 

期由于其构造背景不同，形成不同的成矿系统类 

型和不同矿产类型。太古宙与元古宙间的转变主 

要与地壳组成和结构的显著变化有关，而以后的 

几个转变主要与水圈、大气圈中化学组成(如 0 

和 CO 量的变化)以及生物圈的进化有关。其中， 

⑥与⑦两个成矿期的突变则与联合古陆解体后现 

代板块构造体制的全面展开有关。 

1．2 成矿系统之间的时间关系 

从时间演化的角度来考察成矿系统之间的关 

系大致可有 3种情况：新生成矿系统；成矿系统 

之间的继承转化；成矿系统之间的叠加复合。 

成矿系统的新生是指在不同地球历史演化阶 

段中特定成矿系统的形成。如太古宙和古元古宙 

时地壳较薄，岩浆成矿系统、BIF型系统大量发 

育；中一新元古代时期大陆岩石圈初成，以形成 

SEDEX、VMS型成矿系统为特征。显生宙以来 ， 

板块构造体制全面展开，壳幔层圈发育趋于成熟 

和生物有机质大量繁衍并参与成矿，导致热液成 

矿系统数量剧增，生物成矿作用显著，因而产生 

众多的成矿系统，尤其是多种稀有元素、分散元 

素等经过多期地质作用反复浓集而形成多种成矿 

系统。每个成矿系统，都是在一定的地质环境中形 

成的，在一定程度上反映其积淀背景和时代特征。 

成矿系统的继承与转化指在一定条件下，一 

种早期的成矿系统可为另一种较晚生成的成矿系 

统提供物质来源。如金、钨、锡、金刚石等的原 

生矿床经风化剥蚀搬运可转变为沉积砂矿系统。 

原生超镁铁质岩型镍矿可转变为风化壳型镍、铝、 

铁矿床系统。这些古老成矿系统经过新生代风化 

作用转化为外生成矿系统的过程比较清晰。有些 

成矿系统间的转化比较复杂。例如，古老砂页岩 

铜矿，当其所在的稳定地块经后期构造一岩浆强 

烈活化时，可经过重熔作用(花岗岩化等)而转变 

为斑岩铜矿系统 J。 

成矿系统的叠加复合指在一定的成矿区带中， 

晚期的成矿系统在空间上重叠在早期成矿系统之 

上，或对早期成矿系统加以继承和改造。叠加复合 
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表 1 全球主要成矿期及相关成矿系统 (据文献 [2]，有补充) 
Table 1 M ain 0bal metallogenic epochs and related metallogenic systems 

成矿常造成复杂的矿床物质组成和结构，也是形 

成大矿、富矿的重要因素。成矿系统叠加一般发 

生在构造多旋回地区，常出现在古陆边缘构造带 

或陆内活化带。中国地处三大板块的结合部，壳 
一 幔作用频繁，多旋回的构造、沉积、岩浆活动 

发育，具备发生多个成矿系统叠加的有利条件。 

1．3 叠加复合成矿系统 

早在 1975年，涂光炽先生提出要注意研究叠 

加成矿作用和再改造成矿作用，并对沉积一改造、 

活泼元素改造矿床等作了深入研究 ，引起人们 

的重视。在成矿系统研究中，作者将叠加与改造 

成矿作用扩展到成矿系统间的叠加与改造L8 J。通 

过多年的研究，在我国已发现多处成矿系统叠加 

的实例，如 大厂、白牛厂、大宝山、铜陵、白云 

鄂博矿床等(表 2)。成矿系统的叠加复合已构成 

了中国区域成矿的一个特色 。据新近报导， 

在俄罗斯远东地区的金银多金属矿床中也发育叠 

加成矿作用，不同时代不同成因类型矿化的叠加 

是形成大型金矿的重要条件 。 

1．3．1 叠加复合成矿效应 

叠加复合成矿系统中由于成矿作用的复杂而 

导致成矿物质的复杂多样，既有早期成矿物质， 

也可在后期叠加成矿中带入新的成矿物质。这是 

我国金属矿产资源中综合矿多、单一矿少的一个重 

要原因。我国很多矿床都是多元素共生或伴生，这 
一 方面提高了矿床的工业价值，另一方面也增加了 

矿石选冶难度。如世界著名的白云鄂博矿床，其中 

含有矿物 170余种，而且一些矿物如黄河矿、包头 

矿、丁道衡矿、张培善矿等几十种矿物不仅是世界 

上首次发现，也是白云鄂博所独有。在特定的成矿 

环境中，因叠加复合成矿作用的方式和强度不同， 

可使系列中成矿物质表现出继承性和新生性(表3)。 

叠加复合成矿不仅表现为金属矿床的形成， 

我国能源矿产也表现出叠加复合成矿特征。如我 

国的煤炭资源，中高级变质煤所占比例远高于其他 

产煤大国，一个主要原因就是中一新生代以来频繁 
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注： 据唐菊兴等，1996；对大厂和白云鄂博等矿床的成矿过程有不同认识。 

表 3 叠加复合成矿系统中矿质的继承性与新生性 
Table 3 Successiveness and neogenesis of ore-forming materials in superimposed metallogenic systems 

的构造岩浆活动对前中生代聚煤盆地强烈的改造作 

用所致。又如我国的含油气盆地以经历过多次构造 

与沉积叠加为特征，一般用“叠合盆地”去统称那些 

由两种或两种以上类型的原型盆地叠加或复合在一 

起的盆地。这些盆地的特性可概括为“多期成盆、 

多期改造、多套烃源岩、多次生排烃、多期运聚 

散”_1 。叠合盆地的发育，使得我国油气成藏作用 

也明显复杂化，如在冀东、彩南、二连等盆地中形 

成独具特色的“混源油”。关于叠合盆地的成藏已由 

国家“973”项目《中国典型叠合盆地油气形成富集与 

分布预测》(G19990433)进行过专门研究。 

1．3．2 沉积一岩浆复合成矿系统的组合形式 

沉积一岩浆叠加复合成矿是最常见的一种叠 

加复合成矿作用，可有多种组合形式(图 1)。从 

中国东部研究程度较高的成矿区带看，古生代沉 

积(热水、火山)成矿系统与中生代(印支、燕山 

期)岩浆一热液成矿系统的叠加复合情况是多见 

的。其他的组合形式有待关注和进一步的研究。 

沉积一火 岩浆—热液 

山沉积 1
． 太古代 2．元古代 3．古生代 4．中生代 5．新生代 

A．太古代 7 0 o ● o o 

B．元古代 7 o ● ● ● 

c．古生代 7 ●●● o ● 

D．中生代 ● 

E．新生代 7 ● 

●●●多见；●确实； 0迹象； O可能； ?不清 

图 1 早期沉积一晚期岩浆复合成矿系统的组合形式 

Fig．1 Combination model between early sedimentary and late 

magmatic hydrothermal metallogenic systems 

实例：A4．绿岩型金矿；B3．白云鄂博铁 一稀土矿；E}4．棠甘山锰 

矿；C4．武山、铜官山铜矿、大宝山铁 一钼多金属矿、大厂锡 一多 

金属矿、岭后铜矿；D4．狮子山铜矿；D5．玉龙铜矿；可能的实 

例：A2．BIF的古老风化壳；A5、B5、c5．早期矿床的表生风化壳 

1．3．3 叠加复合成矿系统的形成条件 

成矿系统间的叠加复合是形成“多矿源、多阶 

段、多成因”矿床或称多成因矿床的一种重要机 
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制，它形成了大量的层控矿床。在多种成矿因素 

的耦合条件下，成矿系统叠加也是形成大型、超 

大型矿床的重要原因。要深入研究的问题是，造 

成成矿系统复合的原因是什么?哪些因素控制了 

成矿系统的叠加复合? 

通过对长江中下游、粤北盆地以及南岭等成 

矿区带的研究，初步认识到以下原因和条件。 

(1)稳定存在的地球化学场。在一些长期稳 

定存在的地球化学场中，可以多次供应所富含的 

某些成矿元素，发生多次浓集成矿，从而提供了 

在同一成矿场中两次(多次)成矿系统相互重叠的 

物质基础。例如南岭钨、锡地球化学省被认为是 

钨、锡多期成矿(燕山期成大矿)的物质来源。 

(2)成矿构造带(区)的重叠。每一成矿系统都 

有一定的构造位置，称为成矿构造带。若早期成矿 

构造带又被晚期成矿构造重叠时则可造成两个成矿 

系统的复合。例如，早期为伸展构造体制如裂谷、 

裂陷盆地中的沉积(热水沉积)成矿系统，而当其有 

相当厚的充填堆积物并受深部作用制约上隆回返造 

山时，可有深源岩浆热液成矿系统的叠加。又例如， 

中国东部的北东向构造带与近东西向构造带重叠时也 

会产生叠加成矿系统，如闽赣粤边界成矿区。 

(3)构造一热点的长期存在，为多个成矿系 

统的形成提供了必要的热动力源。如古陆缘构造 

带一般具有长期活动历史，陆一陆之间多次开合， 

造盆与造山运动的多次更替，巨型断裂带的多次 

活动等，形成异常高的地热流，有较强的岩浆热， 

同时构造运动释放出大量能量。多种热源有利于 

维持一定规模的古地热异常场，成为驱动成矿物 

质运动、分异并汇聚成矿的区域热动力背景。 

(4)同生断层的多期反复活动。通过对铜陵、 

大宝山等地同生矿床的实际研究及与国内外有关 

多因复成矿床的对比，发现同生断层既是海相沉积 

喷流矿床(SEDEX型等)的含矿流体通道和部分矿石 

堆积场地；当它在后期构造动力影响下又重新开裂 

活动时，又可能作为后期岩浆热液的通路和岩浆及 

相关矿床的就位场所 。因此，一部分同生断层是 

沟通早、晚两期成矿叠加的纽带和媒介，对于沉积 

改造型矿床的产出起到至关重要的作用。 

(5)早期成矿系统中某些层状矿床的矿石矿 

物组合可作为晚期含矿流体的地球化学障，从而 

有利于二者在空间上的重叠。例如，一些地层中 

的黄铁矿层中的硫离子，有较强的还原能力，当 

后来岩浆热液等含矿流体与其接触反应时，有利 

于铜元素等的沉淀富集，形成黄铜矿、斑铜矿等 

矿石矿物组合。长江中下游成矿带的层控铜 一多 

金属矿床可能就是这种成矿机制。 

(6)保存条件 良好。这有两层含义：早期成 

矿系统发生后，有较好的保存条件，并产在适当 

的深度；当后来成矿系统叠加其上共同形成复合 

成矿系统后，又有良好的保存条件，因而能一直 

保存至今而能被人们发现、开发利用和研究。 

需要说明的是，上述几点原因并不完全适用 

于所有的成矿系统叠加过程，而比较适用于早期 

沉积(火山沉积、热水沉积、沉积变质)成矿系统 

与晚期岩浆热液成矿系统的叠加复合。再有，在 

自然界中以上几个因素完全具备的情况是少有的， 

因此，叠加成矿系统并不多见。从这个意义上说， 

从我国大地构造动力演化人手，加强对叠加复合 

成矿系统的研究，对深入认识中国区域成矿特征、 

丰富成矿学研究内容具有很重要的意义。 

2 成矿系统的空间分布格局 

前已述及，研究成矿系统的时间演化有助于 

认识成矿系统形成的长期性、复杂性和交替演变 

规律。而研究成矿系统的空间格局，则是在厘定 

其时间范围的前提下，将其时间演化与空间分布 

融合一起，具体表现为不同地质环境和不同构造 

动力背景下形成的成矿系统与成矿区带，以最终 

阐明矿床的空间分布规律。 

2．1 地质构造动力环境与成矿系统 

成矿系统是地球动力演化的产物，构造动力 

是成矿的基本因素之一，不同的构造动力体制产 

生不同的成矿系统，常见的构造动力体制有 6种： 

①伸展(拉张)——裂谷、大型生长断层或同生断 

层、盆岭构造、变质核杂岩构造等；②收缩 (挤 

压)——板块俯冲带含岛弧、陆缘岩浆弧、构造混 

杂岩带，大型推覆构造，大型逆冲断层等；③走 

滑——转换断层、走滑断层系(含拉分盆地)等； 

④隆升——地幔柱上升、地壳热隆(点)、底辟构 

造系等；⑤沉降——沉积盆地、拗陷带等；⑥大 

型韧性剪切——结晶基底的韧性剪切带，有逆冲、 

正滑、走滑之分 J。 

以上6种构造体制都有相应的构造组合、岩 

石建造、流体系统、矿质来源和产生的成矿系统。 

这些构造动力一成矿系统在地球岩石圈中广泛分 

布，尤以在古大陆边缘表现更为突出。 

古陆边缘是壳幔作用活跃、构造运动复杂、 
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各层圈的物质及能量交换频繁、成矿作用显著的 

大地构造单元。全球范围内有许多巨型矿床分布 

在古大陆边缘和现今大陆的边缘。按照古陆边缘 

的构造动力学特征，可划分为离散型、会聚型和 

转换型3种基本的大陆边缘系统  ̈，它们各有其 

构造成矿系统，其要点见表 4 L1 。表中所列的 3 

种陆缘构造型式互相关联，彼此可递变，也可复 

合。一个古陆的不同边缘部位可有不同的动力状 

态，例如，当印度板块 向欧亚板块推挤俯 冲时， 

其主碰撞带(喜马拉雅带)为挤压状态，而其东北 
一 侧的云南三江地区属走滑构造体制 ，产有斑岩 

成矿系统和哀牢山构造带的第三纪金成矿系统等。 

2．2 成矿系统的形成深度、演化与现今产出深度 

成矿系统的形成深度是指成矿系统在其形成 

时所处的地壳一定深度 ，不同成因、不同类型的 

成矿系统其形成深度有很大的区别L1钊(图2)。根 

据已有大量的探矿、采矿资料，已知变质、受变 

质矿床多发生在中下地壳，与幔源基性一超基性 

岩浆有关的成矿系统产出也较深，可在中下地壳 

中发生。与花岗岩类有关的成矿系统多在上地壳、 

距地表5～15 km的范围内，而与陆上的海底的火 

0 

10 

2O 

30 

35 

山一次火山活动有关的浅表热液矿床也可延深到 

地下3 km及以下。海陆盆地中的沉积矿床一般是 

近水平、延伸大的矿层，当其受到区域构造变动 

时可下降到地壳深处并受到明显的热动力变质改 

造。矿床的形成深度和产 出深度是不同的概念， 

要注意从地质历史演进的观点加以区分，并注意 

二者的关联。关于矿床形成的深度已有专门的测 

定方法并积累了较多的实际资料，可以定量／半定 

量地测算和推断。而矿床现在的产出深度则是矿 

床形成后，又经过构造变动直至今天所处的空间 

位置，情况 比较复杂。矿床形成后可向上运动、 

向下运动或稳定在原来所在空间。深部形成矿床 

向上运动，最终将被剥露到地表，直到剥蚀殆尽， 

矿床消失。向下运动或保持在原地，如不经受后来 

剧烈的构造、岩浆热液活动，则可被保存下来。地表 

形成矿床，再向下运动，则可被保存在一定的深度。 

据统计，同一地质环境中，浅部形成矿床和深部形成 

矿床，其被破坏和消失的速度不同，前者速度快，后 

者较慢，即后者被保留的概率较大。如斑岩铜矿，形 

成深度较浅，据研究 其平均形成深度为 1．9 km， 

剥蚀速率为 158 m／Ma。估计地球历史上可能形成过 

3 

V 

图2 主要成矿系统发育深度概图 

Fig．2 Depths of the occurrence of the major metallogenic systems 

表4 古大陆边缘构造一成矿系统 
Table 4 Tectono-metallogenic systems of palaeo·continental margins 

⋯ 缘 复 沁、 兰 暨 机 
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10万个斑岩铜矿，约2／3已被剥蚀(余下的33 000 

个矿床，其中1．6％为已知，而大多数则被埋藏在 

不同深度，有待去发现)。被剥蚀的主要是形成年 

代久远的，而新生代发生的斑岩铜矿则相当大部 

分被保存下来，如安底斯带和冈底斯带的巨型斑 

岩铜矿带。与之可以对比的是，世界上许多元古 

代时期克拉通 中生成 的岩浆 型 Cu．Ni—Pt矿 床、 

V．Ti．Fe矿等，因其形成深度较大被保存下来的概 

率较高。针对我国的地质构造演化历史，作者建 

议用构造层含矿性的分析方法，研究和推断深部 

矿床的位置。就我国中东部地区来说，一般可分 

为前寒武纪变质基底、古生代沉积盖层、中一新 

生代火山一沉积盆地3个构造层，每个构造层各有 

自己的成矿系统及其时空结构特征，如图3所示。 

◇ 不整合面上成矿系统 
母 前寒武纪成矿系统 
Ⅲ 古生代成矿系统 

⋯ ． ：：⋯ ⋯  

：：：：：：：：：：：o  

·⋯ ‘W  ·' 

z K‘：：：： 

魏 司 重 

： 如 罄 

n̂￡～  

图 3 不同构造层内成矿系统不意图 

Fig．3 Metallogenic systems in different structural layers 

当研究一个地区的矿床分布时，依据精细的 

地质、地球物理探测，构筑二维、三维图像，研 

究矿床的垂直分带趋势，可运用上述构造层含矿 

性分析法，研究 自上而下，自新到老，自浅到深 

可能存在的构造层(岩相、厚度等)及其中所含有 

的矿床类型及成矿系统。例如，长江中下游地区 

的前寒武系 Fe、P矿，PZ．的沉积锰矿及热液矿， 

Pz 中SEDEX型、蒸发岩型矿床及大量的岩浆热 

液型、矽卡岩型矿床和斑岩型矿床，再有就是 

L—K 火山岩盆地 中的玢岩铁矿及热液型 Cu、 

Au、Ag矿等。根据多方面的综合研究，认 为长 

江中下游成矿带的深部还有广阔的找矿空间，如 

新近发现的泥河铁矿等。 

2．3 从深部(隐伏)矿床到深部(隐伏)矿带 

当前，在我国深部找矿工作已逐步展开。一 

方面在已知矿山深部和外围找寻隐伏矿床矿体； 

另一方面在新区的勘查评价中，尤其是对大型矿 

床 ，也还要注意埋藏较深的矿床矿体。这是一项 

缺乏经验、难度很大的工作，需要从成矿理论和 

探测方法等多方面开拓创新。从成矿系统研究的 

角度看，需要探索的问题是：①成矿系统中发育 

的矿床类型及其空间结构；②成矿系统中矿床的 

产出深度及产出状态，如连续的、断续的，密集 

的、松散的⋯⋯；③成矿系统矿化网络的被破坏 

程度 ，如是否受大断层分割错断?是否受褶皱而 

显著变形?④成矿系统的综合异常(地质的、化 

探的、物探的⋯⋯)，主要是异常的垂直分带特 

征，包括其在浅表的显示等。掌握上述信息对找 

寻深部矿床是很有帮助的。 

目前，我国实施的危机矿山深部找矿工作成 

效显著，约 2／3以上的有关项 目已经发现新矿体 

或已知矿体的向深部延伸。隐伏矿床的预测找矿 

已引起广泛重视。众多隐伏矿床的发现也为矿床 

研究提供了丰富的新信息，给我们以多方面的 

启发。 

近两年华北陆块区深部铁矿勘查成果显著。 

据 《国土资源报》2007年11月23日报道：辽宁 

桥头深部发现厚大的铁矿体，初步预测矿区资源 

远景可达 10亿 t；山西呼延庆山铁矿普查，在钻 

孔中发现深处五台群金刚库组 中的磁铁石英岩， 

共9层厚达42 m的低品位铁矿，赵北一温子堡铁 

矿2个钻孔分别见矿53 m、100．8 m；河南练村隐 

伏铁矿在地下分别发现厚达 104．1g m和 30 m的矿 

体，品位为20％ ～35％；山东济宁在地下 1 6OO m 

发现厚达 107．8 m、品位为25％ ～35％的磁铁矿体。 

这些勘查发现多是在覆盖区，如山西呼延庆山铁矿 

的磁铁石英岩系赋存于中元古界白云质灰岩之下； 

河南练村太华群磁铁石英岩系之上有厚达 800 m 

的中生界覆盖层 ；山东济宁颜店地区铁矿产于济 

宁群浅变质岩系，也为大面积第四纪、新近纪松 

散沉积物所覆盖。华北地区大面积的航磁异常信 

息加上上述的新发现都预示着有深部隐伏一半隐 

伏沉积变质铁矿带的可能性。 

闽中中生代火山岩盖层大面积分布，在其构 

造天窗的中元古代地层中 SEDEX型 Pb—zn矿床的 

发现，说 明火山岩盖层下存在 隐伏一半隐伏 的 

SEDEX型矿带。 

另外，福建的一部分古生代煤系地层被上覆 

L—K 火山岩层覆盖，或因大型推覆构造有加里 

东期花岗岩体覆盖其上，这些被掩盖的煤系也属 

于隐伏一半隐伏矿带。 

基于上述事例，作者提出隐伏一半隐伏矿带 

(简称隐伏矿带)的概念，即产在地下一定深度(一 

般 500 m和更 深)的矿带，它包括若干个矿 田 
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(床)，它是隐伏的区域尺度的矿化单元。一些层 

状或层控的矿床类型，如沉积变质铁矿及 SEDEX 

型、沉积矿床等易于构成分布延伸广阔的隐伏一 

半隐伏矿带。其中隐伏矿带是指矿床全部隐伏， 

未在浅表出露；半隐伏矿带指在区域中有一部分 

矿床出露，而另一部分或大部分都处在隐伏状态。 

显然，找寻半隐伏矿带的难度与隐伏矿带相比相 

对较小。 

找寻隐伏一半隐伏矿带要从研究区域成矿规 

律人手，从整体上和历史上研究区内有几个构造 

层，有几个时代的成矿系统及矿床组合，它们的 

产出空间何在?哪些已剥露，哪些尚在隐伏?采 

用的方法技术应是综合的，在有条件的地区可进 

行区域立体填图(深度 1 000～2 000 m)，在图中 

标出隐伏矿带及矿床的可能位置，经多方论证后， 

可进行钻探验证。 

3 讨论与结论 

区域成矿系统分析是研究区域成矿学的有效 

方法，而成矿系统的时空结构与演化是核心 问 

题，本文在综合分析的基础上，着重 阐明两个 

问题。 

(1)叠加复合成矿系统是中国区域成矿的一 

个显著特色，是中国复合一活动大陆成矿复杂性 

的表现。随着矿产勘查的深入进行，尤其是深部 

找矿的发展，预计将会发现更多的叠加成矿类型， 

其中一部分将是巨型矿床的成因。 

(2)隐伏(一半隐伏)矿带的提出标志着深部 

找矿对象和深部找矿空间的扩展，即：由找隐伏 

矿床一找隐伏矿带，由点上的深部找矿一面上的 

深部找矿。这种视野的开拓和思路的扩展，会使 

深部找矿工作进入一个新的更高阶段。目前这只 

是开始。但其意义重大。它有助于对一个区域中 

深部资源的全面整体评价和预测；它将推动对区 

域矿化块体(含矿块体)，包括地球化学块体的综 

合研究与探测；它还将促进对区域成矿学和区域 

成矿系统的深入研究(三维、四维)，而其最终结 

果是促成地下深处宝藏的重大发现。将这些深部 

找矿发现与西部新区找矿的重大发现汇集在一起， 

将有可能逐步结束“中国缺少大矿、富矿”的认识 

与判断。 
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