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成矿系列的缺位预测 

毕伏科 肖文暹 

(河北省地质调查院，河北 石家庄 050081) 

摘 要：本文在燕山地区找矿实践中，应用矿床的成矿 系列概念和分析方法开展 了成矿预测研究， 

提出了成矿系列缺位概念，其含义是指在一定的区域内，依据矿床的成矿系列概念，经对该区地质 

演化历史、矿床形成地质环境、成矿作用、成矿物质、矿床时空分布规律、成矿系列模式、成矿体 

系的系统研究后，确定的成矿体系中各个序次的成矿 系列在空间、时代、矿床类型、成矿元素 (矿 

种)等方面应当存在而尚未被发现的部分，并把成矿系列缺位分出4个类别，即：成矿系列空间缺 

位、成矿系列时代缺位、矿床类型缺位、矿床成矿元素 (矿种)缺位。对运用成矿系列缺位概念进 

行成矿预测时应重点研究的内容进行了初步探讨，列举了成矿 系列缺位预测成功范例。 
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引 言 同矿种、不同类型并具有内在成因联系的矿床的自然组 

成矿系列的概念最早于 1905年由法国地质学家de 合体系。 

Launay初步提出，二十世纪七十年代中国地质学家程 成矿体系是指某一较大空间范围内各个地质历史时 

裕淇、陈毓川等在研究宁芜玢岩铁矿时全面、系统地提 期各种成矿作用所形成的矿床及其与成矿作用密切相关 

出了矿床的成矿系列概念。矿床的成矿系列 (简称成矿 的地质要素所共同构成的整体。其地质要素包括成矿时 

系列)概念经过二十多年持续不断的研究，其学说思想 代、成矿时的大地构造背景、成矿地质环境、与成矿有 

Et趋丰富成熟，已成为中国地质学家原始创新的，应用 关的地质作用及其过程、控矿构造、特定的赋矿围岩 

于矿床的形成、时空分布、预测研究，指导矿床勘查实 等。它包括了在此空间范围内所构成的各个成矿系统及 

践的矿床学理论体系。 其相互关系。大陆成矿体系乃属矿床学研究的前沿领 

成矿系列学说思想是将在一个区域中与某一地质成 域，构筑成矿体系的矿床的成矿系列应包括六个序次 

矿作用有关的、在空间、时间、成因上有联系的一组矿 (或层次)，即：矿床成矿系列组合一矿床成矿系列组一 

床，作为一个整体进行研究。当在一个地区找矿时，在 矿床成矿系列一矿床成矿亚系列一矿床类型式一矿床。 

详细研究区域地质构造背景的基础上，首先运用成矿系 成矿系列缺位概念其内涵应十分丰富，研究对象大 

列概念对该区的成矿环境、控矿因素、成矿作用和可能 到全球，小到一个成矿区域或更小范围。但至今未见对 

出现的矿床类型进行全面的分析和认识，进而依据已知 其概念或定义的完整表述。本文认为成矿系列缺位的概 

矿床寻找未知矿床，达到扩大找矿思路，明确找矿方向 念应表述为：在一定的区域内，依据矿床的成矿系列概 

的目的。 念，经对该区地质演化历史、矿床形成地质环境、成矿 

作者在燕山地区开展矿产资源评价过程中，应用成 作用、成矿物质、矿床时空分布规律、成矿系列模式、 

矿系列、成矿体系理论对该区的区域成矿体系和找矿方 成矿体系的系统研究后，确定的成矿体系中各个序次的 

向进行了研究，对成矿系列的缺位问题进行了初步探 成矿系列在空间、时代、矿床类型、成矿元素 (矿种) 

讨，并运用成矿系列缺位概念，在全面分析地质、物探、 等方面应当存在而尚未被发现的部分。 

化探、遥感综合信息的基础上，对该区开展了成矿预 自矿床成矿系列概念开始提出就重视对矿床形成的 

测。本文将其研究成果介绍给同仁，以促进成矿系列理 成矿环境及矿床时空分布规律的综合研究，同时也应用 

论在矿产勘查中的应用。 了成矿系列缺位理念进行了矿床成矿预测。成矿系列缺 

1 成矿系列缺位概念的提出 位预测不仅是成矿系列研究的重要内容，也是成矿系列 

矿床成矿系列是指在一定的地质构造单元和一定的 研究应用于地质找矿的最终归属。成矿系列缺位预测是 

地质发展阶段内，与一定的地质成矿作用有关，在不同 运用矿床的成矿系列和成矿系列缺位概念，对矿床进行 

的成矿阶段 (成矿期)和不同的地质构造部位形成的不 预测指导地质找矿的一项工作。 
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Ⅱ第一作者简介口毕伏科，男，(1 957一)，河北永年人，长春地质学院毕业，研究生学历，硕士学位，现就至于河北省地质调查院，任副院长，总工程师。自1 982年以来 

从事地质找矿工作=十余年， 曾参加过我省 多项地质找矿工作，并获得省部级等多项科技成果奖励。 
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2 成矿系列缺位类别 

成矿系列缺位类别从不同的研究角度可划分为四种 

缺位。 

2
．1 成矿系列空间缺位：指在具有特定成矿地质 

环境的地质单元 (或区带)内，依据矿床的成矿系列概 

念，推测在特定的空间部位应当存在于成矿体系中某一 

序次的成矿系列，而目前该成矿系列则尚未被发现。 

2
。2 成矿系列时代缺位：指在具有特定演化历史 

的地质单元 (或区带)内，依据矿床的成矿系列概念， 

在某一地质演化历史过程中的某一时代或阶段，成矿体 

系中应当形成的某一序次的成矿系列，而目前该成矿系 

列则尚未被发现。 

2
。3 矿床类型缺位：指在具有特定地质条件和成 

矿作用的地质单元或区域内，依据矿床的成矿系列概 

念，矿床成矿系列中应当形成的一系列矿床类型式 (或 

矿床类型式中包括的多种类型矿床)中，且某一种或多 

种矿床类型式或矿床类型则尚未被发现。 

2
。4 矿床成矿元素 (矿种)缺位：指在具有特定 

地球物理和地球化学背景的成矿地质单元或区域内，依 

据矿床的成矿系列概念，矿床成矿系列中应当存在的矿 

床类型式或矿床类型中有多种元素 (矿种)的矿床，其 

中一种及多种元素 (矿种)则尚未被发现。 

四种类别的成矿系列缺位既有区别也有联系。一般 

说来，成矿系列空间缺位和成矿系列时代缺位包括了成 

矿系列分类系统中各个序次成矿系列的缺位 ，主要用于 

研究较大尺度区域的矿床成矿系列缺位；矿床类型缺 

位、矿床成矿元素 (矿种)缺位是成矿系列分类系统中 

低序次缺位，主要用于研究较小范围内矿床成矿系列的 

缺位。四种类别的成矿系列缺位既是成矿系列研究中一 

个问题在不同角度的反映，又是矿床成矿系列概念中强 

调的四个 “一定”(四要素)，即一定的历史时期，一定 

的地质构造单元、一定的地质成矿作用和具有一定成因 

联系的～组矿床)内涵的全面反映。 

3 成矿系列缺位预测重点研究的内容 

成矿系列缺位预测是成矿系列缺位概念在矿产勘查 

中的具体运用，是成矿系列缺位研究的主要目的，是运 

用理论指导找矿的一个过程。所以在成矿系列缺位研究 

中应当充分运用当代基础地质学理论、成矿理论及成矿 

系列理论等方面的研究成果，从地质历史演化的角度研 

究成矿地质环境、成矿控矿因素、成矿规律，弄清成矿 

体系中各系列序次的内在联系，建立成矿系列模型，构 

建成矿体系。这些即是开展成矿系列缺位预测的前提。 

作者在应用成矿系列理论进行燕山地区区域成矿体 

系及找矿方向研究中，较好地运用了成矿系列缺位概念 

开展了成矿预测，划分了成矿区带，指出了找矿远景区 

和靶区，收到了良好的找矿效果。找到大型矿床2处， 

中型矿床2处，具有较好找矿前景的矿床 (化)点 lO余 

处。 

3
。1 地质历史演化研究 

成矿体系中的成矿系列往往具有鲜明的时代特征和 

选择性集中的倾向。从地质历史演化角度研究其在空 

间、时间上的变化情况，找出其规律性，可为成矿体系 

的建立、成矿体系中各个成矿系列序次间的划分对比提 

供依据。燕山地区区域成矿体系的主要成矿期集中在中 

新太古代、中新元古代、晚古生代和中生代等四个时 

期。而这四个时期形成的成矿系列序次各不相同，在空 

间上呈有规律的展布。中新太古代形成的沉积变质成矿 

系列，主要分布在太古宙变质陆核中。q r新元古代形成 

的稳定沉积型成矿系列主要分布在太古宙陆核边缘裂陷 

构造带中。古生代形成的与岩浆作用有关的成矿系列主 

要分布在东西向构造成矿带上；与沉积作用有关的成 

矿系列主要分布在海陆交互相内陆沉积盆地中。中生 

代形成的与岩浆作用有关的成矿系列既受~L：fL东向构 

造成矿带控制，也受东西向构造成矿带制约，与板内 

造山活动带关系密切；与沉积作用有关的成矿系列主 

要分布在裂陷盆地和火山一沉积盆地中。 

3
。2 地质事件的研究 

成矿作用与地质事件具有高度的相关性，从本质上 

说矿床或成矿系列是地质事件的产物。在漫长地质演化 

历史过程中，矿床的富集、形成、保存、破坏、改造以 

及空间位置的变化，成矿物质组份的改变等均是地质事 

件的结果。它们遵循一定的地质事件发展演化方向进 

行。在研究清楚地质事件的性质和规律时，成矿体系中 

的成矿系列就很容易被掌握。概括地说，燕山地区地质 

历史经历了活动 (Ar-Pt1)一稳定 (Pt2-Pz)一活化 

(板内造山Mz-Kz)三大发展阶段，每个阶段内都有 

重大地质事件发生。在不同地质单元内形成了与地质单 

元性质相配应的成矿系列。如燕山地区迁西陆核在地壳 

活动 (陆核形成)阶段经历了陈台沟、迁西、阜平、五 

台等四期构造变质事件，形成了丰富的沉积变质铁矿 

床，事件强度和性质的差异，使矿床的规模、数量相差 

很大。迁西期、阜平期铁矿数量最多，规模最大。而仅 

经历了五台期构造变质事件的内蒙地轴，形成的沉积变 

质铁矿床规模小，数量也少。 

3
。3 成矿环境分析 

地质环境是某一地质历史时期各种地质作 形成产 
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物的综合反映，它是随时间而变化的。成矿作用是构成 

地质环境的一个组成部分。因此，从地质历史角度分析 

研究区内地质环境的变化，从空间角度研究地质单元间 

成矿环境的异同，对于划分成矿系列、构建成矿体系、 

研究成矿系列缺位、进行成矿系列缺位预测是十分重要 

的。如中新元古代燕山地区处于相对稳定的大陆发展阶 

段，为陆表海和滨浅海沉积环境，但东、中、西三部分 

的沉积环境却存在较大的差异，分别形成了不同类别的 

成矿亚系列。中部沉积了巨厚的海相陆源碎屑岩和碳酸 

盐岩 东部形成了与长城系高于庄组碳酸盐岩有关的铅 

锌硫成矿亚系列；西部在早期为一浅水盆地，接受海相 

陆源碎屑沉积，形成与长城系串岭沟组砂岩、粉砂质页 

岩有关的沉积型铁锰成矿亚系列。 

3
．4 成矿控制因素研究 

构造运动、沉积作用、岩浆活动、变质作用等内外 

(营、应)力地质作用均是成矿作用的控制因素，研究 

它们各 自对成矿作用的贡献大小、控制程度、表现形 

式、时空演化及其内在联系，应是成矿系列缺位研究的 

最基本的内容。 

(1)构造：应从构造性质、产出形式、规模、类型、 

区域特征、深部特征、控制因素、发展演化规律对其进 

行研究，进而研究其对矿床的控制作用。如燕山地区东 

西向深大断裂演化历史长，具继承性特点，即控制着与 

前中生代形成的基性、超基性岩有关的铁钒钛磷矿床， 

也控制着与海西期、燕山期形成的碱性杂岩、中酸性岩 

有关的金矿床；北东向断裂则控制着与燕山期形成的 

中酸性岩有关的金银铜铅锌铁矿床。冀东地区沉积变 

质铁矿向形构造有利于成矿。 

(2)地层：地层是沉积环境的客观记录，其物质组 

成、产出状态、组合形式及后期改造等均可影响到成矿 

系列的形成。如燕山地区中新太古宙海底火山喷发沉积 

地层中含有大量从深部带出的铁质，经区域变质变形作 

用，形成太古宙特有的沉积变质型铁矿。在石炭一二叠 

纪内陆盆地滨浅海沉积环境条件下，形成的滨海一海陆 

交互相沉积地层中产出铝、煤等沉积矿床。从而可以看 

出，对沉积建造、地层岩性、沉积相、古地理环境的研 

究也是成矿系列缺位研究中十分重要的内容。 

(3)岩浆岩：岩浆岩的来源、成分、类型、产状、 

就位机制及围岩环境的不同所形成的矿床类型、矿床规 

_，{莫、元素组合也不可能相同，即成矿系列不同。如燕山 

地区与壳源型中酸性岩浆岩有关的矿化组合为 A u、 

Ag、Cu，与壳幔混源型中酸性岩浆岩有关的矿化组合 

为Fe、Cu、Mo、Pb、Zn、Au、Ag。因此应加强研究 

岩浆岩的物质来源、物质成分、挥发成分、时代、期次、 

产状、就位机制、围岩类型，成因类型、形成时的物理 

化学条件、所处的地质构造环境等控制岩浆矿床成矿的 

重要因素及它们的内在联系。 

3
．5 地球物理、地球化学条件分析 

在漫长的地质演化历史中，由于地球物质的不均匀 

性和构造运动的不均衡性，在地球物质的循环过程中各 

地质单元的地球物理和地球化学条件是不断变化的，所 

以在不同地质历史时期、不同空间形成的矿床元素组 

合、成矿系列及其它特征有明显的不同，但却有一定的 

规律性。 

燕山地区太古宙是一个地壳厚度薄、地热梯度大、 

火山一岩浆活动强烈而频繁的时期。在逐步形成和增生 

的陆核范围内，以与基性火山一沉积作用有关的铁硅质 

建造矿床最为重要，与基性火山岩有关的铜多金属矿床 

也多有产出，空间上主要分布在变质基底隆起区。 

古元古宙地壳已出现稳定区与活动区的明显分异。 

前者主要是一些范围较广、厚度较大，相对稳定的陆 

块，后者为大量发育的裂陷槽及古裂谷。条带状硅铁质 

建造在其中继续发育，但它们不与大量的火山岩伴生。 

中元古代以后，由于大气圈与水圈中自由氧的增加，使 

得这类矿床不再出现，取而代之的主要是在浅水盆地形 

成的赤铁矿一菱铁矿矿床。如正常沉积的铁、锰矿床成 

矿亚系列宣龙式铁矿床。古生代地球表面氧气增多，气 

候湿润，温度增高，生物大爆发，是沉积矿床成矿系列 

最为发育的时期，与海陆过渡相沉积岩有关的铁、铝、 

煤、油页岩、黄铁矿、耐火黏土、高龄土矿床成矿系列 

占绝对优势。 

某一地质单元的地球化学条件影响着该区矿床的种 

类。燕山地区属于大陆型硅镁一硅铝地壳，即花岗岩厚 

度大于玄武岩厚度，该地球化学块体中元素的分布以 

Fe、Au、Pb、Zn、Ag、Cu、Mo为丰，使该区成矿作 

用表现为以与中酸陛岩浆活动有关的铁、铜、钼、铅、 

锌、金、银等矿床的成矿作用为主，与基性、超基性岩 

浆活动有关的铁、钒、钛、磷、铂族等矿床的成矿作用 

仅分布在深大断裂带上，与酸陛岩浆活动有关的钨、锡 

等稀有金属矿床的成矿作用表现微弱。 

3
．6 成矿系列划分、模型建立及成矿体系构建 

成矿体系内的成矿系列据其在时空四维域中演化历 

史、分布规律和内在联系，可分出不同序次。各序次成 

矿系列都有其独特的模型。 
一 个完整的矿床成矿系列模型，不仅可以反映出一 

个地区内一组矿化与矿床形成的地质构造背景、成矿环 
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境、控制因素和时空演化规律，还可以反映出该组矿化 

与矿床在一定地质历史发展阶段中的地质演化、成矿作 

用及其成矿规律。成矿系列的划分过程其实质是对矿床 

的成矿系列形成时代、成矿环境、地质成矿作用及矿床 

自然组合的认识过程。认识和掌握它们可有效地进行成 

矿预测，开展矿产评价。所以，建立成矿系列模型是进 

行成矿系列缺位预测的关键所在。 

成矿系列内部结构包括其物质结构、空间结构和时 

间结构。物质结构应反映矿床的物质组分，矿化强度和 

矿床规模，矿床 (化)类型的多样性和矿床类型的过渡 

性，成矿元素和成矿强度在不同矿床类型中的分配和互 

补性；空间结构应反映矿床、矿床的成矿系列空间分布 

规律性，矿化网络中各类矿床的发育程度、空间关系、 

先后关系、成因联系及改造情况；时间结构应反映成矿 

强度：成矿组分和矿床类型在时间上的变化，控矿要素 

随时间的演变，成矿过程的阶段性 ，各矿种、矿床类型 

和成矿作用的时间关联性。 

通过成矿系列的划分、内部结构分析、模型建立， 

最终从地质历史演化角度，从研究区整体角度构建成矿 

体系，进而应用成矿系列缺位概念开展系统性成矿系列 

缺位预测。 

4 成矿系列缺位预测应用实例 

燕山地区位于古亚洲成矿域和滨西太平洋洲成矿域 

的交汇处，是中国乃至世界最古老的陆块。早前寒武纪 

变质基底发育，地质历史演化漫 

长，地质构造复杂多样，成矿地 

质条件优越，矿产资源丰富，矿 

床类型独具特色，是划分成矿系 

列、建立成矿体系和应用成矿系 

列缺位理论进行矿床预测最具有 

代表性的地区之一。 

4
．1 成矿系列空间缺位的预测 

实例 

与燕山早期中酸『生岩有关的 

铜钼铅锌铁金银矿床成矿亚系列 

产于燕山裂陷带 (Ⅳ级)兴隆一 

宽城坳陷成矿区 (V级)内，赋 

矿地层为遵化岩群一红旗营子岩 

群变质岩系、长城系一蓟县系碎 

屑岩一碳酸盐岩类地层。岩浆岩 

主要为燕山早期岩浆多次侵入活 

动的产物，成矿作用主要发生在 

燕山早期第二、第三阶段，形成 

以Cu、Mo、Pb、Zn、Fe、Au、Ag元素为主的斑岩型、 

接触交代型、热液型等不同成因类型的矿床。为燕山地 

区中生代成矿体系中一个矿床成矿亚系列。该亚系列包 

括六个矿床类型式，即小寺沟式、寿王坟式、洒河桥式、 

铧尖式、峪耳崖式、长城式。该亚系列产出的地质成矿 

环境为变质基底陆块边缘及滑脱断裂构造带上，有燕山 

期花岗岩、花岗斑岩，岩体围岩为长城系、蓟县系碎屑 

岩和碳酸盐岩及太古界变质岩。在成矿地质环境大致相 

同的涞易成矿区，按成矿系列理论分析，该区中生代成 

矿体系中应有与燕山早期中酸『生岩有关的铜钼铅锌铁金 

银矿床成矿亚系列存在。以往地质勘查仅在该区变质基 

底陆块边缘发现了小寺沟式、寿王坟式、铧尖式矿床， 

而在其东部滑脱断裂构造带中还有燕山期花岗岩、花岗 

斑岩，长城系、蓟县系碎屑岩和碳酸盐岩及太古界变质 

岩地层分布，按照成矿系列空间缺位概念预测应有峪耳 

崖式、长城式金矿床存在，经部署地质工作发现了易县 

孔各庄、柴厂金矿床，已控制矿床规模为中型，资源远 

景达大型。 

与峪耳崖式金矿成矿地质环境大致相同的龙关变质 

基底陆块南东处的滑脱断裂构造带中怀来县颜家沟一 

带，有燕山期花岗岩、花岗斑岩，长城系碳酸盐岩分布； 

与峪耳崖式金矿成矿地质环境相似的冷口—擦崖子中元 

古代裂陷槽内青龙县二拨子东沟一带，有燕山期花岗 

岩、花岗斑岩，长城碎屑岩分布。按成矿系列空间缺位 

116 oo 116‘30 I18·00 
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图1 燕山地区成矿系列空间缺位预测图 

1一 第四系松散沉积物；2一侏罗系一白垩系火山一沉积岩；3一中上元古界海相沉积岩； 

4一太古界变质岩；5一花岗岩；6一花岗斑岩；①一己知金矿；②一预测的金矿 
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概念预测应有峪耳崖式金矿存在 (图1)，经部署地质工 

作均发现 J }I或小型金矿床，金矿资源前景可达大型。 

4
．2 成矿系列时代缺位的预测实例 

燕I』t地区自印支期就受太平洋板块向西俯冲影响， 

由稳定的增生型陆壳转化为活化型陆壳，开始板内造 

山。构造运动以伸展为主，并伴有比较强烈的岩浆活 

动。岩浆岩常沿商棂式构造接点 (即东西向继承性构造 

和新生的北北东向构造交汇处)及其附近上侵，岩浆岩 

岩性由以前的幔源暴性、超基性岩转变为既有幔源基 

性、超基性岩，但更多为壳源中酸性岩。岩浆成矿作用 

由基性、超基性岩浆成矿一中酸性岩浆成矿，成岩成矿 

物质来源从幔源一壳源为主，成矿元素由Fe、P、V、Ti、 

Ni—Mo、Cu、Au演变。按照成矿系列理论分析，该 

区的印支期成矿系列应存在一个从幔源一壳源演变的与 

基性、超基性、中酸陛岩浆岩有关的磷铁钼金矿床成矿 

系列。在以往偏碱基性、超基性岩中发现铁磷矿的基础 

上，根据成矿系列时代缺位概念预测，在东西向继承性 

构造和新生的北北东向构造交汇处及其附近应有与中酸 

性侵入岩有关的钼、铜、金矿床存在。经赤城县三道营 
一 带开展地质找矿工作，发现了金铜矿。在丰宁风山一 

带发现了钼矿找矿线索。 

4
．3 矿床类型缺位的预测实例 

隆化县北岔沟门矿区位于张北一一丰宁成矿区 (Ⅳ 

级)上黄旗一半截塔岩浆岩带成矿区 (V级)内，是 l／ 

20万水系沉积物Asl5、Asl6异常分布范围，两异常规 

模较大，Asl5异常元素组合为Ag、Pb、Zn、Cu、Mo、 

Au，Asl6异常元素组合为Au、Ag。该区南西有燕山 

期花岗岩、花岗斑岩，出露的地层为上侏罗统张家口 

组 ，岩性为粗安质熔结晶屑凝灰岩、酸性熔岩和碎屑 

岩，深部有新太古界红旗营子岩群变质岩。该区经 l／l 

万激电和 l／2．5水系沉积物测量共圈出8处综合异常， 

自南西--dL东异常主元素依次为Mo、Cu—Cu、Pb、 

Zn—Pb、Zn、Cu、Ag—Ag、Au。依据成矿地质条 

件和岩浆热液成矿演化规律，该矿床成矿系列的矿床类 

型应依次为斑岩型一裂隙脉状充填型一蚀变岩型，矿种 

应依次为铜钼矿一铜铅锌矿一铅锌银矿一金银矿。目前 

5、6号异常已发现了Pb、Zn矿体，7、4号异常发现了 

了Cu、Pb、Zn矿体，成矿类型为裂隙脉状充填型，控 

制铅锌资源量70万吨；2号异常经钻孔验证在化岗斑岩 

体中发现了Mo、Cu矿 (化)体，有两层矿Mo品位达 

0．065％，厚度为1．40m，6．10m；8号异常发现了Ag、 

Au矿 (化)体。从矿床类型和矿床成矿元素 (矿种)缺 

位分析，预测 2号异常存在着斑岩型铜铝矿、8号异常 

圈 t圈 2圆 3匦 4圈 5 

团 6 7园 8匦 9圈 10 

图2 北岔沟门矿区矿床类型、 

成矿元素 (矿种)缺位预测图 

(据资助项目实际资料编) 

l一第四系松散沉积物；；2一侏罗系张家口组酸}生火山岩； 

3一正长斑岩；4一燕山期花岗岩；5一海西期花岗岩 ； 

6一断裂及编号；7一矿体；8一激电异常及编号；9一隐伏岩体； 

l0矿床类型和成矿元素 

存在着蚀变岩型金银矿 (图2)。该区Pb、Zn、Cu、Mo、 

Ag、Au资源潜力大，目前正在按照此预测成果开展矿 

产评价工作。 

沫源县镰巴岭铅锌铜金银多金属矿田位于涞易成矿 

区王安镇岩体北侧，矿床的形成与王安镇酸性杂岩体密 

切相关，矿田已发现了接触交代型铁铜矿、裂隙充填型 

铅锌矿，从成矿系列理论分析，矿田内从岩体向外，由 

南到北矿床的成矿温度应有从高温一中温一中低温；矿 

床类型应为斑岩型一接触交代型一裂隙充填型一蚀变岩 

型；成矿元素应为Cu—Fe、Cu—Pb、Zn、Cu、Ag、 

Au—Ag、Au演化趋势。依据矿床类型缺位概念预测， 

在矿田南部花岗斑岩中应存在斑岩型铜矿，北部应存在 

蚀变岩型金矿。目前北部已发现了蚀变岩型金矿床，并 

正在花岗斑岩体中寻找斑岩型铜矿床。 

4
．4 矿床成矿元素 (矿种)缺位的预测实例 
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承德县寿王坟铜铁金矿床是一与晚侏罗世白旗火山 

旋回晚期岩浆侵人形成的沿寿王坟破火山口中部侵位的 

石英闪长岩一石英二长岩杂岩体有关的多金属矿床。岩 

体的南西侧分布有中元古界雾迷山组燧石条带白云岩。 

已发现的Mo矿体赋存在接触带的岩体一侧，Fe、Cu 

矿体主要赋存在矽卡岩带内，Pb、Zn矿赋存在在接触 

带外侧燧石条带白云岩构造裂隙中，其南侧有 1／20万 

水系沉积物金异常存在，按照岩浆成矿作用演化模式和 

成矿系列理论分析，应存在Au成矿元素 (矿种)缺位， 

预测该异常应为蚀变岩型或裂隙充填型金矿引起。目前 

该异常正在查证，有望发现金矿床。 

5 结 论 

成矿系列的缺位问题及其在成矿预测中的应用研究 

自矿床的成矿系列概念全面系统提出之日即已开始，但 

开展系统的研究仅是近期才引起人们重视。本文根据在 

燕山地区找矿实践中应用成矿系列理论开展成矿预测中 

的体会，提出了成矿系列缺位概念，并对其含义作出了 

界定，讨论了成矿系列缺位的类别，分析了开展成矿系 

列缺位预测应重点研究的内容，在实际应用中取得了较 

好找矿效果。其研究思路、方法可供在矿产预测和矿产 

勘查中应用。 

成矿系列缺位及其在成矿预测中的应用研究是成矿 

系列、成矿体系研究的一项重要内容，从理论和方法上 

开展深入研究，将会更大地发挥成矿系列理论在矿产勘 

查中的应用作用。 
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全国第二届区域遥感技术应用论坛召开 
由中国遥感应用协会环境遥感分会、内蒙古自治区 

遥感中心、河北省遥感应用协会共同承办的全国“第二 

届区域遥感应用技术论坛”于2007年 7月 20-24日在 

内蒙古自治区二连浩特市召开。 

出席会议的有：国际宇航科学院院士、原中国资源 

卫星应用中心主任吴美蓉，中国遥感应用协会顾问胡如 

忠，中国遥感应用协会副理事长刘侠、刘玉机、蒋恩永， 

副理事长王军、张卫东、叶炳楷等及来自全国三十多个 

单位的六十多位代表。 

中科院院士庄逢甘和原航天工业总公司总经理刘纪 

原分别为此次会议题词。庄院士的题词是：“加强遥感 

技术合作，推动区域经济发展”；刘总经理的题词是： 

“遥感技术的应用必将在经济建设中发挥不可替代的作 

用”。 

这次论坛是以深化遥感应用技术的研讨为主题，以 

“办好论坛，当好桥梁，自主创新，构建和谐”为宗旨， 

落实科学发展观，对区域遥感技术与方法、遥感技术应 

用成果和经验、卫星遥感数据产品和软件产品生产开发 

的实践及数据处理等进行了切磋和交流。 

会上，有八位专家、学者作了专题报告。与会代表 
一

致认为，区域遥感应用技术论坛是遥感领域专家科技 

研讨的重要阵地，在落实科学发展观、自主创新、构建 

和谐社会中发挥作用，为推动遥感应用业务化、产业化 

作出贡献。 

论坛会后，与代表进行了科技考察。全国第二届区 

域遥感论坛获得圆满成功! 

河北省遥感应用协会主办的刊物一 (《河北遥感》为 

此次论坛发了专刊。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

