抗震墙暗柱主要技术条件
1、 一、        规范：
《混凝土结构设计规范》(GB50010-2002)
《建筑抗震设计规范》(GB50011-2001)
《高层建筑混凝土结构技术规程》(JGJ3-2002)


2、 二、        软件应用范围：
1． 1．  现本功能可以处理直线墙、弧线墙、端柱。
2． 2．  墙线要求：绘制在本功能[初始设置]中的[工作层]定义为墙层的层名上的封闭墙线。当墙线成四围闭合时，必须用分步生成的命令，分块选择。另外可以使用[设定墙线] 指定所需墙线。
3． 3．  柱线要求：绘制在本功能[初始设置]中的[工作层]定义为墙层的层名上的封闭墙线。另外可以使用[设定柱线] 指定所需柱线。
4． 4．  墙宽要求：用户可以在本功能[初始设置]中的[基本设置] 中填写对墙宽范围和墙宽厚比的要求。
5． 5．  独立小墙肢要求长度大于厚度的3倍。
6． 6．  变截面墙（两个墙线不平行）不能正确搜索到。
7． 7．  为用户提供了几种配筋方式，以便选择，选择方法为使用本功能[初始设置] 中的[基本设置]，配筋方式有如下选择：
1) 1)        拉筋的配置方式：逐根相拉和间隔相拉（见图1）
2) [image: image1]
3) 2)        约束边缘构件箍筋配置方式：共三种（见图2）
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图2

4) 3)        约束边缘构件阴影区外是否画钢筋（见图3）
[image: image3]
5) 4)        是否画钢筋大样图（见图4）
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3、 三、        暗柱生成规则
1． 1．  约束边缘构件
(1) (1)    约束边缘构件配筋范围的基本模型
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Lc---约束边缘构件沿墙肢方向的长度
B---约束长度
bw---墙肢厚度
bf---翼缘墙肢厚度
(2) (2)    约束边缘构件在墙肢中的长度的计算
a. 当抗震等级为1 级，地震烈度为9度时
第1、12、13种约束边缘构件形式Lc＝max{0.25hw、1.5bw、450mm}；
其余形式的约束边缘构件Lc＝max{0.20hw、1.5bw、450mm}。
b. 当抗震等级为1 级，地震烈度为7，8度时
第1、12、13种约束边缘构件形式Lc＝max{0.20hw、1.5bw、450mm}；
其余形式的约束边缘构件Lc＝max{0.15hw、1.5bw、450mm}。
c. 当抗震等级为2 级
第1、12、13种约束边缘构件形式Lc＝max{0.20hw、1.5bw、450mm}；
其余形式的约束边缘构件Lc＝max{0.15hw、1.5bw、450mm}。
(3) (3)    约束边缘构件配筋范围的构造配筋
a.钢筋布置见图
[image: image11]
侧边纵筋间距由用户输入，端头钢筋按以下原则布置：
	墙厚
	端头钢筋根数

	墙厚<300mm
	2

	300<=墙厚<400mm
	3

	400<=墙厚<600mm
	4


 

b.钢筋的用量
	 
	K=1
	K=1
	K=2

	箍筋体积配箍率
	0.2Fc/Fyv
	0.2Fc/Fyv
	0.2Fc/Fyv

	箍筋最大间距
	100
	100
	150

	纵筋最小量
	Max{0.012Ac,1207}
	Max{0.012Ac,1207，
6φ16}
	Max{0.010Ac,924，
6φ14}

	纵筋最小间距
	100
	100
	150


2． 2．  构造边缘构件
(1) (1)    构造边缘构件的基本模型
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(2) (2)    构造边缘构件的构造配筋
a.钢筋布置见图
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侧边纵筋间距由用户输入，端头钢筋按以下原则布置：
	墙厚
	端头钢筋根数

	墙厚<300mm
	2

	300<=墙厚<400mm
	3

	400<=墙厚<600mm
	4


 

b.钢筋的用量
     剪力墙构造边缘构件的配筋表
	抗震等级
	底部加强部位
	其它部位
	 

	
	纵筋最小量
(取较大值)
	箍筋
	纵筋最小量
(取较大值)
	箍筋
	 

	
	
	直径
(mm)
	间距
(mm)
	
	直径
(mm)
	间距
(mm)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	一
	--
	--
	--
	0.008Ac, 6φ14
	>=8
	<=150
	 

	二
	--
	--
	--
	0.006Ac,6φ12
	>=8
	<=200
	 

	三
	0.005Ac,4φ12
	>=6
	<=150
	0.004Ac,4φ12
	>=6
	<=200
	 

	四
	0.005Ac,4φ12
	>=6
	<=200
	0.004Ac,4φ12
	>=6
	<=250
	 


加强的构造边缘构件的配筋表
	抗震等级
	底部加强部位
	其它部位
	 

	
	纵筋最小量
(取较大值)
	箍筋
	纵筋最小量
(取较大值)
	箍筋
	 

	
	
	直径
(mm)
	间距
(mm)
	
	直径
(mm)
	间距
(mm)
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	一
	--
	--
	--
	0.010Ac, 6φ14
	>=8
	<=150
	 

	二
	--
	--
	--
	0.008Ac,6φ12
	>=8
	<=200
	 

	三
	0.005Ac,4φ12
	>=6
	<=150
	0.005Ac,4φ12
	>=6
	<=200
	 

	四
	0.005Ac,4φ12
	>=6
	<=200
	0.005Ac,4φ12
	>=6
	<=250
	 


加强的构造边缘构件的箍筋还应满足体积配箍率>=0.1fc/fyv.

3． 3．  剪力墙端柱
(1) (1)    剪力墙端柱的基本模型
[image: image20]
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(2) (2)    剪力墙端柱的配筋构造
纵筋最小配筋率：
 柱全部纵向钢筋的配筋率，不应小于表6.4.3-1的值 ，且柱截面每一侧纵向钢筋配筋率不应小于0.2%，抗震设计时，对四类场地土上较高的高层建筑，表中数值应增加0.1

	柱类型
	抗震等级
	非抗震

	
	一级
	二级
	三级
	四级
	

	中柱、边柱
	1.0
	0.8
	0.7
	0.6
	0.6

	角柱
	1.2
	1.0
	0.9
	0.8
	0.6

	框支柱
	1.2
	1.0
	-
	-
	0.8


*当混凝土强度等级大于C60时，表中的数值应增加0.1

 当采用HRB400级钢筋时，表中数值应允许减小0.1

纵筋间距：
抗震设计时，截面尺寸大于400的柱，其纵向钢筋间距不宜大于200，非抗震设计时，柱纵向钢筋间距不应350；柱纵向钢筋诤距均不应小于50

纵筋最大配筋率：
抗震：全部纵向钢筋的配筋率不应大于5%

           一级且剪跨比不大于2的柱，其单侧纵向受拉钢筋的配筋率不宜大于1.2%

非抗震：全部纵向钢筋的配筋率不宜大于5%，不应大于6%

   在抗震设计时，柱箍筋在规定的范围内应加密，加密区的箍筋间距和直径，应条例下列要求：
一般情况下，箍筋的最大间距和最小直径，应按表6.4.3-2

	抗震等级
	箍筋最大间距
	箍筋最小直径

	一级
	Min(6D, 100)
	10

	二级
	Min(8D, 100)
	8

	三级
	Min(8D, 150(柱根100))
	8

	四级
	Min(8D, 150(柱根100))
	6(柱根8)


*柱根指框支柱底部嵌固部位
1) 1)      二级框架柱箍筋直径不小于10mm,肢距不大于200时，除柱根外最大间距允许采用150三级框架柱的截面尺寸产大于400时，箍筋的最小直径应允许采用6；四级框架柱的剪跨比不大于2或柱中全部纵向钢筋 的配筋率大于3%时，箍筋直径不应小于8

2) 2)      剪跨比不大于2的柱，箍筋间距不应大于100，一级时尚不应大于6倍的纵向钢筋直径
柱箍筋加密区箍筋的体积配箍率， 

就符合下式要求：
 ρv>=λvfc/fyv

λv—柱最小配箍特征值，宜按表6.4.7采用
fc--混凝土轴心抗压强度设计值，当柱混凝土强度等级低于C35时，应按C35计算

fyv—柱箍筋或拉筋的抗拉强度设计值，超过360N/mm2时，应按360N/mm2

柱端箍筋加密怄最小配箍特征值λv

	抗震等级
	箍筋形式
	柱轴压比

	
	
	<=0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.05

	一
	普通箍、复合箍
	0.10
	0.11
	0.13
	0.15
	0.17
	0.20
	0.23
	-
	-

	
	螺旋箍、复合或连续复合螺旋箍
	0.08
	0.09
	0.11
	0.13
	0.15
	0.18
	0.21
	-
	-

	二
	普通箍、复合箍
	0.08
	0.09
	0.11
	0.13
	0.15
	0.17
	0.19
	0.22
	0.24

	
	螺旋箍、复合或连续复合螺旋箍
	0.06
	0.07
	0.09
	0.11
	0.13
	0.15
	0.17
	0.20
	0.22

	三
	普通箍、复合箍
	0.06
	0.07
	0.09
	0.11
	0.13
	0.15
	0.17
	0.20
	0.22

	
	螺旋箍、复合或连续复合螺旋箍
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	0.11
	0.13
	0.15
	0.18
	0.20


*普通箍是指单个矩形箍或音个圆形箍；复合箍指由矩形、多边形、圆形箍或拉筋组成的箍筋；复合螺旋箍指由螺旋箍与矩形、多边形、圆形箍或拉筋组成的箍筋；连续复合螺旋箍是指全部螺旋箍收同一根钢筋 加工而成的箍筋

最小体积配箍率
1)对一、二、三、四级框架柱，其箍筋加密区范围内箍筋的体积配箍率尚且分别不应小于0.8%   0.6%  0.4%  和0.4%

2)剪跨比不大于2的柱宜采用复合螺旋箍或井字复合箍， 其体积配箍率不应小于1.2%；设防烈度为9度时，不应小于1.5%；
3) 3)      计算复合箍筋的体积配箍率时， 应扣除重叠部分的箍筋体积 ，计算复合螺旋箍筋的体积配箍率时，其非螺旋箍筋的体积应乘 以换算系数0.8。
箍筋加密区的箍筋肢距，
一级不宜大于200，二、三级不宜大于250和20倍箍筋直径的较大值，四级不宜大于300。每隔一根纵向钢筋宜在两个方向有箍筋约束；采用拉筋组合箍时，拉筋宜紧靠纵向钢筋并勾住封闭箍；
柱非加密区的箍筋，
1)其体积配箍率不宜小于加密区的一半；其箍筋间距不应大于加密区箍筋间距的2倍，且一、二级不应大于10倍纵向钢筋直径，三、四级不应大于15倍纵向钢筋直径。
2)在非抗震区：箍筋间距不应大于400，且不应大于构件截面的短边尺寸和最小纵向受力钢筋直径的15倍
3)箍筋直径不应小于最大纵向钢筋直径的1/4，且不应小于6

4)当柱中全部纵向受力钢筋的配筋率超过3%时，箍筋直径不应小于8，箍筋间距不应大于最小纵向钢筋直径的10倍，且不应大于200

5)当柱每边纵筋多于3根时，应设置复合箍筋(可采用拉筋)

 

4、 四、        其它构造
1． 1．  箍筋保护层厚度C，默认值C＝15mm。
2． 2．  剪力墙混凝土强度等级Fc，可选值Fc＝20，25，30，35，40，45，50，55，60，65，70，75，80。默认值Fc=30。（注：若Fc=20,应提示：“根据《高规》，带有筒体和短肢剪力墙的剪力墙结构的混凝土强度等级不应低于C25。”）
3． 3．  剪力墙约束边缘构件箍筋或拉筋的抗拉强度设计值Fyv,可选值Fyv=210，300，360。默认值300。
