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0 引 言 

湘中，是我国乃至世界著名的锑产地，仅锝矿山锋矿就占全国锑矿总储量的4O ，占湖 

南省锑矿量的8O ，接近国外探明锋储量的总和①。在湘中，锋矿化必定伴随窖矿主岩的硅 

化，许多锋矿皆产于硅化岩中，然而。硅化岩中却不一定都有锑矿化。因此，人们把硅化／硅 

化岩视为一种找矿标志，但在硅化作用的分期 (阶段)及其与锋矿化的关系、锋矿化与硅化 

是否为同期产物 硅化强度与锑矿化强度是否相关等诸方面，还存在不同看法。作者在进行 

“湘中锑矿找矿方向的研究@ 工作中，曾对此做过专题研究，现将部分肉容整理成文，试图 

回答上述问题 。 

1 硅化岩地质地球化学特征 

1．1 对 “硅化 的理解 

硅化指岩石在热藏作用下，产生含有石英 玉麓、蛋白石等蚀变矿物的作用。由此可见 

硅化是一种交代作用，硅化岩就是这种交代作用的产物 硅化岩不应包括什么 “原生石英脉 

和 “次生石英脉 ，也不应包括 “硅质滑裂隙、晶洞充填 和 。表生期的冷液硅质沉淀 。硅化 

盍李 芋；鬻 璺巷 果 
@ 地黄矿产挪定向基金赍助珥目．1989～l992 

‘ 

■ 4  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


92 湖 南 地 面 第 H 卷 

不是 沿裂隙充填形成具梳状构造的石英细脉”，更不是 “晚期形成粗晶乳白色石英大脉。不 

能产生概念性的误懈。虽然，硅化岩是一种蚀变岩 ，是硅化作用形成的岩石 本文所讨论的硅 

化岩石英含量限定在 60 以上 ，是早期硅化阶段的产物，因此，硅化岩是一种交代石英岩 ， 

它不包括原岩特征明显保留的硅化灰岩等。 

1．2 空间分布特征 

据统计，湘中地区硅化岩出露／分布点达 20余处，主要分布于湘中拗陷中部 (图 1)上古 

生界地层中，个别分布于湘中拗陷与雪峰隆起的交接带或湘 中拗陷中的凸起上。 

1．2．1 产 出层位 

有：① 上元古界板溪群 (湘乡天门山)}③ 上寒武统下组 (新邵黄泥洞、邵阳石脚盆等 

地)；③ 中泥盆统棋梓桥组 (祁东三德堂)；④ 上泥盆统余田桥组 (冷水江锡矿山：包括老矿 

山、童家院、飞水岩和物华 }涟源甘溪、冷水江罗家塘、涟源马颈坳、邵东谢家冲、安化下苏 

溪、双峰黄泥塘 I号硅化体等)；⑤ 上泥盆统锡矿山组 (隆回五峰 山、狮子岭、邵阳石井辅、 

隆回小水塘 I号硅化体、双峰黄泥湾 I号硅化体等)；⑧ 下石炭统岩关阶 (隆回小水塘 I号、 

I号硅化体)；和⑦ 下石炭统大塘阶 (邵 阳老伏冲、彭家冲等地)。 

1．2．2 产状 、形态厦规 模 

在地表，硅化岩主要呈正地形，多表现为沿断裂分布的小山包、陡峭山脊或 山峰 ，其平 

面形态有椭圆状 (图 2)、囊状长条／带状或不规则团块状 ，规模不一，小者 10X 20 m，大者 

800X 3000 m。剖面上。硅化岩多表现为依附主干断裂沿下盘顺层延伸的层状、似层状者 ，延 

伸约 1000~l 500 m，厚 30~80 m．少数沿主干断裂旁侧的次级断裂裂隙分布，形成穿层脉状 

l图 3)。前者与围岩呈渐变过渡关系，后者当限于断裂面之 

围 1 湘中地区硅化岩分布略围 

： 三叠 第四 最 2 堀盘 最 中 叠统 

3 前 怩盆景 4 中酸性 侵 ^件 5 硅悒岩 

围 2 铝矿山锑矿 田地质略 围(据湖南地质研究 
所 ，1983) 

C d 下 石灰统大 塘阶 C F玎璇缱封 

Dn 上怩盘统锡矿山组 D j 泥盘统余用桥组上段 

1硅化岩 2正断胫 
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1．3 岩石学特征 

(1)硅化岩多里黑色、灰黑色，部分里灰白色，或显肉红、灰紫、青灰、黄绿等杂色。矿 

物组成主要为石英 ，其次为方解石、粘土类矿物、炭泥质、重晶石、萤石、电气石、自云母、 

雪  巨  目  田 - 目  圈  

圈 3 锡矿山并矿田 31线地质剖面圈(据湖南地质研究所 ，1983) 

c。， 下石炭统岩关阶上段 D3．‘上泥盆统锯矿山 组马牯脑段 

D 上泥盐统锝矿山组泥塘里段 D 上泥盆统儡矿山组兔子塘段 

D ． 上泥盆统锡矿山组长龙界段 D 上泥盆坑糸田桥组 

冲 泥盐统棋梓桥组 

1页岩 2铁矿层 3灰岩 4硅纯岩及其界拽 5断裂破碎带 6矿捧盈其编号 7钻孔及其编号 

黄铁矿、辉锑矿，见步量陆源石英、岩屑等，其含量依硅化强度之不同变化较大，如交代石英 

含量与硅化强度成正比，其含量可达 99 ，而方解石等矿物的含量则与硅化强度成反比，其 

含量可<1 。 至王日伦老先生曾将它定为 七里江砂岩①”，至 8o年代，仍有人认为它属 

于砂岩，粉砂岩； 

(2)岩石结构 ，主要为粒状变晶结构 (等粒粒状变晶结构 (图 4 a)和不等粒粒状变晶结 

构 (图 4 b)，其次为熔蚀结构、交代 (残留)结构、变余砂状结构、变余生屑结构 、变余泥砂 

质结构 (图 4 e中部之部分硅化岩角砾)等} 

(3)岩石构造 ，主要为块状构造 其次为角砾状构造、残余层理构造 (图 4 c)、条带状构 

造、脉状一网脉状构造等； 

(4)硅化岩形成后，又遭受下列作用而产生一些后生变化： 

① 硅化岩遭受蚀变作用，如硅化 (二次／晚期硅化)、绢云母化、铁染等 ；② 硅化岩风化 

后多里灰黄色或褐红、褐黄色，风化空洞及溶蚀空洞发育；③ 由于脆性较强，硅化岩易于产 

生碎裂，因而有利于矿质沿隙充填、成矿。 

1．4 岩石化学特征 

@ 王日怆 潮南新纯锯矿山锑矿地质 1934 
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(1)湘中地区硅化岩化学成分 (表 1)，显示其sio 含量达 70．05~96．28 之间变化， 

AI。O 、Fe2O3、FeO、CaO、MgO、K2O、Na O、CO。等也有较大的变化。其影响因素主要是 

硅化强度，其次是原岩组成的差异； 

裹 1 湘中地区硅化岩的化学成分 

1 江 
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(2)硅化岩与原岩化学成分的对比(表2)表明：① 随硅化强度的增加，除SiO 含量有明 

星增长而 CaO、CO：含量明显减步外，Al。O 、F O。、TiO。、K。O (q-别例外)含量呈增加趋 

势，MgO含量则呈减步趋势，② 原岩为灰岩者，硅化后SiO 、AlzO 等含量增加较多，CaO、 

CO 等含量有较多减步，且灰岩愈纯，SiO。含量增加幅度愈大，CaO、CO 含量减少幅度亦 

大l原岩为砂岩者，硅化后SiOt、Al 等含量增加较少，@Na：O、有机炭等的不规律变化及 

上述规律变化中的个别例外情况，可能与硅化岩又遭受蚀变作用有关。 

裹 2 湘中地区硅化jI}与曩jI}化攀或分对比 
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(1)典型矿区硅化岩及原岩的徽量元素含量对比 (表3)表明 ① 从原岩一弱硅化原岩一 

硅化岩，sb含量逐渐升高，硅化角砾岩最高}Hs、As含量亦有相同变化趋势，如石井铺}② 

从原岩一硅化岩 ，Ba、sr含量，主要呈减少趋势 (如锝矿山)， 

裹 3 湘中地区一些典置矿区硅化岩与一岩t■元素耆量对比●位 (x10 

(2)锯矿山硅化岩稀土元素分析结果表明，总稀土含量较低 球 EE=21．22)I孔 REE／ 

~HI~E=8．26．为轻稀土富集塑缓倾斜分配模式I Sm／Nd=0．23，小于球粒陨石之Sm／Nd 

比值O．333，说明成岩物质为壳源}ace=0．76，显示弱的ce亏损，说明成岩物质可能与海相 

沉积物有关 ·即硅化岩原岩为海相沉积物 (锝矿山矿田为氽田桥组灰岩)；~Eu=0．62，亦显 

示较弱的 Eu亏损，说明成岩时 fO 可能较低。 

1．6 原岩组成 

综合研究表明，硅化岩的原岩组成多样，为各类沉积岩，主要是碳酸盐岩类 (包括灰岩、 

泥灰岩、白云质灰岩、含炭质灰岩、．E物碎属等)，其次有泥质岩、砂岩、硅质岩等．主要证据 

● 

钾  c 
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列 F： 

(1)野外观察，见硅化岩和未硅化原岩间呈过渡关系，如在锡矿山，见灰岩一弱硅化灰 

岩一硅化灰岩一硅化岩的渐变过渡关系 ；在天门山．沿硅化岩滚石追索，不但找到了原生硅 

化岩露头 ．而且发现了从硅化岩一硅化板岩一板岩的渐变过渡关系； 

(2)镜下观察．硅化岩多具粒状变晶结构，交代石英中有方解石等矿物残晶，发育各种 

变余结构； 

(3)硅化岩的化学成分，随硅化强度的不同及原岩组成的差异 ．出现一系列规律性变化； 

(4)硅化岩与原岩相比．微量元素含量亦出现一系列规律性变化 ； 

(5)有关稀土参数．也具有指示意义。 

2 硅化与锑矿化的关系 

湘中地区许多锑矿都产于硅化岩中，可以说凡锑矿化必定伴随其寄主岩石的硅化，但硅 

化岩中不一定都有锑矿产出。硅化 (岩)与锑矿化的关系．尚未取得共识。人们一般视硅化作 

用为三期，有的认为锑矿化与早期硅化有关，硅化强度与锑矿化强度无关；有的认为与中期 

硅化有关①；也有的认为与晚期硅化有关，中等硅化的岩石含矿性较好。前已述及．由于许多 

研究者对硅化作用的理解不同，他们对硅化作用的分期及其与锑矿化关系的认识 ，尚值得商 

榷。如刘焕品等的 “次生硅化阶段@ 、林肇风等的 “表生期 (冷液)硅质沉淀@”等等。 

基于本文对硅化作用的理解，笔者认为t 

2．1 湘中地区硅化作用分两期 

(1)早期硅化，造成广搓发育的硅化岩，伴随有弱的 (浸染状)辉锑矿化 。镜下观察 ，石 

英表面 “混浊”，常含有方解石等矿物残晶，粒间为复杂镶嵌接触关系； 

(2)晚期硅化，叠加在早期硅化 (岩)之上，伴随着大规模的辉锑矿化 镜下观察 ，石英 

表面 “明净”，常呈微粒或微脉状分布于早期石英及其所组成岩石 (硅化岩)的裂隙和显微裂 

隙中，包括层状、似层状矿体周边和富矿体中夹石周边的一层薄石英外壳， 及块状矿石中 

伴随自形辉锑矿晶体的微细粒石英等。 

2．2 早期硅化的重要意义 

不在于改变了原岩的化学性质，而在于改变了它的物理性 质 众所周知．由于硅化岩脆 

性较强 ，易于产生碎裂，可成为矿质堆积的良好空间条件 (图 4 d、e、f)。 

2．3 矿体的形态特征 

层状、似层状矿体是主要受控于硅化岩的形态，而穿层脉状矿体又取决于含矿岩系的岩 

性 (组合)特征。 

(1)若含矿系为一套岩性多韵律层，那么其多层界面 ，首先易于发生面型横流．产生层 

状、似层状硅化 (岩)／矿体 其次．易于造成选择性硅化，而选择性硅化又进一步促使其更易 

形成层间滑动 (脱)或破碎：第三 ，其中的塑性岩层夹层 ．又是形成层状、似层状矿体的良好 

屏蔽条件 (如锡矿山 I、I号矿体等)； 

(2)若含矿岩系为单一岩性层，或硅化沿穿层断裂破碎带发生．多形成穿层脉状矿体 ， 

崔 薯溉 禺 啦 蒜 成 律 。 ④韩肇风
． 湘中地 区锑矿地质特征及戚矿两测研究．}匿告 jj84 ， 

● 
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如锝矿山IV号矿体等 (图 3)。 

2．4 铺矿化与硅化强度的关系 

研究表明，锑矿化的强弱，并非取决于硅化的强弱，而是取决于硅化岩的碎裂程度，碎裂 

程度高者，有利于锑矿化。锑矿化的强弱与硅化岩的原岩岩性，亦无直接联系，除非矿 (锑) 

质来源于某一被硅化的岩性 

2．5 硅化与薯矿化之间不存在必然联系 

这是因为，一方面硅和锑的搬运与沉淀的地球化学条件和物理化学条件相似，可以共生 

在同一场所l另一方面，形成硅化 (岩)所要求的条件，比锑成矿的条件耍普遍得多，所 二 

者又非一定相伴产出。硅化 (岩)与锑矿化的内在联系，仅在于碎裂硅化岩为矿质堆积提供 

了良好的空闻。 

3 硅化的找矿意义 

硅化作为一种找矿标志，不仅适用于锑矿，也适用于铅、锌、金、银等热液矿床。所以， 

只把硅化 (岩)作为一种找矿的标志，显然还投有抓住硅化与锑矿化的本质联系。 

从上述硅化与锑矿化的关系来看，笔者认为； 

(1)硅化 (岩)不仅是一种找矿标志，而且它首先是一种有利的找矿地质条件．大规模的 

锑矿化．发生在大规模的硅化 (早期硅化)之后．同时又伴随着同期矿化的硅化 (晚期硅化)， 

因此 ．找矿要 在硅化 (岩)中找硅化 } 

(2)在湘中．今后寻找受硅化岩控制的锑矿，应注意下列几点t① 在产出层位上，不应 

把主要精力局限于余田桥组}② 在含矿岩系方面，更应注意那些多韵律 (岩性)组合I③ 以 

往，人们过多地注意了原岩为灰岩类的硅化岩的情况 (如锡矿山锑矿等)，今后，应对原岩为 

其他沉积岩类的硅化．加强研究。 

(上接第 75页) 

在矿产普查中，以往在矿区确定之前有一个 矿产概查 的阶段，对一般矿产而言，在概 

查阶段主要是通过踏勘，矿点检查评价等工作逐步提高矿产的工作程度和了解程度，使之螅 

逐步发展到矿区普查、详查、勘探，在当前形势下，傲上述。概查 阶段的工作，对于一些矿产 

而言·例如大多数的非金属矿产。仍然是有效的，甚至是必要的，铲子坪金矿的发现也说明了 

这一点·它是地质人员沿公路踏勘时发现的，而不是通过系统的成矿预测，物化探稠t才发 

现的。此外，前述技术方法的进步，多数对矿产普查意义较大，这也从一个侧面反映了传统的 

常规技术方法仍是当今矿产勘查工作的基础。 

上述固体矿产勘查技术方法的发展趋势反映了技术发展的自然规律，作为地勘工作者应 

该顺应这种发展规律推动固俸矿产勘查技术方法的进步。但是从社会需求看，矿产资源开发 

仍是振兴湖南经济的一大支柱，特别是改革开放给湖南矿产开发带来了极好的机遇。尽快地 

研究出一套针对地方和国家需要，有效经济的技术方法组合，并且使之与国际通行的固体矿 

产勘查技术方法接轨·这是我们当务之急。这样做，既能使勘查技术方法更好地为发展国民 

经济服务，推动建设事业的发展．同时也符合我们发展地质事业的长远目的。 
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