ENVI中自定义坐标系说明——以北京54和西安80为例

1 地理投影的基本原理

  常用到的地图坐标系有2种，即地理坐标系和投影坐标系。
地理坐标系是以经纬度为单位的地球坐标系统，地理坐标系中有2个重要部分，即地球椭球体（spheroid）和大地基准面（datum）。由于地球表面的不规则性，它不能用数学公式来表达，也就无法实施运算，所以必须找一个形状和大小都很接近地球的椭球体来代替地球，这个椭球体被称为地球椭球体，我国常用的椭球体如下：
	椭球体名称

	年代

	长半轴（米）

	短半轴（米）

	扁率


	WGS84
	1984
	6378137.0
	6356752.3
	1：298.257

	克拉索夫斯基（Krasovsky）
	1940
	6378245.0
	6356863.0
	1：298.3

	IAG-75
	1975
	6378140.0
	6356755.3
	1：298.257


表1 我国常用椭球体

   大地基准面指目前参考椭球与WGS84参考椭球间的相对位置关系（3个平移，3个旋转，1个缩放），可以用其中3个、4个或者7个参数来描述它们之间的关系，每个椭球体都对应一个或多个大地基准面。
   投影坐标系是利用一定的数学法则把地球表面上的经纬线网表示到平面上，属于平面坐标系。数学法则指的是投影类型，目前我国普遍采用的是高斯——克吕格投影，在英美国家称为横轴墨卡托投影（Transverse Mercator）。高斯克吕格投影的中央经线和赤道为互相垂直，分带标准分为3度带和6度带。美国编制世界各地军用地图和地球资源卫星像片所采用的全球横轴墨卡托投影（UTM）是横轴墨卡托投影的一种变型。高斯克吕格投影的中央经线长度比等于1，UTM投影规定中央经线长度比为0.9996。
   我国规定1：1万、1：2.5万、1：5万、1：10万、1：25万、1：50万比例尺地形图，均采用高斯克吕格投影。1：2.5至1：50万比例尺地形图采用经差6度分带，1：1和1：2.5万比例尺地形图采用经差3度分带。

2 北京54与西安80坐标系
    先了解大地坐标的概念。
    大地坐标，在地面上建立一系列相连接的三角形，量取一段精确的距离作为起算边，在这个边的两端点，采用天文观测的方法确定其点位（经度、纬度和方位角），用精密测角仪器测定各三角形的角值，根据起算边的边长和点位，就可以推算出其他各点的坐标。这样推算出的坐标，称为大地坐标。
    我国1954年在北京设立了大地坐标原点，由此计算出来的各大地控制点的坐标，称为1954年北京坐标系。为了适应大地测量的发展，我国于1978年采用国际大地测量协会推荐的IAG-75地球椭球体建立了我国新的大地坐标系，并在1986年宣布在陕西省泾阳县设立了新的大地坐标原点，由此计算出来的各大地控制点坐标，称为1980年大地坐标系。
    我们经常给影像投影时用到的北京54或者西安80坐标系是投影直角坐标系，如下表所示为北京54和西安80坐标系采用的主要参数，
	坐标名称

	投影类型

	椭球体

	基准面



	北京54
	Gauss Kruger（Transverse Mercator）
	Krasovsky
	北京54

	西安80
	Gauss Kruger（Transverse Mercator）
	IAG75
	西安80


表2 我国常用坐标系参数列表

    从中可以看到我们通常称谓的北京54坐标系、西安80坐标系实际上指的是我国的两个大地基准面。

3 参数的获取

    对于地理坐标，只需要确定两个参数，即椭球体和大地基准面。对于投影坐标，投影类型为Gauss Kruger（Transverse Mercator），除了确定椭球体和大地基准面外，还需要确定中央经线。
    大地基准面的确定关键是确定7个参数（或者其中几个参数），北京54基准面可以用三个平移参数来确定，即“-12,-113,-41,0,0,0,0”，很多软件近似为Krasovsky(0,0,0,0,0,0,0)基准面；西安80的7参数比较特殊，各个区域不一样。一般有两个途径：一是直接从测绘部门获取；二是根据三个以上具有西安80坐标系与其他坐标系的同名点坐标值，利用软件来推算，有一些绿色软件具有这个功能，如Coord MG。
中央经线获取可有以下两种方法，第一种根据已知带号计算，6度带用6*N-3，3度带用3*N；第二种方法是根据经度从图1中查找。
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图1高斯——克吕格投影的分带


4 ENVI中定义坐标

    ENVI中的坐标定义文件存放在HOME\ITT\IDL70\products\envi45\map_proj 文件夹下，三个文件记录了坐标信息：
                    ellipse.txt  椭球体参数文件
                    datum.txt  基准面参数文件
                    map_proj.txt  坐标系参数文件
   在ENVI中自定义坐标系分三步：定义椭球体、基准面和定义坐标参数

第一步、添加椭球体

   语法为 <椭球体名称>,<长半轴>,<短半轴>。这里将“Krasovsky，6378245.0，6356863.0”和“IAG-75，6378140.0，6356755.3”加入ellipse.txt末端。
注：ellipse.txt文件中已经有了克拉索夫斯基椭球，由于翻译原因，这里的英文名称是Krassovsky，为了让其他软件平台识别，这里新建一个Krasovsky椭球体。

第二步、添加基准面

    语法为<基准面名称>,<椭球体名称>,<平移三参数>。这里将“Beijing-54, Krasovsky, -12, -113, -41”和“Xi'an-80,IAG-75,0,0,0”加入datum.txt 末端。
注：有的时候为了与其他软件平台兼容，基准面的名称直接写成所用的椭球体名称。

第三步、定义坐标

    在ENVI任何用到投影坐标的功能模块中都可以新建坐标系(在任何地图投影选择对话框中，点击“New”按钮。)，这里我们选择Map->Customize Map Projection，如图1所示，将相应的参数添加，这里添加的参数如图1所示。
      注：投影类型选择Transverse Mercator，Scale factor填写0.9996，与Gauss-Kruger等同。False easting中如果把带号，即39500000，得到的坐标就带有带号。
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图2 自定义坐标系

选择Projection->Add New Projection,
    将投影添加到 ENVI 所用的投影列表中。选择 File > Save Projections，存储新的或更改过的投影信息。这样一个新的投影坐标就新建完成。
    打开map_proj.txt，可以看到新建的坐标信息已经自动加入。
[image: image5.png]


[image: image6.jpg]emmase.o,

e

asesiLs,
Esesil's,
Gsersas,

000000, 117.000000, 300000.0, 0.0, 0.99960D, Beiying-54, Desing 1954 3 hegeee G G

000000, 75000000, 5000000, 0.0, 0.93600, Bessina-ss O Zome 13(hes3ing-oh

5o oa0oto,
~50.000000,
ferkerrod
50000000,

52 aooioo,
~63.000000,
5200000,

isacoio.o,
500000.0,
1500000.0,
5500000.0,

o0,

s-aobaon,
1000000,
12000000,

Caspo Tnchasape, Atgentina - Zone 1

Canpe Tnchmuape, Aegentinn -
Caapo Tnchmuepe, hegentine

Cuapo Tnchmuepe, Aegencina - Zone 4
Compo Inchauspe, Acgentina - Zone 7

WG3-84, Argentina (FOSOAR 99)
US54, Acgencina (POSTAR 99)
VG504, Argencina (FOSDAR 58]
G54, Axgencina (FOSORR 94)
G384, Axgencina (FOSTAR 99)
WIS-54, Acgencina (FOSTAR 94)
e 2

Sone




下载 (43 KB)

2008-12-2 17:47

图3 自定义坐标列表

5 使用自定义坐标系 

       下面将利用自定义坐标系将一副北京54坐标系转化为西安80坐标系。
试验的栅格数据情况为：一幅北京坐标系的栅格数据，投影参数如下：

投影类型：Transverse Mercator

椭球：Krassovsky

基准面：Krassovsky（自定义）

中央经线：117

东向偏移：500000m
    由于数据的投影信息不是国际标准或者说其参数名称不是标准的，所以在ENVI中有可能不能读取数据的投影信息（如图4），这个时候就需要重新设定投影信息。
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图4查看坐标信息

    打开数据文件，在Available Bands List中选择文件，点击右键打开Header Info，在Edit Attributes中选择Map Info。选择Change Projection，将前面定义好的坐标选上。
[image: image9.png]


[image: image10.jpg]Projection Selection (X) bemation x|
Select New Projection New. o eiat

by a8
(Geographic Lat/Lon F—=
i 2
State FLane

State Flane
i en 1380 3

Tie Faint

v Oap Based)

Cf| |
= Units: Meters
freters

G

000000 peters

0| concal 000000 eters

T T o Botati a0, 000000





下载 (37.86 KB)

2008-12-2 17:47

图5添加坐标系

    这样在影像的map info里面就可以看到投影信息了。
[image: image11.png]


[image: image12.jpg]® Available Ban

File Options

S seasoranzt
o £aga014021
= 8 Map Info
G Proj: Baijing 1954 3 Degres GK CH 11TE
Pixel: 25 Meters
© Datun! BeijineS4
UL Geo: 113D 0'0.90°F, 21D 50'42.58°N
© UL Map: 708725000, 2417075, 000

@ Gray Sesls O EGB Color

Selected Band
49014021 £494014021

Dins 1045 x 756 (loating Foint) (350
Load Band | ¥o Dizplay ]





下载 (26.95 KB)

2008-12-2 17:47

图6 更改坐标信息后的效果

   选择Map->Convert Map Projecton,进行西安80的坐标转换。
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图7 转换参数

    打开转换后的结果，如图8所示，可以看到Map Info中投影信息已经更新，起始点的坐标也不一样，有几米的差别，这也符合北京54和西安80存在百米范围内的系统误差。
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图8 西安80坐标系


6 总结

    由于国内坐标系的非国际标准，很多软件平台，特别是国外软需要自定义坐标系。从上可以看到，ENVI的坐标定义还是比较简单，也非常灵活。
