Input TIFF

ENVI 所支持的 TIFF 文件包括 tiled 文件、TIFF world 文件（.tfw）、GeoTIFF，以及 1-bit， 4-bit，8-bit 和 24 bit 文件。
1. 选择 File > Open External File > Generic Image Formats > TIFF.

2. 当出现标准文件选择对话框时，选择要输入的一个 TIFF 文件，然后点击 “OK”。
·  若你有一个与 TIFF 相对应的 .tfw 文件，进行下列附加步骤。
A. 当出现 TIFF World File Input Projection 对话框时，（若有必要）选择所需要的输入投影，并键入区域代号 （zone number） 。

·  若你选择 “Arbitrary”，通过在 “Coordinates” 标签附近的箭头切换按钮上点击，来选择 “Pixel Based” 或 “Map Based”。
Pixel-based 将左上角作为原点，而map-based 将左下角作为原点。每种选择都只影响 “y” 轴。
·  若选择 “Geographic Lat/Lon:”，点击 “Datum” 按钮，从 “Select Geographic Datum” 对话框的列表中选择一个数据。

使用Molodensky 变换进行数据变换。
（参见网页 http://www.connect.net/jbanta/ ）.

·  若选择 “UTM”，在“Zone” 文本框中输入数字，或点击 “Zone” 按钮，再从后来的对话框的列表中选择。

·  若选择的是 “State Plane...” 投影中的一个，输入或选择一个区域，并使用箭头切换按钮来选择 “Feet” 或 “Meters”。要对 UTM 投影计算区域代号，点击 “Zone” 按钮，然后输入经纬度值。
·  要为一个 State Plane 投影选择区域代号，点击 “Zone” 按钮，然后选择所需要的区域名。NOS 和 USGS 区域代号都显示在区域名附近。
B. 点击 “OK”。

MapInfo

ENVI 能读取 MapInfo Interchange （.mif） 格式矢量文件以及与包含 .mif 文件属性信息相关的 .mid 文件。ENVI 能自动读取投影信息。若 MapInfo 文件使用不被 ENVI 支持的投影，ENVI 将使用任意的投影、文本和风格。
文件将被转换成 ENVI 矢量文件（.evf）。

1. 选择 File > Open Vector File > MapInfo.

2. 当出现标准文件选择对话框时，选择你所需要的文件名。
3. 当出现 Import MapInfo File Parameters 对话框时，选择适当的选项：
·  要选择导入另一个文件：
A. 点击 “Input Additional File”。

B. 从新的标准文件选择对话框时，选择一个文件名。
·  要更改一个层名，在 “Layer Name” 文本框输入一个新名。
·  要从列表中删除一个文件，在 “Selected Files” 列表中选中文件名，然后点击 “Delete”。

要转换的文件被列在 Input Parameters 对话框中的 “Selected Files:” 部分。
4. 对于列表中的每个文件，选中文件名，然后选择 “File” 或 “Memory” 输出。
·  若选择输出到 “File”，在 “Enter Output Filename” 文本框中键入输出文件名。
ENVI 以 ENVI 矢量文件格式保存文件。当操作不同层时，你可以混合 “File” 和 “Memory” 输出。
5. 点击 “OK” ，开始转换。
出现一个显示处理状态的状态窗口。当 ENVI 完成转换处理时，每个已转换的文件作为一个层显示在 Available Vectors List 中 （参见第 114 页的 “Available Vectors List”）。

ENVI 矢量文件（.evf）

内部的 ENVI 矢量文件格式 （.evf） 提供一种快速和高效的存储和处理矢量格式信息的方法。你可以从任何矢量文件提取信息，并创建一个 ENVI 矢量文件。注意无论什么时候你读取 DLG 或 DXF 文件并选择了文件输出，.evf 文件将自动地被创建。要打开一个 ENVI 矢量文件，按照以下步骤：
1. 选择 File > Open Vector File > ENVI Vector File （ .evf）

2. 当出现标准文件选择对话框时，选择一个要读取的文件。

已选定文件的每个层将自动地被导入到 Available Vectors List 中（参见第 114 页的 “Available Vectors List”）。

Geo-Browser

有些情况下，你可能想扫描文件并根据它们的地理位置来打开。ENVI 的 Geo-Browser 允许浏览这种对地理坐标定位图像位置的地图。要启动 ENVI 的 Geo-Browser：
1. 从 Scanned ENVI Files 对话框内，选择 Options > Geo-Browser.

ENVI 绘出一幅具有大陆和国家轮廓的世界地图。在 United States 内部，也出现州的轮廓。
地理坐标定位图像的位置 （ ENVI 文件头中指定的基准像元（reference pixel）的位置 ） 在世界地图上用旗帜标出。对于同一位置的多个文件，ENVI 绘出不同颜色的旗帜，并且旁边有一个数字，它显示出在该位置是第几个文件。

注意
鼠标光标的经度和纬度显示在地图的左上角。

2. 从以下选项中选择：
·  要改变窗口的大小，按住并拖曳窗口的一角。
·  要使地图在一点上集中（center the map on a point），点击鼠标左键。
·  要放大地图区域，按住并拖曳鼠标中键。
·  要缩小回来，点击鼠标中键。

·  要识别与旗帜相对应的文件，在旗帜旁点击鼠标右键。

ENVI 在 Located Files List 中突出显示相对应的文件。
对于有多个文件的地方，多次点击鼠标右键，以突出显示各自对应的文件。
3. 当你通过突出显示已经选择一个文件后，选择 File > Open File 来打开。
图 2-8: ENVI’s Geo-Browser zoomed on the United States.
可利用波段列表

这个专用的工具列出 ENVI 已打开文件的所有波段，以便让你可以访问它们。它也允许你访问一个文件内的单个波段。一旦 ENVI 打开一个文件， 可利用波段列表（ABL）自动地包含一个该文件中所有图像波段的列表（图2-9）。若打开了多个文件，所有文件的所有波段按顺序显示，最近打开的文件的波段在列表顶部。ABL 允许你显示灰阶和彩色图像、启动新的显示窗口、打开新文件、关闭文件，以及设置显示边框。

当你打开任何文件，ABL 自动地出现。
要访问可利用波段列表：
1. 选择 File > Available Bands List.

·  列表右边出现一个滚动条。若有必要，允许你滚动波段列表。
·  通过在对话框的任意一角点击鼠标左键，然后拖曳到所需要的大小和/或形状，你可以拉伸和调整 ABL 的大小。
可利用波段列表有一个菜单栏，它带有两个下拉菜单：File 和 Options，提供的辅助功能描述如下。

图 2-9: 可利用波段列表：左边的对话框显示一个正导入的灰阶波段；右边的对话框显示正导入的 RGB 波段。
显示一幅灰阶图象

1. 从 Available Bands List 内，选择 “Gray Scale” 切换按钮。

2. 点击需要的波段名，它将显示在一个标签为 “Selected Band:” 的小文本框中。
·  在所需要的波段名上双击鼠标左键，来把该波段自动导入到活动显示。
3. 若有必要，改变活动显示（参见第 99 页的 “Selecting the Active Display”）。若没有打开的显示窗口，那么将出现一个新的显示组。

4. 在窗口底部点击 “Load Band”，来导入波段到显示，并出现一个图像窗口和相应的缩放/滚动窗口。

ENVI 用 2% 的线性拉伸系统默认值来显示所有图像。你可以在 envi.cfg 文件中改变系统默认的拉伸值，或通过在图像头文件中设置一个拉伸系统默认值。（参见第 127 页的 “Edit ENVI Header”）。
显示一幅彩色合成图象

1. 从 Available Bands List 内，选择 “RGB Color” 切换按钮。
2. 在序列中点击所需要显示的红、绿和蓝波段名（或在每个R、G 或 B 波段使用切换按钮）。

·  在蓝波段名上双击鼠标左键，以把彩色图像自动导入到活动显示。
3. 若有必要，改变活动显示（参见第 99 页的 “Selecting the Active Display”）。

4. 一旦波段名导入到标签为 “R:”、“G:”、“B:” 的文本框中，点击 “Load RGB” 来显示彩色合成图像。
ENVI 用 2% 的系统默认线性拉伸值来显示所有图像。你可以在 envi.cfg 文件中改变系统默认拉伸值，或通过在图像头文件中设置一个系统默认拉伸值。

Map Information 对话框

地图信息与地理坐标定位的文件相关。要建立地理坐标定位的数据坐标系统，用户必须知道一个像元（基准像元） 的样本和行坐标、像元的大小（米）、地图投影以及该像元的地图坐标。
1. 从 Header Info 对话框，选择 Edit Attributes > Map Info.

2. 在 Map Information 对话框里，标签为 “Image Coord X” 和 “Y” 文本框中输入基准像元的坐标，标签为 “Pixel Size X” 和 “Y” 文本框中输入像元大小。
3. 通过点击 “Change Projection” 并从投影列表中选择适当的投影，以确定地图投影。
·  若你选择 “Arbitrary”，你可以选择 “Coordinates” 标签附近的 “Pixel Based” 或 “Map Based ”。
·  若你选择 “Geographic Lat/Lon:”，通过点击 “Datum” 按钮，并从 Select Geographic Datum 对话框中选择可利用的数据，以确定数据类型。

·  若你选择 “UTM”，在 “Zone” 文本框中输入数字，选择 “N” 或 “S” 切换按钮，然后再选择一个数据（若有必要）。

·  若选择的是 “State Plane...” 投影中的一个，通过点击箭头切换按钮，选择 “Feet ” 或 “ Meters ”；通过在 “Zone” 文本框中输入，或点击 “Zone” 从列表中选择，以确定一个区域。
4. 在适当的文本框中输入基准像元的坐标。
相应的纬度和经度将被自动计算，并可通过点击切换按钮到 “Geographic Coordinates” 来查看。

5. 点击 “OK” ，返回到 Header Info 窗口。

图 2-20: Map Information 对话框。

·  对于已经地理坐标定位的图像，你可以通过地图坐标或纬度/经度坐标来选择子集：
1. 点击 “Subset By Map” 按钮，打开 Spatial Subset By Map Coordinates 对话框。
2. 在适当的文本框中，输入左上角和右下角坐标。
3. 使用地图投影标签旁的箭头切换按钮，通过地图坐标选择子集。

对于 UTM 投影，你必须通过选择适当按钮，指出选择的纬度是在赤道以北（N） 还是以南（S）；该区域将被自动计算。对于其它的地图投影，输入纬度和经度值。在南半球时，纬度为负值；在西半球时，经度为负值。输入 UTM 区域，为经度做一个适当标记。

剖面和光谱图（Profiles and Spectral Plots）

ENVI 允许抽取水平的（X）、垂直的（Y）、光谱的（对每个像元为 Z ）以及任意的剖面图。剖面图显示在单独的图表窗口，并且X、Y 和 Z 剖面图可以同时是激活的。鼠标用来移动一个十字准线并交互地选择剖面图。剖面图是标准的 ENVI 图。有关控件和选项描述，请看第 164 页的 “Interactive Plot Functions”。

ENVI 的 “Z”剖面图性能提供完整的光谱分析。光谱可以从任何多光谱数据集中被提取。这些数据集包括 MSS、TM，以及诸如 GEOSCAN（24 波段）、GERIS （63 波段）、AVIRIS （224 波段） 等超光谱数据。

注意
当绘制的剖面图显示如此完整的数据范围时，开启图表窗口内 Options 菜单下的 Auto Scale Y-Axis是非常有用的。

详细的向导见以下几节。

X 和 Y（水平的和垂直的）剖面
要从你的图像中提取 X 或 Y 剖面，按照下列步骤。

X剖面自动地提取沿着水平光标线的像元，而Y剖面自动提取沿着垂直光标线的像元。

若显示一幅彩色合成图，X和Y剖面由三幅图像用相应的颜色（RGB）绘制。若只有一个波段被显示，那么该波段的剖面图示为白色。一条垂直线被用来标记十字准线在相应的X或Y剖面图中的当前行或样本位置。
1. 在主图像窗口内，选择 Functions > Profiles > X Profile 或 Y Profile.

在主窗口和缩放窗口的当前像元处出现一个十字准线。
2. 在另一个像元处点击鼠标左键，抽取一个新剖面。
·  通过在主图像窗口按住鼠标中间按键，并拖曳缩放框到所需要的位置，来完成连续的实时的浏览。

图 3-3: X 和 Y 剖面图。
当前像元位置被移动时，水平、垂直和光谱剖面图被连续地更新。
3. 一旦X或Y剖面图被提取，在剖面图内按住鼠标左键，并移动光标，用图象中的十字准线标记剖面图上的当前位置。
缩放框十字准线同时在滚动、主和缩放窗口上跟踪剖面图中的位置，并且主图像和缩放图像将被更新，以与沿剖面图移动的光标位置相匹配。
图象光谱图（Z 剖面）

ENVI 的 “Z” 剖面用于交互地绘制光标处像元的光谱图（所有波段）。光谱可以从多光谱数据集中提取，这些数据集包括 MSS、TM，以及诸如 GEOSCAN（24 波段）、GERIS（63 波段）、AVIRIS （224 波段）等高光谱dimension数据。
Z Profile 窗口内的 Plot bars 表明了当前显示窗口显示的是哪个波段或 RGB 波段。通过移动 Plot bars 到新的波段位置，可以交互地改变显示在显示窗口内的波段。

对于少于 50 个光谱波段的数据集，光谱的提取和绘图速度很快，可以使用 BSQ 数据文件。对于成像光谱仪数据等高光谱demension数据集，使用 BIL 或 BIP 文件可以实时地提取光谱 （参见第 373 页的 “Convert Data （BSQ， BIL， BIP）” ）。

注意
对于超光谱数据集，建议使用 BIL 数据格式，因为用这种格式出现了与 BIP 数据用于光谱绘图和浏览相似的反应，且这种格式显示图像比 BIP 格式更快。
1. 在主图像窗口内，选择 Functions > Profiles > Z Profile （Spectrum）.

2. 在主图像窗口内或缩放窗口内选择一个像元，以便在图示窗口内为相应光谱绘图。
图上的一条垂直线（plot bar） 标出当前显示波段的波长位置。若一幅彩色合成图像被显示，那么将出现三条彩色线，每一条用波段相应的颜色（RGB） 来显示波段。

图 3-4: Z （光谱）剖面图。左，Landsat TM；右，AVIRIS 。

·  改变当前显示在图像窗口内的波段：

1. 通过用鼠标左键点击并拖曳 plot bar（s），以改变 plot bar（s） 到需要的波段。

2. 在 Z Profile 图示窗口，双击鼠标左键，把新的波段导入显示窗口。
·  要执行光谱浏览，使用鼠标中键在缩放框上点击，并横跨图像拖曳缩放框。
·  要从光标四周的一个像元框，来绘制一个均值光谱：

1. 选择 Options > Set Z Profile Avg window.

2. 在 “Window Size” 文本框内，输入所需要的方框大小（按像元）。
均值方框大小也可以在文件头中设置（参见第 127 页的 “Edit ENVI Header”）。

·  要在 Spectral Profile 窗口内绘制多个相互叠加的 Z 剖面图（光谱），选择 Options > Collect Spectra.

·  要清除所有光谱，并只绘制当前 Z 剖面图，选择 Options > Replace Spectrum.

其他有关绘图选项的描述，请参阅第 164 页的 “Interactive Plot Functions”。

附加的 Z 剖面

一个显示窗口中光标处像元的 Z 剖面，可以从一个附加文件中提取，并绘制在一个新的图表窗口中。一旦选择一个附加剖面图输入文件，当你在显示窗口内浏览光谱时，光谱将被绘制，就像该数据的 Z 剖面一样。关于 Z 剖面图交互的细节，请参阅第 159 页的 “Image Spectral Plots（Z Profiles）”。
1. 在主图像窗口内，选择 Functions > Profiles > Additional Z Profile.

2. 为附加的 Z 剖面图选择所需要的输入文件名。
3. 在主图像窗口或缩放窗口内选择一个像元，以便在一个新的图表窗口绘制附加文件的光谱。
注意
一个附加的 Z 剖面图文件名可以在数据头文件中设置，以便每次启动 Z profile 功能时，该数据的 Z 剖面图和附加的 Z 剖面图都被绘制。其中一个图表窗口将显示在另一个上面，因此一个窗口需要被移开。

设置 Z 剖面 Avg 窗口
Z 剖面窗口有一个 Set Z Profile Avg Window 选项。要用光标周围的一个框绘制一幅计算出的均值光谱：
1. 选择 Options > Set Z Profile Avg Window.

2. 在 “Window Size” 文本框中，输入所需要的方框大小（按像元）。
均值框的大小也可以在 ENVI 文件头中设置（参见第127页的 “Edit ENVI Header”）。
Z 剖面 搜集/替代光谱
·  要绘制多个 Z 剖面光谱图，选择 Options > Collect Spectra.

·  要用新的剖面光谱代替当前的 Z 剖面图，选择 Options > Replace Spectrum.

