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矿产资源是一种不可再生资源，

随着社会发展对矿产资源不断增长

的需要和人们对矿产资源的不断开

发，矿产资源日益枯竭。加之，矿产资

源开发过程中对环境造成的危害，使

人们认识到保护资源和保护环境对

社会经济可持续发展的重要意义，促

使人们从充分保护、合理开发和综合

利用资源入手，从保护生态、保护人

类赖以生存的地球环境的高度，来正

确处理资源与社会发展，资源与人口、

环境的关系，从而使经济效益、社会效

益和环境效益得到协调发展。

大量事实表明，矿山尾矿作为一

种二次矿产资源，无论从社会经济发

展的需要，从保护资源和矿山企业可

持续发展的需要，还是从保护矿山环

境的需要等方面来讲，都必须要加以

综合开发利用。但是，尾矿综合利用是

个系统工程，在开发上不能简单重复，

不能当作矿山副产品处置，应当把评

价后的国家尾矿资源，按照“矿法”和

“资源综合利用”等有关规定管理起

来，做到统一规划、有序开发，综合利

用，提高效益。

随着社会和科学技术的不断进

步，许多过去不被人们利用的物质，如

各种工业废弃物、废旧物质和生活垃

圾等，都逐渐被人们所利用。对矿山而

言，大量堆存的尾矿和废石等也开始

我国矿山尾矿
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受到人们的重视，尾矿资源化已是不

可逆转的发展趋势。近年来许多矿山

企业开展了大量技术研究，一些厂矿

已对尾矿等二次资源进行了开发利

用，获得了可喜成果。目前，我国矿山

尾矿的开发利用还处在初期阶段，开

发利用过程中的许多有关问题都有待

于进行研究、讨论，并制订各种有关规

定加以规范。

矿山尾矿是重要的二次矿产

资源

我国矿产资源的突出特点是，矿

产种类齐全，但贫矿多；单一矿少，共

伴生矿多；矿石组成复杂，难选冶矿

多。据统计，我国现有矿山15.3万个，

其中80%的矿产资源为共伴生矿。但

是，长期以来，由于计划经济体制下的

部门行业分割管理和破坏性开采，对

矿产资源的综合利用缺乏认识，只偏

重于数量增长，而忽视资源的合理开

发和综合利用，采取了以牺牲环境为

代价的经济发展模式。加之，过去我国

较落后的经济状况、生产技术水平和

管理条件，矿山生产工艺落后，设备陈

旧，致使我国大量有价矿产资源未得

到充分勘探、评价和合理开发利用，资

源破坏浪费严重。我国共伴生矿产资

源的综合利用率不到20%，矿产资源

总回收率只有30%，与国外先进国家

相比差距较大。即使在一些大型国有

矿山企业开展了资源的综合利用，也

只占国有矿山的10%，而且其中只有

2 %的矿山综合回收率达7 0 %以上，

7 5 %的矿山资源综合利用率都低于

25%，资源浪费是相当惊人的。

这些未被充分利用的大量有用资

源，一部分是未能充分合理的被开采，

另一部分则是被废弃而进入选矿和湿

法浸出的尾矿中。据统计，到目前为

止，我国各类矿山堆存的尾矿已达80

亿t，并以年排放3亿多t的速度在增

长。其中，铁矿尾矿26亿t，有色金属矿

尾矿21亿t，金矿尾矿3亿t。这些尾矿

中大都含有各种有色、黑色、稀贵、稀

土和非金属矿物等有价组分，是宝贵

的二次矿产资源。例如，我国多数铁矿

尾矿中除含有10%～30%左右的铁外，

还含有Cu、Co、V、Ti、Ni、Pb、Zn、S、

P及稀有元素等。包头白云鄂博铁矿

尾矿中含有大量稀土、铌、钛、钍、钾、

萤石等，其价值均可构成各种大型矿

床。攀枝花铁矿床中，铁的价值占矿石

总价值的38.67 %，而尾矿中V、Ti、

Co、Ni、Ga、Sc等多种金属的价值则

占60%以上。大冶地区各铁矿山选厂

每年有50万t选铁尾矿，堆积总量已达

9000多万t，已查明尾矿中含有34种元

素，其中包括铁239万t、铜2万t、金

3267kg、银2934kg，此外含Co、Ni、

Se、S也达到综合利用指标，Pb、Zn、

Pt、Bi、Cd也具有综合回收价值。大冶

尾矿中的Fe、Cu、S、Co、Au、Ag如加

以回收，直接经济效益可达1.8亿元。

我国有色金属矿山，绝大多数为

共伴生矿床，其选矿尾矿中大都含有

多种有价金属和非金属矿物。如大冶

有色金属公司的5个铜矿山，年排尾矿

3000多万t，其中含铜6万t、金4000kg、

银6万kg、铁300万t。金川镍矿是世界

上著名的大型多金属共生矿床，过去

镍的选冶回收率仅50%左右，大量伴

生的Co、Au、Ag、Se、S、Os、Ir、Pt、

Ru、Rh、Pd等有价金属则没有回收而

进入尾矿，其中仅铂族金属的储量就

居世界之冠。湖南柿竹园多金属矿号

称“世界有色金属博物馆”，含数十种

有用元素，但目前仅回收Pb、Zn、W、

Mo、Bi、Cu，尾矿中有大量有用金属

和矿物未回收，如其中含有20%的萤

石、10%的石榴石，仅萤石就占全国伴

生萤石储量的75%。栾川是世界最大

的钼矿床，钼的储量达100万t，同时还

伴生有48万t钨（WO
3
）储量，但到目前

为止，矿石中WO
3
品位达0.137%的白↑近年来许多矿山企业开展了大量技术研究，一些厂矿已对尾矿等二次资源进行

了开发利用。
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钨矿仍未回收而进入尾矿。江西西华

山钨矿尾矿中含大量重稀土矿，仅

Sc
2
O
3
品位就高达0.06%～0.23%，是

理想的钪金属原料。我国是主要产锡

国家，云锡、广西平桂、大厂等主要大

型锡矿山，原矿锡品位为0.2%～0.5%，

同时还伴生有W、Pb、Zn、Au、Nb等金

属，仅就锡的回收而言，其回收率仅

50%～60%，尾矿中锡含量达0.1%～0.2%。

云锡公司现有8个尾矿库，已堆存尾矿1.3

亿t，锡品位为0.15%，仅金属锡就损失

20万t以上。

就黄金矿山来说，目前我国黄金

矿山尾矿品位多数都在0.5g/t以上，

有的高达4g/t以上，同时尾矿中还含

有Cu、Pb、Zn、S、Fe、Ag、Sb、W等。

如1 9 9 7 年河南省金矿山尾矿量达

1100多万t，含金品位0.8～1.2g/t，

其中灵宝市地区金矿尾矿品位一般

为0.5g/t，高的可达3～4g/t，仅此尾

矿所含金量就相当一个大型金矿。目

前我国拥有各种采金船200多艘，年

挖量达7000多万m3，与采金船相配套

的岸上精选厂年排尾矿量达25.2万t，

其中所含有的磁铁矿、赤铁矿、钛铁矿

和石榴石等可供综合回收利用，含金

品位也较高，一般可达几g/t。

从以上不难看出，我国矿山尾矿

确实是一种很有潜在经济价值的二次

矿产资源，从中不仅可综合回收多种

有价金属和矿物，经破磨加工后的细

粒尾矿，由于其主要矿物成分由硅酸

盐、铝硅酸盐、碳酸盐矿物和微量金属

矿物组成，化学成分以SiO
2
、Al
2
O
3
、

CaO、M g O、F e
2
O
3
、K
2
O、N a

2
O为主，

是建筑、陶瓷、玻璃工业的重要矿物原

料，尾矿的整体利用有着重要的经济

价值和发展前景，同时对解决或减少

尾矿的环境危害更有着现实的社会意

义。

尾矿（库）的管理

尾矿作为重要二次矿产资源的价

值已越来越明显，为了保护和利用资

源，尾矿的开发利用已受到较多的矿

山企业和投资者的重视。同时由于尾

矿的大量堆存，不仅造成资源浪费，还

会大量压占土地，破坏森林、地貌、植

被和自然景观，导致水土流失、生态环

境发生变化，并潜伏着泥石流、山体滑

坡、垮坝等地质灾害；大量尾矿中的

硫、砷及重金属铅、锌、汞、镉、铬、放射

性元素、以及尾矿中夹杂的化学药剂、

酸、碱、盐、氰化物等会造成对地表

水、地下水及周边环境的污染，它们氧

化分解产生的有害气体和大风天气下

的扬尘，也会对大气环境造成污染。因

此，矿山企业加强对尾矿（库）的管理

与保护是十分必要的。

据统计，目前我国矿山有大中型

尾矿库1500多座，如加上各种小型尾

矿库，总计超过1 万座。值得注意的

是，这种尾矿库大约半数以上为病库、

险库或超期使用库，存在着严重隐患，

尾矿库垮坝事故时有发生，造成严重

人员伤亡及经济损失。因此，应采取以

下各种有效措施，保护尾矿资源和尾

矿库的安全。

（1）国家经贸委2000年11月第20

号令公布了《尾矿库安全管理规定》，

对尾矿库的设计、建筑、使用、管理、

闭库及再使用都有明确规定。但是，一

些矿山，尤其是乡镇和个体私有矿山

对尾矿乱排乱放，或未经设计就私自

乱建简易尾矿库的现象较为严重，存

在许多不安全因素，应引起各级政府

和主管部门的重视，加强对尾矿（库）

的管理工作。在这方面，湖南郴州地区

由鑫源矿业有限公司经营的宜章平和

有色金属矿为乡镇和私营个体小型矿

山企业树立了榜样。该矿是一个小型

铅锌矿，附有一个小型选厂。该矿从企

业可持续发展和保护环境的高度出

发，请长沙有色冶金设计研究院进行

正规勘查与设计，在复杂岩溶地区建

↑尾矿的开发利用已受到较多的矿山企业和投资者的重视。
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筑尾矿库，确保了安全生产和地区环

境，这是值得推荐和效仿的。

（2）我国已关闭的老尾矿库，特

别是已闭坑矿山的老尾矿库，大都长

年失修，缺少管理。对于这些老尾矿库

应加强监督检查与管理。不仅要对尾

矿坝薄弱环节进行加固护坡，修建截

水沟、排水沟和引水沟，还应对尾矿库

表面进行固化，或复土植树种草，或复

土造田。在这些方面，如大冶铁矿、金

川镍矿、水口山铅锌矿、红透山铜矿、

山东一些金矿都有很好的经验和成

效。

（3）有些地区，如果老尾矿库中

尾矿没有太大的再利用价值，或虽有

价值但短时期内还无法开发利用，除

应对尾矿库尾矿表面进行固化或无害

化处置外，在有可能的情况下可建设

成生态公园，或体育娱乐场地等。

（4）对正在使用的尾矿库，必须

进行科学管理。如郴州柿竹园多金属

矿有一座坝高81m的柴山烟囱沟尾矿

库，该矿对其进行严格科学管理，建立

了各种管理制度，设置专业部门和专

人24小时值班管理，设置安全报警系

统，实行定期安全检查与系统维护等，

始终把尾矿库安全放在首位。

（5）对干旱地区的尾矿库，还应

设置喷洒水系统，定期喷水以防止粉

尘飞扬造成环境污染。

尾矿资源的综合开发利用与

生产新型建材系列产品

尾矿资源的综合开发利用是矿山

可持续发展和从根本上治理矿山环境

的重要途径。尾矿的综合开发利用主

要有三个方面：

从尾矿中回收有价金属和矿物

尾矿中最具经济价值的是其中所

含有的各种有价金属和矿物，这是尾

矿综合利用时首先必须考虑的。研究

和采用先进生产工艺及设备尽可能多

的将尾矿中有用资源回收利用，以获

得最佳经济利益，是尾矿综合利用最

重要的目的之一。多年来，我国许多矿

山企业都在这方面开展了大量工作，

特别是研究工作。但由于经济状况和

其他多种原因，一些研究成果未能在

实际生产中应用.近些年来，随着市场

经济的发展，一些厂矿企业或投资商

已开始着手或正在准备进行尾矿资源

再回收工作，并取得了一定成效。

在我国黑色冶金矿山企业，如首

钢、鞍钢、本钢、马钢、包钢等公司的

选矿厂，通过增加再选设备与利用主

厂房闲置设备及原有流程相结合，或

通过建立单独的尾矿再选厂，从尾矿

中再选回收铁精矿，均取得了较好的

经济、社会和环境效益。

有色金属矿山，也开展了大量尾

矿资源再回收工作。如金川镍矿从尾

矿中进一步回收镍，使镍的选矿回收

率从原来的50%左右增加到90%，同时

还回收了如Cu、Co、Ag、Se及铂族金

属等。武山铜矿为高硫型铜矿床，硫回

收率只有40%左右，尾矿中含硫高达

20%，每年约有5万t黄铁矿流失。该矿

投资40万元，建立尾矿库再选收硫工

程（包括尾矿的采掘、输送、选别三部

分），每年增产4.44万t硫精矿，直接净

收益372.3万元，间接收益15万元，共

计净增效益约400万元。另外，如安庆

铜矿从尾矿中回收铁和铜，每年可获

得品位16.94%的铜精矿2.56t，品位

43%的铁精矿53.5t，年创产值491.5万

元；宜春钽铌矿从尾矿中回收了锂云

母和长石精矿；新疆可可托海87选矿

厂从尾矿中综合回收白云母，与外商

合资兴办了一座年产5000t云母粉联

营厂，年创产值800万元，利税273万

元；德兴铜矿对尾矿再选，年回收硫精

矿1000t、铜9.2t、金33.4kg。

一些黄金矿山，如山东三山岛金

矿，每年从尾矿中回收硫精矿2.83万t、

铅2100多t。安康金矿采用三段干式磁

选-摇床精选工艺，每年从尾矿中分选

铁精矿1700t，回收金2.187kg，年创产

值44.12万元。陕南恒口金矿应用磁选

从尾矿中可分选出品位为65%～68%的

铁精矿1100t，采用摇床回收金1.53kg，

年创产值30万元。

从以上不难看出，从尾矿中回收

有价金属和矿物，投资少，见效快，以

较低成本使企业获得较高的经济效

益，而且减少了资源的浪费，减少了尾

矿排放量和环境影响，同时还解决部

分职工再就业向题，有着较好的社会

效益。

尾矿的整体利用与生产新型建材

系列产品

从尾矿中回收有价组分，尽管有

着重要的经济效益和一定的社会和环

境效益，但尾矿的数量并不能有较多

的减少，仍不能从根本上解决尾矿压

占土地、破坏和影响环境的问题。为

此，加强尾矿整体利用的研究开发工

作很有必要。而且尾矿作为一种建材、

陶瓷、玻璃工业的复合矿物原料，在应

用中已取得明显成效，前景广阔。

20世纪80年代以来，中国地质科

学院尾矿利用技术中心在国内首先提

出，并开始进行尾矿微晶玻璃新发明

专利生产技术研究。并于1995年建成

了我国第一家微晶玻璃生产企业唐山

大唐新型建材有限公司。其后金石微

晶玻璃有限公司、天津标准国际建材

有限公司、广东中辰建材有限公司等

企业相继投产，产品批发上市。2007

年上半年，新疆年产20万m2尾矿微晶

玻璃生产线将建成投产。在国际上，只
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有我国实现了尾矿微晶玻璃技术成果

产业化。

此外，一些矿山企业为了发展多

种经营或治理环境，也在积极研究、开

发尾矿的整体利用，生产新型建材系

列产品，以实现无尾矿矿山。如本钢歪

头山铁矿，利用再选后的尾矿生产彩

色地面装饰砖、承重砌块，建成了年产

10万m2面砖和10万m3砌块能力的2条

生产线，年产值可达1300万元，成功

地实现了矿山转产战略。江西德兴铜

矿利用尾矿制成紫砂美术陶瓷和砂

锅、酒具等日用陶瓷，制成外墙砖和锦

砖，以及525#水泥和325#无熟料水

泥。山东龙头旺金矿将尾矿分成3部分

处理，大粒矿渣做铺路材料，细泥作为

副产品出售，其余尾砂用作制砖材抖，

并于1991年建成一座年产1700万块

砖的砖厂。山东焦家金矿于1996年投

资200万元， 引进国外“双免”砖生产

技术，建成4条生产线，每年可利用尾

矿6万t。江苏梅山铁矿用尾砂作陶瓷

原料，烧制无釉装饰面砖，年处理尾矿

4000t，生产10万m 2墙面砖，年收入

130万元。马钢铁矿利用尾砂作添加

料建成了水泥厂。安徽安庆月山铜矿

采用尾矿掺石灰生产灰砂砖。湖南桃

江锰矿正在投建“免烧瓦”生产线，利

用尾矿库中尾矿再选锰后的尾砂生产

光亮细腻、抗压强度好的彩色瓦。江西

银山铅锌矿现堆存尾矿1500万t，该矿

先从尾矿中回收绢云母，然后将尾砂

整体利用生产钙化砖。

1998年，北京首钢铁矿与中国地

质科学院合作，“利用废石和尾矿生产

空心砌块中试”项目尾矿综合利用量

62%，产品符合国家标准，获地质矿产

部科技成果鉴定，填补了北京该类成

果空白。1999年9月，首钢迁安铁矿引

用该科技成果投资上线，国内第一条

空心砌块、彩色铺地砖和建筑用砂石

料生产线正式实现产业化。产品销往

天津、河北、北京等地，效益显著。

21世纪开始，甘肃白银铜矿、承德

寿王坟铜矿、南京梅山铁矿以及邯钢、

鞍钢、辽宁凌钢铁矿接受中国地质科

学院技术支持，已经相继建厂生产小

型空心砌块、彩色劈离砌块、多孔砖、

实心砖、保温隔墙板、彩色铺地砖和混

凝土添加剂。2001年，北京首钢铁矿

“尾矿微晶玻璃中试”项目，2004年，北

京威克冶金矿山公司（原密云县铁矿）

“尾矿微晶玻璃配方工艺设计与试验”

项目尾矿综合利用率最高达80%，也

先后完成验收。利用密云县铁尾矿开

发出红、绿、蓝、黑色多彩色微晶玻璃

配方工艺技术，为产业化工程示范提

供了较完备的生产基础配方和工艺条

件。2003年，北京首钢铁矿 “利用废石

年生产1 5 0万m 3建筑用砂石料产业

化”项目，2004年，北京威克冶金矿山

公司“利用废石年生产300万m 3建筑

用砂石料产业化”项目都先后投产，现

运行正常，经济效益显著，实现了矿山

排石场当年无废石堆积治理目标。

2006年，鞍钢集团建成了年生产

8000万块标准实心砖（多孔砖、砌块）

生产线。该项目所生产的产品市场价

格坚挺，供不应求,极大的缓解和解决

了鞍山市在全面禁止使用实心粘土砖

生产以后，全市建筑墙体材料市场出

现供应缺口的急迫难题。

与此同时，以中国地质科学院为

技术依托，又有四川、江苏、山东、辽

宁、新疆、河南、山西、河北、湖南及蒙

古国、印尼等越来越多的矿山和建材

企业厂家开始在复合砌块、保温隔墙

板、加气混凝土砌块等新型墙体材料，

以及尾矿陶粒、干粉沙浆、化工填料、

泡沫陶瓷、生态透水砖和微晶玻璃等

新产品进行中试生产或产业化生产，

在国内涌现出一批产业化生产企业厂

家。所开发的产品，可作为建材、陶

瓷、玻璃等行业企业的换代产品，有利

于企业持续发展；所开拓的微晶玻璃

新材料制品，具有耐酸碱、耐磨、热稳

定性、电绝缘性好，抗压、抗冲击强度

高、无放射性危害等优良性能，是国际
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上21世纪新材料发展的一个新方向。

尾矿的无害化处置与利用

对于无较大经济价值的尾矿或二

次回收后的最终尾矿，可用作井下充

填料或填坑铺路，也可对尾矿库复垦

造田、绿化造林，或建成生态公园、体

育娱乐场地。如凡口铅锌矿有50%的

尾矿用做井下充填。大冶铁矿在洪山

等老尾矿库上种植梨树、碰柑、桃树

300 0余株，并种植大片火枸等药材

林。山东招远地区一些金矿山在老尾

矿库复土造梯田，种植红薯、花生等作

物。湖南水口山铅锌矿正逐年在老尾

矿库上设置篮排球、足球场等体育设

施，建立儿童游乐园；在库区内种植桔

子树12 000株，使其变成为一个半经

济、半娱乐型的矿山公园。

矿山通过对尾矿进行各种处置与

利用，一方面可实现尾矿无害化，另一

方面也产生了较大的经济和社会效益。

从国外一些先进国家矿山的经验，将一

些尾矿库有计划的建成各种娱乐、休

闲、参观、旅游场所，也确实不失为是一

种利用尾矿、治理环境的有效方法。

尾矿资源开发利用中有关问

题建议

尾矿资源开发利用应建立在科学

的基础上

尾矿作为一种矿业持续发展的二

次矿产资源，应同原生矿产资源开发

一样，必须建立在科学的基础上。首

先，采用科学方法摸清各矿山尾矿资

源情况，包括尾矿资源的种类、数量、

性质、组成、可回收的有价金属和矿物

的品位和总量，尾矿资源的经济价值、

可利用性，尾矿对环境的具体实际影

响等。第二，必须按不同矿山尾矿性质

研究尾矿开发利用的技术方法、工艺

流程和新设备，特别是对含多种有用

组分的尾矿，要研究综合回收新工艺，

如选冶联合工艺、无废或少废生产工

艺。第三，如果条件和技术尚不成熟，

切忌盲目开发、乱采滥挖或一哄而上，

矿山应对尾矿资源加以妥善保护与管

理，留待技术条件成熟后再进行开发，

或留给后人开发利用。

为此，建议国家成立全国尾矿资

源开发利用专门管理与评估机构，或

委托相关专业的部门、科研与设计院

所，负责对矿山尾矿进行资源经济评

估、环境影响评价、开发利用的审批

等。对尾矿库的开发技术，需经有资质

单位进行研究与设计，未经办理开发

经营许可、技术经济与环境影响评价，

不得任意进行开发。

遵循先简后繁、先易后难的开发

原则

基于尾矿资源的复杂情况，尤其

是许多老矿山的尾矿，经多年积存，数

量大，成分复杂、变化大，开发利用有

一定难度。因此，矿山目前对尾矿的开

发利用，一般应遵循先开发利用新排

尾矿、后考虑开发老尾矿；先回收利用

组分简单的尾矿、后考虑利用组分复

杂的尾矿；先回收有价组分、后考虑整

体利用的开发原则。同时，要考虑因矿

山具体情况及技术经济条件而定。如

一些矿山从现排尾矿末端接尾进行再

选，或整体利用，投资少，操作简便，

见效快；并可减少尾矿排放量，延长尾

矿库使用年限和减少对环境的危害。

确保安全生产和尾矿坝的安全

对老尾矿库尾矿的开发利用，必

须要具备成熟的技术条件，必须要以

确保尾矿库（坝）的安全和安全生产

为前提。因此，开发老尾矿除必须要

经有关部门批准外，还必须要经具有

资质的单位进行开发勘探与设计，使

尾矿库的开发工作步入科学、安全的

生产轨道。

注意防止二次污染

矿山尾矿的资源化、减量化和无

害化是尾矿综合利用与治理的基本

原则。开发利用矿山尾矿资源无疑对

矿山经济环境是有益的，但尾矿中有

价组分的再回收，尽管能减少一定尾

矿数量，但要真正实现尾矿减量化，

主要出路还是尾矿的整体利用，生产

新型建材系列产品。但就目前矿山情

况而论，真正做到这样尚需很长时

间。因此，目前在尾矿的开发利用中，

仍不可避免的要存在较大量的二次

尾矿，矿山应注意加强对二次尾矿排

放的管理，并进行无害化处置，严防

二次污染。

大力开拓尾矿生产新型建材系列

产品市场

近些年来，不少矿山开发生产了

一定种类和数量的尾矿产品，如建筑

人工砂、实心砖、多孔砖、砌块、灰砂

砖、彩瓦、陶瓷制品、水泥等，其质量、

外观都较好，但市场，生产规模都较

小。以尾矿砖为例，一直影响其生产

的原因，一是比粘土砖产品成本稍

高，市场小；二是不少地方政府禁止

或限制粘土砖生产不力；三是矿山对

尾矿等系列产品缺乏宣传和未能很

好地对尾矿产品中有害元素或放射

性进行检测，用户不敢使用。四是企

业缺乏技术含量高、有一定高附加值

的好技术项目支持。因此，一方面国

家和地方各级政府部门应严格执行

国家有关禁止或限制粘土砖生产和

使用的规定，为尾矿综合利用产品营

造有利的市场条件；另一方面矿山企

业也应大力开展宣传，建立产品质量

检测手段，积极与科研院校联合合

作，共同研发、开拓尾矿系列产品市

场，促进尾矿综合利用和尾矿生产新
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型建材系列产品实现产业规模化生

产。

实施尾矿资源综合利用产业化示

范工程

实施产业化示范工程的技术创新点：

尾矿作为一种经济实用的复合矿

物原料，大掺加量（大于50%～85%）

应用于新型建材产品生产，降低成本，

产品质量符合国家有关技术标准要

求。

指导思想：

坚持资源长期发展战略，按照

“生态开发、科学利用、循环经济”的

原则，将尾矿作为二次资源，总体规

划，分步实施，落实实施产业化工程示

范。高度重视环境保护和生态矿山环

境建设，实现资源综合利用工作与经

济、社会、资源、环境协调发展。

设计原则：

坚持科学发展观，以“高标准、高

起点”的建设方针，把握国内外尾矿综

合利用产业工程新技术核心关键，以

产品市场为先导，树立资源利用战略

思想，注重环境、经济和社会效益相互

协调，充分体现项目的示范带动与推

广应用作用。

总体设计路线构架：

（1）选择尾矿和市场条件较好的

资源对象和实施地区；

 （2）坚持少投入，大掺加量，产

品市场好，综合效益明显的产品项目

筛选原则；

（3）产业化工程技术路线，以尾

矿的成份、颗粒细度等物性的不同，分

级设计不同产品的生产工艺流程，建

设产品产业化生产线；

（4） 建设“三无”排放绿色环保型

新产业链示范工程。

示范工程项目生产产业链总体设

计见图1。

多渠道引入开发资金

资金短缺也是影响目前矿山尾矿

综合开发利用的一个重要因素。因此，

除有能力自筹资金进行尾矿开发利用

的矿山外，其他矿山企业可多渠道吸

收外部开发资金，采取矿山出售尾矿

资源由投资者独立开发，或由矿山与

投资者联合开发。如北京宾隆矿业技

术开发有限公司，利用自己雄厚的资

金和专利工艺和设备，在双赢的原则

基础上，已与福建南平铌钽矿、甘肃厂

坝铅锌矿等七个矿山合作，联合对矿

山尾矿进行开发利用，取得较好成效，

这是一种值得推广的方法。

国家应给予政策上的扶持

我国政府一直鼓励对尾矿等二次

尾矿

尾矿再选回收利用

无机掺和料

填料

新型建材原料

（免烧）

新型建材原

料（热工型）

建筑用砂、干粉

砂浆生产线

水泥、混凝土掺和

料（尾矿活性粉）

复合砌块、保温隔

墙板、生态透水砖

微晶玻璃粒料、

板材，陶粒

图 1  示范工程产业链总体设计框图

资源的综合开发利用，并制定了一系

列鼓励政策和优惠经济政策。但是，在

执行中目前存在着执法不力，或地方

保护主义弊端，致使一些规定不能很

好落实。同时，在一些具体规定的内容

上也存在问题，如在立法中把可享受

经济优惠的综合利用产品界定为“设

计规定外产品”，而且还必须是“以废

弃物为主要原料”的生产产品。因此，

按照这种规定，许多矿山企业，如铁矿

选厂从尾矿中再回收铁、铅锌矿选厂

从尾矿中再回收铅锌，以及利用部分

尾矿作掺合料生产水泥等，均享受不

到经济上的优惠政策，这显然是不合

理的。尾矿中残留有可再回收的有价

组分，这是由多种历史原因造成的，这

与当时矿山生产技术工艺条件、设备

能力、管理水平，以及国家对一些矿产

品的需求状况等有关。对矿山来说，是

按原技术设计和要求生产的，符合并

达到了“三率”指标，尾矿中残留较高

的有用组分矿山不应承担什么责任。

因此，凡是从尾矿中回收有用资源

和综合利用尾矿等二次资源所生产的

一切产品，均应享受同等的优惠政策或

减免税政策。利用部分尾矿生产的产

品，也应按年消耗的尾矿量享受优惠。

同时，为了鼓励对矿山尾矿资源开发利

用，国家应制定鼓励开展尾矿综合利用

科学技术研究工作的奖励政策，对开展

无废或少废生产工艺研究取得的重大

成果，应给予奖励，并积极予以扶持，使

其尽快变成生产力。对于重要综合利用

工程项目，应给予资金和优惠贷款政策

上的支持。总之，国家应通过政策上的

扶持、引导和技术经济上的支持、鼓励，

为尾矿综合开发利用和生产新型建材

产品市场营造有利条件，从而使我国尾

矿等二次资源的综合开发利用得到全

面健康地发展。
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