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摘 � 要: 因供水井成井后出水量偏小,分析成井工艺中的各个技术环节, 查明导致水井出水量偏小的原因, 采用活
塞、混合器、泵抽等多种洗井方法 ,遵循 �由小到大, 逐步提高出水量 的思路, 制定正确的洗井步骤, 在确保管井安

全的前提下增大了水井出水量,达到了管井设计的出水量。
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1� 工程概况
河南省周口市颖河高级中学委托我单位在其新

校址为其施工一眼供水能力为 30 m
3
/h的深水井,

设计井深 320 m。我单位于 2006年 8月 9日 10时

开孔钻进, 11日 13时钻达 322�0 m后进行水文物
探测井工作,划分出该井地层岩性及含水层矿化度,

制定了成井方案, 15日 2 ~ 20时完成了井管安装、

滤料围填、封闭止水及固井工作。 16日 6时下入

200QJ32- 78型潜水泵开始洗井, 出水量极为偏小,

静水位埋深 46�20m,潜水泵下至 96�5m时开泵抽
水不到 2 m in就断流。

含水层位置及岩性: 270�50~ 275�50 m, 细砂;
278�00~ 289�50 m, 粉细砂; 293�00 ~ 301�00 m, 细
砂。

井径: 0�00~ 105�00 m为 �500 mm; 110�00 ~
322�00 m为 �450 mm。
管径: 0�00~ 100�00 m为 �273 mm; 100�00 ~

315�06 m为 �159 mm。
过滤器位置: 271�80 ~ 274�80 m; 277�80 ~

288�33 m; 296�30~ 300�86m。
井斜: 50 m, 0!00∀; 100 m, 0!10∀; 150 m, 0!10∀;

200m, 0!20∀; 250 m, 0!30∀; 300 m, 0!45∀; 320 m, 0!

50∀。

填砾规格: �0�75~ 2mm石英砂。

填砾位置: 260�00~ 321�00m。
止水材料: �20~ 30mm粘土球。
止水位置: 240�00~ 260�00m。

2� 水量偏小原因分析

分析认为,该井采用 �小径钻进, 逐级扩孔  的

钻进工艺,施工时间短, 而且冲洗液采用清水, 地层

自然造浆,井壁上不宜形成厚的泥皮护壁而造成水

井出水量过度偏小,对含水砂层的渗漏堵塞作用不

会很大;另外过滤器孔隙率、滤料质量均能达到成井

要求,成井材料没有质量问题。

那么成井过程中具体上是哪个环节出了问题

呢? 通过同以往管井施工条件相比较,该井具有取

水段长度小、滤料数量少 (滤料仅 9�5 m3
)、投砾时

间短的特点,容易造成砾料冲刷井壁破壁不够彻底

以及砾料冲刷井壁形成的稠泥浆得不到充分替换,

滤料颗粒间过水通道不畅,阻碍地下水进入井管,这

是导致水井出水量小的主要原因。

3� 洗井方法的选择

根据该井情况, 利用潜水泵抽水洗井出水不到

2m in就断流,下泵深度已经达到极限,而且利用向

井管内边灌水边抽水效果也不明显, 因此仅采用泵

抽洗井方法较难达到洗井目的。本井为新井, 不存
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在因结垢造成的过滤器堵塞现象, 而且地层为上第

三系松散沉积层, 因此不采用酸液洗井方法。由于

过滤器采用桥式过滤器,强度较低,采用液态二氧化

碳洗井时产生的负压大, 难以量化控制液态二氧化

碳洗井的压力,且鉴于 2005年 7月施工睢县大常庄

井、9月施工睢县某企业管井时, 出水量偏小, 采用

液态二氧化碳洗井后出现涌砂以及过滤器压扁等事

故,因此不优先考虑液态二氧化碳洗井。由于静水

位埋深 46�20m,潜水泵下至 96�5 m时开泵抽水不
到 2 m in就断流,计算沉没比及压力, 9 m

3
压风机难

以有好的洗井效果,因此不适宜采用压风机洗井。

鉴于成井情况及现有条件, 最后决定首先采用

传统洗井方法 # # # 拉活塞洗井, 并结合泵抽及混合
器洗井,以便在保证管井安全的前提下,逐步提高管

井出水量,达到合同要求。

4� 洗井方案的制定和实施
由于该井出水量太小,为了确保管井安全,严格

执行 �由小到大、逐步提高水量  的洗井思路, 而且

鉴于 2003年 3~ 6月施工永城某水源地的 3、6、12

号勘探开采井活塞干拉洗井,拉活塞时间长短不好

控制起了副作用的情况, 此次采用注水拉活塞洗井

的方法。

4. 1� 第一步
由于泵抽洗井时动水位埋深达 96�5 m, 受管井

结构限制,下泵深度不能再加大,因此, 首先在 �273
mm井壁管内提拉活塞洗井。加工 �210mm带活门
铁制双活塞 (见图 1a) , 挡板间距大于胶皮厚度约

20 mm,起缓冲作用。

图 1� 活塞结构示意图

实施:利用施工钻机设备, 先将钻机天车卸掉,

采用单根钢丝绳将活塞下至 99m处,活塞上端接一

根长约 8 m的钻杆保持活塞稳定,先缓慢提拉活塞

至井口 2~ 3次, 确保井壁管内壁光滑无阻碍后,开

始进行提拉活塞洗井并控制提升速度 0�8 m / s左

右, 然后放下活塞至原位置, 反复提拉,直至拉出管

口的水变清;然后提高提升速度至 1�2m /s左右 (接

近钻机的最大提升能力 ) ,反复提拉, 直至拉出管口

的水变清。

效果:钻机设备还原后, 下泵至原位置 (深度

96�5 m )抽水洗井,出水量有一定增加, 但 5~ 6 m in

仍然断流, 注水振荡 2次后,约 9 m in后断流, 初见

效果。

4. 2� 第二步

由于过滤器为桥式过滤器,考虑其强度较低,决

定在各组过滤器上端位置附近的井壁管段拉活塞。

现场加工 �120mm铁制双胶皮活塞, 底端敞口 (见

图 1b) ,在 �159 mm井壁管内注水拉活塞洗井。
实施:利用钻机设备,用钻杆下活塞至各组过滤

器之上井壁管位置,开泵由钻杆向井管内送水,边送

水边提拉活塞。先缓慢提拉活塞 2~ 3次,行程 8 ~

10m,确保活塞运行段井壁管内壁光滑无阻碍后,开

始进行提拉活塞洗井并控制提升速度 0�6 m /s左

右, 反复提拉至返出管口的水变清,然后提升速度至

1�2 m /s左右, 反复提拉至返出管口的水变清。由
上而下依次对应 3组过滤器上部井壁管拉活塞。

效果:下泵至原位置 (深度 96�5 m )抽水洗井,
出水不再断流,水量显著增加,抽水振荡 2次后, 水

变清,出水量 26�2 m3
/h, 动水位埋深 78�6 m, 效果

明显。

4. 3� 第三步

鉴于第二步实施后水量明显增加, 过水通道已

经基本打开,对应过滤器位置拉活塞是安全的,因此

利用第二步使用的 �120 mm铁制双胶皮活塞对应
过滤器位置注水拉活塞洗井。

实施:用钻杆下活塞至过滤器位置,开泵由钻杆

向井管内送水,先缓慢提拉活塞 2~ 3次,行程约 10

m, 确保过滤器内壁光滑无阻碍后,开始边送水边提

拉活塞, 控制提升速度 0�6~ 0�8 m /s, 反复提拉直

至管口返出的水变清,然后提升速度 1�0 m /s左右,

反复提拉至返出管口的水变清。由上而下依次对应

3组过滤器上部井壁管拉活塞。

效果:下泵至 81�0 m抽水洗井, 抽水振荡 2次

后,出水量 32�2 m3
/h, 动水位埋深 72�0 m, 水清砂

净。

4. 4� 第四步

对应过滤器位置射水拉活塞洗井,将 �120 mm
铁制双胶皮活塞下端封闭, 在两胶皮之间加工成混

合器 (见图 1c) ,出水孔约 10个。
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实施:用钻杆下混合器活塞至过滤器位置,开泵

由钻杆向井管压水, 先缓慢提拉活塞 2~ 3次, 行程

以过滤器长度为限,确保过滤器内壁光滑无阻后,开

始边压水边提拉混合器活塞, 控制提升速度 0�6 m /
s左右,反复提拉直至管口返出的水变清, 然后提高

提升速度至 1�0 m /s左右, 反复提拉至返出管口的
水变清。由上而下对 3组过滤器依次拉活塞。

效果:下泵至 72�0 m抽水洗井, 泵抽振荡 2次

后,抽水延续 3 h, 出水量 35�5 m3
/h, 动水位埋深

67�70m,水清砂净, 完全满足合同要求, 而且出水率
约 0�08m3

/ ( h∃ m∃ m ), 与该地区含水层的出水能

力相近,因此洗井结束。

5� 洗井效果

经过以上方法洗井, 8月 18日下泵连续抽水 6

h,出水量 35�5m 3
/h, 动水位埋深 67�75 m,静水位

埋深 46�20 m,水温 25 % , 水清砂净,达到合同设计
要求, 甲方满意。

6� 结语
( 1)投砾是成井工艺中关键环节, 投砾不到位

易造成管井涌砂, 投砾时孔内泥浆替换达不到技术

要求则导致管井出水量减少, 特别对于含水层单层

厚度小、颗粒细、取水段长度累计短且过滤器安装集

中、滤料数量少的管井, 投完滤料后宜利用泥浆泵继

续冲孔一段时间, 使孔内因围填滤料变稠的泥浆得

到稀释,利于洗井工作, 确保管井出水量。

( 2)洗井方法选择要适当, 根据事故情形及具

体原因, 采用适当的洗井方法, 并应遵循 �由小到

大、逐步增大管井出水量  的思路, 制定合理的工作

步骤,确保管井安全和洗井效果。

( 3)利用活塞对应最下部过滤器提拉洗井时,

活塞下落不能低于该组过滤器底端, 避免沉淀管形

成真空而造成事故。

( 4)活塞洗井至出水量接近管井设计水量后,

也可以选用压风机、液态二氧化碳等方法洗井,但要

注意压力等参数的选取,遵守操作规程,保证管井安

全, 防止洗井事故的发生。
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勘探技术研究所 ADF- 3型泡沫剂在山东地区得到充分应用

� � 勘探技术研究所在 20世纪 80年代中期,为

推进多工艺空气泡沫钻进技术的发展, 满足泡沫

泥浆配制, 利用泡沫进行洗井、钻井工作, 率先开

发研制出 ADF- 1型泡沫剂。并根据使用中发现

的问题, 不断进行改进完善。于 90年代研发出

ADF- 2型泡沫剂。近年来随着人们对环保意识

不断的增强,又在原有的配方基础上推出性能更

加完善的 ADF- 3型泡沫剂。该型泡沫剂着重于

减少有害金属对环境及水质的污染方面进行了研

究, 同时在抗温及稳泡性都有很大提高。目前已

广泛应用于地矿、石油、水利、水电、煤炭等领域和

非洲及东南亚等地区。

山东省地质工程勘察院在某工地,应用改型

后的 ADF- 3型泡沫剂在空气泡沫钻进中应用,

解决了复杂地层钻进的排粉难问题。钻进过程

中 ,泡沫流体排岩粉效果好、孔内清洁、减少了捞

砂次数。使用后数据表明,利用勘探技术研究所

生产的 ADF- 3型泡沫剂, 钻进效率高,护壁效果

好, 孔内事故少。并由于该型泡沫剂在环保上的

特别优点,备受施工方的重视和欢迎。

在科技飞速发展的信息时代, 知识产权备受

世人瞩目。知识产权是一种无形的财产权, 也称

智力成果权,它指的是通过智力创造性劳动所获

得的成果,并且是由智力劳动者对成果依法享有

的专有权利。勘探技术研究所研制的 ADF泡沫

剂为独家生产的技术产品, 是受法律保护的。但

有些单位利用我所 ADF泡沫剂配方, 生产泡沫剂

来扰乱市场, 给我们产品带来了不良影响。为此

郑重声明,我所从没有委托任何单位及个人生产

和销售 ADF泡沫剂, 也从未转让该项技术的配方

成果给任何厂家及单位。望施工单位购买时,直

接与勘探技术研究所联系。
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