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采  样

1 概述

1.1 范畴
这里讲的采样是指固体矿产勘查过程中的样品采集。

1.2 意义
在固体矿产勘查过程中矿体圈定、矿石质量，包括有益有害组份含量的确定，矿产开发利用都必须采集样品进行分析测试、试验。因此，采样工作是矿产勘查中极为重要的一个环节。

1.3 常见的样品种类
1.3.1 标本
有陈列标本、岩矿鉴定标本等。

1.3.2 化学分析样
如基本分析样、全分析样、组合分析样。

1.3.3 选矿试验样
有矿石可选性试验样、实验室流程试验样、半工业试验及工业试验样。

1.3.4 其他样品
如力学测试样、体重样、同位素样、水样等。
1.4 常用的采样方法

1.4.1 拣块法
在岩矿体露头或岩心上敲取一规格的块体作为样品。
1.4.2 刻槽法
大致沿岩矿体厚度方向按一定规格刻取其碎块、粉末作为样品。常用规格有5×2、7×3、10×3、10×5cm,样槽规格、样品长度视矿种、矿化均匀程度、地质情况不同而异。

1.4.3 刻线法
大致沿岩矿体厚度方向刻取宽度及深度都较小的“线状” 碎块、粉末作为样品。
1.4.4 劈心法
沿岩心长轴方向1/2或1/4劈（锯）开，一半作为样品，另一半保存于岩心箱内。

1.4.5 定向样
进行古地磁、地应力研究时常需采集定向样，采样时在采集的样块上标注三维空间方位。

2 样品的布置

除特殊意义的样品外，样品的布置必须具有代表性，每件样品应能真实地反映其控制范围内的岩矿信息。下面主要就化学分析样品中刻槽样品的布置原则及技术要求进行说明。

化学分析样采集方法可用拣块、连续拣块、刻线、刻槽、劈（锯）心等方法采集。在岩矿体天然露头或槽、井工程中多用前四种；钻孔岩心中用劈（锯）心。

2.1 样品布置原则及要求

布样应在观察、分层的基础上进行。

样品应沿矿体厚度方向、分矿石类型、品级、分段连续布置。在探槽中的位置一般在靠近编录壁的槽底或编录壁的下部，在坑道中的位置一般在首选壁的下部腰线上或掌子面上。

同一件样不得跨越不同矿种或不同矿层，见图1。
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图1  不同矿种（层）分开取样示意图
同一件样不得跨越不同矿石自然类型及工业品级，见图2
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图2  不同自然类型及工业品级应单独取样

单样样长代表的真厚度一般不应超过该矿种的工业可采厚度，如图3a中，铜矿一般工业可采厚度1—2m，而现在布样长度代表真厚度达4m，样品过长，应分为2件样，见图3b。
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图3  单样样长所代表的真厚度一般不超过该矿种的工业可采厚度

钻孔岩心中，同一件样不得跨越不同孔径，见图4。
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图4    同一件岩心样不得跨越不同孔径采取

钻孔岩心中，同一件样不能跨越回次采取率相差较大的回次，见图5。
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图5  同一件样不能跨越回次采取率相差较大的回次

矿层中夹石（脉岩）厚度≥剔除厚度（矿区设计中应确定）时，矿石与夹石分别采样；见图6。矿层中夹石（脉岩）厚度小于剔除厚度时，应合并到相邻低品级矿石样中自然贫化，见图7。
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图6   夹石与矿层采样示意图
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图7  脉岩剔除原则

矿层的顶底板必须各有一件以上的控制样品。
3 采样方法及技术要求
下面主要介绍固体矿产勘查中的化分样、体重样、组合样、物相样的采样工作方法及技术要求。
3.1 采样工具用品
背包、采样布、地质挎包、讲义夹、文具盒、签字笔、小刀、钢卷尺、电子秤、红色符号笔、样品袋、采样记录表、样签、罗盘、刷子、10厘米及7厘米宽的铁撮箕、手锤、园钎头、扁钎头。有条件时，可使用样品切割机。
3.2采样方法

3.2.1 拣块化学样
在踏勘、矿点检查及填图、剖面测量等较初级勘查阶段，地质人员在矿（化）体上敲取手标本大小的化分样。

3.2.2 连续拣块化学样
地质人员沿垂直矿层方向连续敲取矿块，组成一件或多件化分样。

3.2.3 刻线化学样
用采样工具沿垂直矿层方向连续刻取宽度及深度都较小的“线状”化分样。
3.2.4 刻槽化学样
3.2.4.1 采样准备
刻槽取样时，首先检查样品分布位置是否平整，如不平整应铲平，用钢卷尺量好样槽宽度及长度，并用钢钎顺钢卷尺画出样槽的开口位置。用采样布封闭样槽周围，避免外来岩块混入样品中。

3.2.4.2 样品刻取
在采样准备完成后，首先在样槽四周先刻出一条深度符合规格的窄沟逐渐刻取中间部分样块，并装入样品袋，铲平槽底清扫干净样沟内的岩屑及采样布上沾落的岩屑，一并装袋。
3.2.4.3 装袋、秤重及编号
样品装袋、秤重后应及时填写样签，不管一件样装有几袋，每一袋样品都必须填写一张样签，并折叠后放入袋中。样品袋必须用绳扎紧，并在样品袋外面写上编号，编号必须写包括矿区、工程、样品代号及顺序号的样品完整编号，不得简写，如一样两袋还应分别加写1/2及2/2。
3.2.4.4 填写样品标签
每采完一件样，应及时填写采样记录表，采样工主要填写工程编号、样号、样长、重量、袋数、采样人、采样日期，其它涉及地质内容的项目由编录人员填写。
3.2.4.5 采样质量检查
地质人员应及时检查实地的样号、样长是否与素描图及样品实物三者吻合，样槽规格是否符合规定,有无错误现象，如有应及时查明原因，予以纠正,若出入过大，则应及时返工。

3.2.4.6 采样重量检查
检查样品重量的目的，主要是衡量采样中样块的损失程度，检查方法一般是用理论样重与实际样重进行比较的方法。样品重量误差一般不应超过5%。误差计算公式：
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(Q1=矿石体重×样长×样宽×样深)

3.2.4.7 在有条件时，可用手持切割机先将样槽切割出一个标准样块，再配合手工刻取，质量好、效率高。采样结束后，应在样槽底部标注样号，如果连续采样，还应在样槽两端标画界线。

3.2.5 岩心取样
采样工将岩心固定于支架上，然后用手提切割机沿岩心长轴方向1/2或1/4切分岩心。当岩心矿化不均匀或矿化具方向性时，应使切开面尽量垂直于矿化集中面。将无法切分的小岩块1/2或1/4破碎取样；岩屑、岩粉全部取出岩心箱秤重，然后拌和均匀，再称出1/2或1/4作样品，余下的放入岩心箱。
3.2.6 矿石体重样

3.2.6.1 取样目的及技术要求：体重样包括小体重及大体重样。取样目的为测定矿石单位体积的重量，用于储量计算；技术要求：样品应按矿石类型和品级分别采样，同时照顾品位及样品分布的代表性。
3.2.6.2小体重样采样要求：

①取样数量：每一工业类型矿石不少于20件；

②取样方法：在探矿工程中用拣块法采取；

③样品规格：一般为60～120cm3的块状；

④体重测定后，应送基本分析及岩矿鉴定。
⑤小体重测定方法：一是传统的蜡封法测量小体重，将小体重样品封蜡排水后测定其比重值；二是塑封法测量小体重，即以极薄、极轻的塑料袋来代替石蜡密封样品排水后测定。

3.2.6.3 大体重样采样要求：

由于一个矿区内，矿石的风化、破碎、松散程度不全相同，而小体重由于体积小，有时相对就一个矿区而言，其代表性不够，因此，需要采取一定量的大体重样来校正小体重值。

①取样数量：每一矿石类型1～3个。

②取样体积：一般不小于0.125m3。

③取样位置：在槽、坑、井、人工露头点上采取。
④样品体积测方法：a、一为规则样坑凿取法：即在采样位置凿取一个方便测量其体积的四周及底部均较平整的方形样坑，取出矿块秤重，并较精确地测量样坑的长、宽、深，计算其体积，进而计算出大体重值。b、另一种方法为简单准确的样坑充水法：凿取一个任意形状的样坑，称取矿石重量，放入隔水袋后充水计算体积，进而计算出大体重值。
无论用何种方法采样，均应首先将取样位置表面铲平。
⑤大体重样的化学样及标本：每一次从样坑中取出的矿石在秤重                                                                     后采取1%-2%的矿样组合成该大体重样的化学分析样。以便获得该大体重样的矿石品位，同时采集1-2件鉴定标本以便确定矿石类型。样品及标本的编号同大体重样编号。
3.2.7 组合分析样

组合分析样一般用化学分析副样组合而成，组合方案由矿区地质人员确定，并填写组合样登记表送原基本分析单位进行。
组合原则：

●根据基本分析的有益有害组分含量变化大小，由几个至十几个基本分析副样组合；

●一般是同一矿体、同一储量块段、同一类型、品级的同一工程或相邻工程中的基本分析副样组合；

●组合方法是按基本分析样的样长比例提取分样重量进行组合。
3.2.8 物相分析样
3.2.8.1 目的
了解某些矿床的自然分带和确定矿石自然类型。应自地表至原生带上部按一定间距采样，以确定氧化、混合、原生矿的分带界线。
3.2.8.2 取样方法   
可在基本分析副样中抽取，这种样必须及时进行，以免副样变质；也可以专门采取物相分析。
4 采样地质编录
地质编录人员、采样工每采完一件样，应及时将有关数据填入相应探矿工程采样及分析结果登记表中。一般应提交的资料：
●槽、井、坑、钻采样及分析结果登记表

●矿区岩（矿）石小体重采样登记表

●矿区岩（矿）石大体重采样登记表

●标本登记表（光、薄片登记表）
●岩石化学采样登记表
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