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摘 要：利用地理信息系统(GIS)和数据库管理技术，以安徽省地质勘查项 目数据库管理系统为例，设计了系统 

的逻辑模型和功能结构，并介绍了系统的组成和实现的关键技术。该 系统实现了地质勘查项 目区的 自动矢量化 

以及查询、统计和分析等管理功能，为地质勘查项目的管理提供了有效的技术手段。 
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Design and Development for Geological Exploration 

Project Database Management System 
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Abstract：Using the geographic information system (GIS)and database management technologies，taking the geological exploration 

project database management information system (MIS)of Anhui province as all example，the paper designed the logical model and 

function structure of the system，and discussed the structure and key techniques used in the syslem．The functions of the designed sys· 

tem include auto—vectorization，information query，statistics and analysis of geological exploration projects．The paper provides an ef- 

fective way tO manage the geological exploration projects． 
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0 引 言 果进行了介绍。 

近年来随着地质勘查工作的逐步展开与深入，对以 

往的地勘工作进行不断总结是今后高效管理和监督地勘 

项目实施的有利措施。在地勘工作中，专家常常需要根 

据已经做过的地质勘查工作以及地质资源状况来科学地 

论证新的地勘项目是否有必要实施。此外管理者需要可 

视化的管理平台提高管理效率，并对越来越多、越来越复 

杂的各类地勘项目进行监督和评价⋯。 

但是以往的项目管理工作主要根据记录项 目信息的 

文档资料和地质图等纸质图件，随着项 目数量的逐年增 

加，这些资料越来越不能满足信息化、科学化和规范化管 

理的迫切需要。为此我们有必要运用地理信息系统 

(GIS)和数据库等技术为历年的地勘项目管理提供统一 

的管理平台，综合反映地勘项目的属性信息和空间特征 

信息，辅助管理者和专家管理并论证地勘项目 。 。本文 

以安徽省地质勘查项 目数据库管理系统为例，设计了系 

统的逻辑模型和功能结构，对其中的关键技术和实现结 

l 系统分析 

1．1 系统逻辑模型 

安徽省地质勘查项目数据库管理系统 

主要是针对国土资源管理部门和地质勘查行政管理 

部门开发的综合管理系统。系统集空间数据和属性数据 

管理等功能于一体，方便用户对地质勘查项 目进行管理 

及论证监督 。 

本系统的用户包括项目评审专家、管理员和普通浏 

览用户。其中地勘项目的评审专家需要查看每个项目的 

范围、相应地区的地质资源状况和以往的工作程度，利用 

分析统计的结果，结合专家的经验和知识背景论证地勘 

项目的可行性，并提出对项 目的修改建议等操作。系统 

管理员需要对项目的属性信息和空间信息进行 日常的维 

护管理和备份等操作，其他普通用户可以拥有查看项目 

属性信息和项 目范围的权限但不能对数据库进行任何修 

改。系统的系统逻辑流程如图 1所示。 
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图1 系统逻辑流程图 

Fig．1 The logical working floweha~ of system 

1．2 系统建设 目标 

系统建设的总体 目标是满足不同用户的应用需求， 

具体内容是利用地理信息系统平台实现安徽省地质图的 

浏览编辑和查询分析等功能，并使用关系型数据库管理 

地勘项 目的属性，同时建立图一表关系，为用户提供详实 

的地勘项目信息和分析工具。 

系统实现的主要功能如下： 

1)空间数据操作功能 

任意区域的快速定位、浏览、放大、缩小和漫游；地勘 

项目区域多边形生成，地勘项 目多边形拐点坐标提取以 

及修改、距离量算；地勘项 目多边形属性统计分析；专题 

图层叠加显示等； 

2)查询检索和统计分析功能 

按一定格式将数据查询结果输出或进行统计分析并 

形成统计报表 ； 

3)数据库编辑和处理功能 

地勘项 目数据录入、修改、项 目多边形的坐标转换 

等； 

4)输出打印功能 

实现属性数据和图形数据的打印输出； 

5)系统维护功能 

包括数据管理和用户权限的维护等功能。 

2 系统设计 

2．1 图形数据库设计 

系统背景地质底图为“安徽省 1：500 000矿产地质 

图”和“1：250 000两淮煤田地质图”，根据系统的要求，将 

底图分为：矿产分布图和煤田图，矿产分布图包括6个专 

题图层：地层图层、岩体图层、断层图层、矿产图层、隐伏地 

质界线图层和地理要素图层；煤田图包括了断层、岩体、 

地理和地质4个专题图层。以上专题图格式采用 MapGIS 

的点、线、区($．WT、 ．WL、 ．we)。此外，在 MapGIS 

平台中生成相应的地质符号，建立地质符号库。 

2．2 属性数据库设计 

地勘项目属性数据库分 4个子库：建议项目子库、待 

实施项目子库、正在实施项 目子库和已完成项 目子库。 

地勘项 目数据库的表结构见表 1。 

表1 地勘项目数据库表结构 

Tab．1 Table structure of geological 

exploration project database 

2．3 总体设计 

本系统是利用 GIS组件和数据库结合进行的开发，包 

含了地理空间数据(MapGIS格式)和地勘项目属性数据 

(MS—Access格式)。MapGIS是国内应用较为广泛的一 

种 GIS软件，在地质勘查等方面的应用占据了相当大的比 

重。因此本系统采用 MapGIS的数据格式，并基于它提供 

的开发库进行开发 。整个系统包括了系统管理、空间 

数据管理与编辑和属性数据管理与编辑 3个组成部分。 

根据对系统需求的分析，其功能结构设计如图2所示。 

地勘项 目数据库管理系统 

t 

糯 数据管理与编辑I l属性数据管理与编辑 i i耋I 1羹I I翼I I I l冀I I嚣1 l萎 
图2 地勘项目数据库管理系统功能图 

Fig．2 Function structure of geological exploration 

project database manage system 

3 系统实现 

3．1 系统管理模块 

在地勘项目管理中，相关数据具有一定的保密性，在 

本系统中用户分为管理员、专家和普通用户，不同的用户 

拥有不同的操作权限。同时为系统管理员提供定期的数 

据库备份和相应的恢复功能，是保证数据库信息安全性 

的另一措施。 

文件管理主要是底图工程的图形文件管理，根据用 

户的要求对地质底图专题图层进行动态的添加和删除。 

增加了系统的灵活性，地质底图的更新、修改和增减也可 

以立即反映到本系统中。 

一 

是  

文件管理 
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3．2 地勘项目数据库操作模块 

项 目数据库操作模块包括：地勘项目属性信息的录 

入、浏览、修改、删除、查找、项目状态转换和根据地勘项目 

的拐点坐标生成项 目区范围等功能模块。其中项 目的录 

入、浏览、修改和删除模块实现项 目属性信息管理功能， 

项 目浏览界面如图3所示，可以实现多个项 目属性信息的 

浏览、修改以及拐点坐标的坐标转换等操作。项目拐点 

坐标表示项目所涉及的地理区域，是地勘项目的重要空 

间特征信息，也是专家进行评审的重要参考数据，所以系 

统必须正确地将拐点坐标范围表示在地质底图上，并提 

供项目区的修改和拐点坐标提取等功能以供专家和管理 

员使用。由于地勘项目申请和承担单位提供的拐点坐标 

往往属于不同的坐标系统或不同的投影系统，系统管理 

员在录入拐点坐标属性时首先要对其进行坐标转换，转 

换为与底图相同的坐标系统，以实现项 目区和底图的正 

确叠加 。 

项 目的状态转换功能为系统管理员实时更新项 目状 

态提供便利服务，由于项目实施阶段随时间而改变，所以 

提供项目状态转换并保存项目在各个阶段的信息以供项 

目管理单位统筹安排和管理监督。 

根据拐点坐标生成项 目区范围模块实现根据系统用 

户选择或查询统计到的地勘项目拐点坐标属性字段 自动 

生成项目区范围功能。系统为用户提供项 目区范围自动 

矢量化的功能，用户仅需要在系统中录入项目属性信息 

即可，便能在图形视图中(如图4所示)的地质资源底图 

上查询到项目区所处范围和周围地质资源状况以及以往 

工作程度，为管理者提供可视化管理辅助决策服务。 

图3 项 目录入界面 

Fig．3 Interface of project inputting 

图4 图形视图 

Fig．4 Graphic view 

3．3 项目区操作模块功能 

项目区操作模块主要实现编辑和查询地勘项 目区的 

图 5 数据库视图 

Fig．5 Database view 

图形数据，主要功能包括项目区拐点的编辑、项目区属性 

的动态显示、项 目区的闪烁以及缩放到项 目和项 目区多 

边形文件的输出保存等。项目区拐点的编辑包括项目区 

拐点的增加、删除和移动，根据系统用户需求修改项目区 

范围并自动实现拓扑重建和属性数据库的同步更新，保 

证了图形数据和属性数据的一致性和完整性。项目区属 

性的动态显示实现了基于空间位置查询项 目属性的功 

能。 

在图形视图中编辑项 目区，系统为用户提供了项目 

区等图形数据的显示设置功能，包括地质底图和项目区 

范围图层的显示控制、透明显示和还原显示等显示设置。 

3．4 实用工具和统计输出模块功能 

实用工具包含面积量算工具、距离量算工具、多边形 

拐点坐标提取工具、系统运行环境设置和地勘项 目图形 

打印输出。 

统计输出用于统计符合指定条件的项 目数量、投资 

总额和面积。数据库输出可以将数据转成 Excel表存储， 

也可以根据用户所选字段和所选项 目生成报表直接进行 

打印。 

4 结束语 

基于 MapGIS平台开发的安徽省地质勘查项目数据 

库管理信息系统实现了地质勘查项 目数据库的管理，并 

为专家论证地勘项 目的可行性提供了有利的决策支持服 

务，对提高地质勘查项 目的管理效率和质量起到了积极 

作用。依据本研究的技术方案所开发的安徽省省级地勘 

项目管理信息系统在实际的应用中表现出良好的稳定性 

和可操作性，验证了系统设计的可行性。 
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