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1.基本概况 

四川红层干旱缺水地区界于龙泉山以东，华莹山以西，广元、南江以南，长

江以北的广大地区。行政区域辖四川省的内江、绵阳、南充、遂宁、巴中、广元、

自贡等十七个地、市的 94 个县（市、区），2951 个乡镇，38773 个村，总面积

11.8万 km2，约占全省面积的 24%，人口约 5793万，约占全省人口的 69%。该

地区有宝（鸡）成（都）、成（都）渝（重庆）、成（都）达（州）等三条干线铁

路与成渝、成（都）南（充）、广（安）渝等高速公路为主的公路体系和长江黄

金水道共同构成区内四通八达的交通网络，交通较发达。 

该地区系红层丘陵区，具有气候温和，光热充足，农业发达，经济社会资源

丰富等优越条件，是四川省的重要农业经济区。耕地约占全省的 50%，粮食总产

量约占全省的 55%，经济作物（油、棉、糖）产量占全省近三分之二左右，不但

是我省的重要粮仓，其生猪、蚕茧在国内也占有重要的地位。区内中、小型城市

发展迅速，绵阳、广元、内江、南充、遂宁、自贡等中等城市是区内骨干城市。

绵阳、广元以电子工业为龙头，内江、遂宁、南充以轻纺工业为支柱，自贡以盐

化工业为特色，各城市经济发展方向突出，功能各异，成为四川盆地经济辐射网

络上的重要节点，是四川省经济可持续发展的重要基础。同时也是四川革命老区

建设的重要部分。 

2.红层区干旱缺水现状 

红层区干旱缺水，堪称全国闻名，据全区统计，1951年～2001年 50年间， 

44年出现程度不同的干旱，可谓十年九旱，其中严重干旱就有 24次，并有逐年

加重趋势。近 5 年来，该地区连续发生干旱，灾情遍及整个红层丘陵区，殃及

3500 多万人口，占红层区人口的 60％以上。1998 年夏旱持续 30d 以上，1997

年、1998 年部分地区春、夏连旱竞达一年之久。1998 年夏旱区内千余座中、小

型水库相继干涸，溪沟、河流枯竭，200多万亩粮田严重受旱，玉米萎蔫或枯死，

栽插的棉花因旱叶片翻黄脱落的达 50多万亩，600余万人、280万头牲畜缺乏饮

用水，许多地区滴水难寻，只得靠外地拉水维持基本用水，部分场镇、单位、学

校因缺水无法正常办公、生产、上课，饮水困难困扰着红层区严重干旱缺水 600



余万人。成为制约地方经济可持续发展的重要原因之一。 

红层地区水资源短缺，人均占有水资源量 856m3，仅为全省平均数（2959m3）

的 29%，耕地占有水资源量 915m3，也只是全省平均数（3303m3）的 27.7%。主

要缺水地区是沱江、涪江、嘉陵江、渠江四大江河中下游的红层丘陵山区，总缺

水量达 21×108m3。因此，该地区不但农灌水源严重不足，而且城乡居民生活饮

用水问题也十分突出，常年缺水和季节性缺水约占该地区总人口的 20%左右。另

外还有相当大一部分农村饮用溪沟水、田塘水、坑水等不清洁的地表水或卫生条

件极差的土井、泥水井、田边井水，一旦田、塘干涸，则无水可用，饮水卫生和

环境卫生条件极差，肝炎、痢疾等水情疾病发病率较高，严重影响该地人民的身

体健康。寻找清洁卫生的水源，提高干旱缺水地区人民生活饮用水质量已成为红

层区人民祖祖辈辈盼望已久的“民心”工程，又是国家和政府的一项 “德政”工程。 

3.红层区干旱缺水原因分析 

3.1 复杂的地质背景是红层区干旱缺水基础 

该地区在大地构造上属四川盆地。盆地自晚三叠世末期上升为内陆盆地，中

生代侏罗纪—白垩纪以来，沉积了一套河、湖相的巨厚红色碎屑岩系—即“红层”，

燕山运动发生褶皱，形成构造的基本格局，属新华夏系北北东向构造。调查区位

于四川盆地中部，为四川盆地历次构造变动相对稳定区，以宽缓的褶曲构造为主，

断裂鲜见，地层倾角一般在 10°以下，大部近于水平。喜山运动时，该区遭受

顺时针扭动，在原北北东向构造形迹的基础上，形成了威远辐射状构造，观音场

环状构造和绵阳帚状构造等旋扭构造，对红层地下水的埋藏、富集条件有很重要

的控制作用 。 

区内地层为典型的陆相堆积，总厚度达 5000～6000m。包括：侏罗系下－中

统自流井组，中统沙溪庙组、上统遂宁组、蓬莱镇组及白垩系。自北向南，由新

到老，呈条带状依次展布。红层岩性单一，以紫红、棕红色砂岩、泥岩为主，偶

见砾岩、页岩及灰岩。岩性、岩相纵横向变化均较大。砂岩多为钙质胶结。泥岩

含砂质，普遍含钙质，且常含脉状、薄层状及斑块状石膏。巨厚陆相碎屑岩系，

地下水赋存条件差，为弱水含层或相对隔水层，造成该区地下水资源贫乏。 

地貌形态受构造骨架和岩性控制，以砂、泥岩叠置的构造剥蚀丘陵为主，边

缘地区有部分低、中山地，北高南低，沱江、涪江、嘉陵江、渠江自北西或北向

南流经全区，树枝状水系发育。绵阳、阆中以南海拔一般小于 500m，相对高差

小于 100米，腹心地带只有 30～50m，呈细碎的丘陵地形；绵阳、阆中以北，海

拔大于 500米，相对高差 100～200m，属低山地形；再向北高程渐增，逐渐过渡



为低、中山地。龙泉山是西侧一条北东向岭状背斜低山，海拔 800米左右，威远

背斜南侧为一个穹隆状低山，其中部为岩溶槽谷。沿江两岸有小面积冲积平坝（漫

滩和Ⅰ级阶地）和冰水堆积缓岗平台（Ⅱ～Ⅴ级阶地）。 

综上所述，该区以构造剥蚀丘陵为主，构造变动轻微、褶皱宽缓，岩层近水

平，岩性以砂岩、泥岩为主，为一套弱含水地层，上述诸条件，决定了本区地下

水储存、运移、排泄的条件差，使地下水相对贫乏，成为我国有名的红层干旱缺

水区。 

3.2 特殊的降雨模式是红层区干旱缺水的条件 

3.2.1 降水量时间分布不均 

该区属中亚热带湿润季风气候区，气候冬暖、春旱、夏长、霜雪少、降水较

丰沛，但年际变化较大。多年平均降水量 964.8～1090.7mm，最大降水量 1698.3 

mm，最小降水量 325 mm。年内降水分布极不均匀，6～9月降水量约占全年的

75%，10月～翌年 5月（8个月）降水量仅占全年的 25%。无雨日竟长达 75天

之久，地下水因得不到补给，水位下降，泉水干枯，造成引用水极为困难。 

3.2.2 降水量地域差异大,蒸发量增大 

降水空间分布亦不均衡，盆地周边降水量稍高，多年平均略高于 1000mm，

盆中从北向南降水量递减，在绵阳、盐亭以南一带 ，降水只有 700－800mm，

个别地区甚至出现仅 300多 mm的少雨地区，使不少水利工程无水可蓄。同时由

于森林植被的减少,湿度变小, 造成蒸发量增大。据部分测站观测,年蒸发强度在

1100mm以上,除 7－9月外，由于土壤干燥, 偶有少量降雨,也多是以湿润土层供

再蒸发,即不易产生地表迳流,也不能渗入补给地下水。 

4.红层干旱缺水的对策            

四川红层丘陵地区作为重要农业经济发展区，其水环境与“西部大开发”的

战略目标极不相适，按照国家、省对西部大开发的要求，如何改善四川红层丘陵

干旱区的水环境条件，促进该地区的国民经济持续、稳定、繁荣发展是地方政府

工作中的一件大事，也是地质科技工作者攻克技术难关的一件大事，根据多年水

文地质工作成果和积累的丰富经验，结合目前红层找水示范工作，从开发地下水

解决人畜引用水的角度，提出如下对策： 

4.1 查明条件，摸清规律 

红层区前人虽然做了大量的地质及水文地质工作，取得了较多地质、水文地

质成果，但按现有技术和中国地质调查局新一轮水资源调查要求，应结合红层区

干旱缺水现状，开展以流域地下水为（系统）单元的地下水资源勘查，以查明红



层区水文地质条件（浅层风化裂隙水为主），分析研究地下水储存，运移，排泄

规律，评价水资源量，重新划分地下水富水等级，为地方合理开发地下水提供科

学依据。 

4.2 科学规划，分步实施 

针对红层区地域分布广，人口居住分散的特点，在掌握地下水储存、运移、

排泄规律的基础上，按照不同的地貌类型，不同的含水结构，结合人居环境的具

体条件详细规划出干旱缺水类型（严重干旱缺水区，一般干旱缺水区），编制地

下水开采技术条件图（集中供水区，分散供水区），确定开采范围及钻孔深度，

按照轻重缓急，先易后难，先示范后推广的原则规划实施。 

4.3“庭园供水”，加大示范力度 

2001 年，中国地质调查局利用国家专项资金，给四川省地质调查院下达了

《四川省南充市嘉陵区、西充县等严重缺水地区地下水勘查》任务，我院组织水

文地质专业队伍开展了严重缺水地区人畜饮用地下水勘察示范试点工作。根据红

层风化带裂隙水分布普遍、埋藏浅、易补给、易开采、适合分散农户使用的特点，

施工小口径浅井工程，使部分缺水农户饮用上了清洁甘甜的地下水，告别了没有

卫生保障的田塘水、池塘水，结束了到几公里以外取水或买水的历史，取得了十

分满意的社会经济效益，当地政府和群众都说：红层找水是中国地质调查局为老

百姓办的一件大好事，解决了我们祖祖辈辈都没有解决的缺水问题，让我们老百

姓享用到清洁甘甜的地下水，这是江总书记“三个代表”的具体体现，是“民心

工程”是“造福工程”。如此得人心,又与地方经济密切相关的示范工程理应加大

投入力度，加快工作进展, 充分利用国家、省、市的扶贫找水政策．及当地政府

和群众的积极性，在不同地区、不同地域、不同类型、不同环境内开展示范找水，

进一步探索和完善红层干旱缺水区分散供水、相对集中供水的新路子。然后在类

似或相同条件地区予以普及推广，扩大示范成果，争取在 3－5 年内解决严重干

旱缺水区人畜引用水问题，改善人居环境，提高生活质量，促进地方经济可持续

发展。 

 

 

 

 

 

 


