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1．宁夏中南部地区地下水资源基本状况 

宁夏回族自治区地处中国西北内陆，毗临陕、甘、蒙三省区。总面积 6.64

×104km2。辖银川、石嘴山、吴忠三市和固原地区共 18 个县（市）。区内土地辽

阔，煤炭、石油、天然气等矿产资源丰富，农牧业也占有重要地位，是我国国土

资源开发程度低、后备资源丰富、开发潜力较大、经济落后、人民生活水平低下

的地区之一。地势南高北低，山地、平原、台地、黄土丘陵相伴而生，此起彼伏，

交错分布。 

宁夏中南部地区主要是指北纬 37°25′以南的山地丘陵区，平均海拔高

1700－1800m，面积约 3.2×104km2。主要行政区划辖固原地区的固原县、彭阳县、

泾源县、隆德县、西吉县、海原县全境，银南地区的同心县、盐池县部分地区。

区内气候具典型的大陆性气候特征，干旱少雨、风大沙多、蒸发强烈，温差较大，

并有旱、雹、霜、风等灾害性天气，以旱灾最为频繁（见各县气象要素表 1）；

区内植被稀疏，荒漠化、水土流失危害严重，生态环境脆弱。    

                

表 1  宁 夏 中 南 部 各 县 主 要 气 象 资 料（1998 年）                

气  温（℃） 风速（米/秒） 市县 

名称 平均 最高 最低 

降水量 

（毫米） 

蒸发量 

（毫米） 

日照时数

（小时） 平均 最大 

盐池县 10.0 17.2 4.1 365.1 1873.0 2969.8 2.8 13.4 

同心县 10.6 18.2 4.4 356.0 2289.2 2906.7 2.9 14.6 

固原县 8.0 14.6 2.4 454.9 1439.1 2663.9 2.8 12.6 

海原县 8.9 15.0 3.9 363.9 1822.8 2669.2 3.2 15.5 

西吉县 6.8 14.5 1.0 389.7 1328.8 2454.8 2.4 14.4 

隆德县 6.6 12.9 1.2 349.0 1338.5 2442.4 2.7 14.6 

泾源县 7.1 13.2 2.1 600.3 1535.6 2560.5 3.6 15.2 

 

流经中南部山区的主要河流有清水河、葫芦河、泾河、红河、茹河、苦水河、

红柳沟等黄河的次一级支流，规模较小，多年平均徑流量 7.51×108m3，平均径



流深 19.4mm。    

宁夏是全国最缺水的省区之一，水资源不足是宁夏生态环境脆弱的根本

因素，也是制约宁夏经济发展的重要因素。地下水天然资源 26.57×108m3/a，

居全国第 29 位。地下水资源不仅总量少，而且分布极不均匀，宁夏河套平原

地下水天然资源为 22.09×108m3/a，占全区地下水天然资源的 83.13%，而占全

区总面积 84.73%（面积达 4.4×104km2）的广大黄土丘陵区、台地、山区地下

水天然资源（4.48×108m3/a ）仅占全区地下水天然资源的16.87%。宁夏咸水

资源广泛分布、淡水资源短缺。全区地下水矿化度大于3g/L 的咸水资源分布

面积达 1.8×104km2，占全区总面积的 35%，造成了大面积的缺水状态。 

宁夏中、南部是我区水资源严重缺水的地区，地表水资源量约为 5.9×

108m3/a，地下水资源量约为 3.9×108m3/a，扣除重复计算量后的水资源总量约

为 6.3×108m3/a，人均拥有水资源量约为 273m3/a，仅为国际标准最低生存线

1000m3/a·人 的 27.3%，约为全国人均水资源量的 9.12%。水资源严重失衡，

导致宁夏中部和南部农业生产极不稳定，农村人畜用水和城镇工业、生活用

水极为困难，尤以西吉县、海原县、固原县、彭阳县、同心县、盐池县最为

严重。按照国家“农村人畜饮水困难标准”（是指居民点到取水点水平距离单

程大于 1 公里或垂直高度超过100m）计算，我区现有约 68 万人饮水困难，涉

及宁南山区的 6个县 68 个乡 615个村。（见表 2） 

 

表 2   各 县 主 要 缺 水 乡 镇 分 布 表         

县  名 
面  积 

（km2） 

人 口 

（万） 

乡级 

单位 

缺水 

乡镇 

缺水 

现状 

严重缺 

水乡镇 

盐池县 8366 15.2 16 16 水质型缺水严重 6 

同心县 8433 34.8 17 15 水质水量均严重 12 

固原县 6221 51.2 26 16 水质水量均严重 8 

海原县 6899 36.9 24 14 水质水量均严重 10 

西吉县 4346 44.7 26 20 水质水量均严重 14 

彭阳县 2528.65 24.7 20 8 水量型缺水 6 

 

2. 宁夏中南部地下水勘查示范工程找水实录 

自 1996年以来，宁夏地矿厅（局）先后实施了原地矿部西北地区地下水

资源特别计划、宁南扶贫找水、鄂尔多斯盆地宁夏部分地下水勘查和宁夏固



原地下水勘查、宁夏地下水生命工程计划，与中国地科院合作项目《宁夏地

下水资源评价与生态环境建设示范》等勘查找水项目，最近中国地调局又新

启动了宁夏西吉县、同心县人畜饮水应急工程计划。在自治区和原地矿部、

国土资源部有关部门的大力支持下，实施勘查找水以来，共投入勘探进尺

24594.20m，在苦咸水区、严重缺水区找到了十分珍贵的人畜饮用水源，找到

了集中供水中型水源地一个、小型水源地一个，找到了农田灌溉水源二片，

同时还找到了万吨大流量岩溶水，应地方政府的要求，先后完成探采结合成

井 81 眼，总出水量 11×104m3/d，可解决 21 万人口、18 万头大牲畜的饮水和

5000 亩农田的灌溉问题。由于勘查找水成绩显著，多次受到自治区和原地矿

部的表彰奖励，一批成果分别获得了原地矿部的找矿二等奖和找矿三等奖。 

2.1 固原县黑城苦咸水地区地下淡水资源勘查与开发示范 

2.1.1 水文地质条件概述 

固原县黑城苦咸水地区位于清水河上游平原，平原区内松散岩类孔隙水

赋存于第四系砂、砂砾石、砾石层中，隔水层以粘砂土及砂粘土为主，第四

系厚达 300m，岩性厚度变化大，并呈现粗细相间的多层结构，第四系基底为

第三纪泥质地层。地下水在浅部 50m以上为潜水或具微承压性质，含水层厚度

一般 20－40m，单井涌水量 500－5000 m3/d 不等。中下部均具承压性质，含水

层在 100－200m 深度内，分为第一、第二承压含水岩组，单井涌水量 1000－

5000 m3/d。地下水主要接受清水河上游的地下径流补给及大气降水垂直入渗

和农田灌溉回归入渗。地下水受含盐地层影响，地下水水质无论在水平方向

及垂直方向分布均较为复杂。据水文地质资料反映，第四系浅层地下水矿化

度 3－6g/L，局部地段超过 6 g/L，第四系承压水矿化度 3－6 g/L或 6－10 g/L。 

2.1.2  缺水状况 

固原黑城苦咸水地区（清水河冲积平原上游）相对于四周黄土丘陵，地

势平坦，人口稠密。但该地区苦咸水广泛分布，当地居民自古以来依靠开挖

水窖和修筑涝坝，收集雨水、积雪和河冰，作为人畜饮用水源。每遇干旱年

景和冬春旱季，黑城镇的居民要到 11km 以外的三营镇拉水饮用。每拉一手扶拖

拉机的水，含运费在内要花 40 元钱。每年要付出的生活饮用水费用之高，就可

想而知了。 

自 20 世纪 80 年代，开发地下水进行农田灌溉而获取一定的农业收益，逐步

引起了农民的重视。截至 1996 年，勘查区内共有农用开采井169 眼，年总开采

量约在 737×104m3/a。多年来用高矿化度地下水灌溉，土壤盐分的逐年积聚，灌



区已逐步形成大面积的轻度土壤盐渍化，粮食产量逐年下降，致使大面积农田绝

产，农民生活日益艰巨。1990 年以后，当地连续五年大旱，大片土地撂荒，群

众生活因水资源匮乏而陷入绝境。 

2.1.3 项目实施的工作程序及技术方法 

1996 年初, “黑城苦咸水区地下淡水资源勘查与开发示范项目”，作为原地

矿部西北地区地下水资源特别计划中的 13 个靶区之一、宁夏地矿厅（局）的

首批宁南扶贫找水地下水勘查项目，由宁夏地质工程勘察院承担，开始了固原

黑城苦咸水地区淡水资源的勘查工作，至 1997 年 6 月完成报告的编写。项目

的实施经历了前期可行性研究、设计、施工（地下水开采现状调查、地面电法

勘探、水文地质钻探与探采成井、抽水试验、电法测井、工程测量、采样与化验）、

报告编制四个阶段。 

按国家规定的生活饮用水质标准，通常把矿化度小于 1g/L 的地下水，称为

淡水。但对严重缺水的宁夏南部山区而言，矿化度 2.5g/L 的地下水，就已经成

为倍受当地人们欢迎的好水。矿化度小于 2g/L 的地下水，被称为极其好喝的甜

水。因而，在此前提下，在综合分析前人水文地质资料时，根据黑城苦咸水分

布区内少数几个分层抽水深孔资料，发现个别钻孔的混合抽水试验资料的水

质较好，矿化度 1.9 g/L，结合清水河平原的区域地质及水文地质条件综合分

析，初步推断在粗细相间的多层结构地层控制下可能埋藏有淡水夹层。 

在综合研究分析的基础上，确定勘查区面积 185km2（南北长 28km，东西宽

2.6-10.2km），在勘查区范围内布设14 条电测深勘查剖面，电测深点 167 个，

经物探验证存在电阻异常，进一步证实了综合研究的正确性，根据电测深高

阻等值线初步圈定淡水体分布面积 130.4 km2。 

在初步圈定淡水体分布范围内，布设勘探孔 15 眼，相继投入两台 SPJ300

型钻机，采用泥浆回转钻井，自 1996 年 2 月至 12 月，共施工钻孔 15 眼，总钻

探进尺 2640.42m。根据当地政府和群众的迫切要求，除一个观测孔之外，其它

14 个孔，全部探采结合成井，累计成井深度 2328.83m。 

勘探成井中，由于地下淡水是埋藏在上、下劣质地下水之间，单纯凭借岩心

对比，是很难确定出淡水层的埋藏位置，因而电法测井成为确定淡水层埋藏深度

的唯一手段。配合水文地质钻探，根据电测井电阻率自然电位结合电阻率曲线最

终确定淡水体埋深在 95—150m 范围内。 

完成的 14 个勘探孔中，有 13 个钻孔进行了单孔稳定流抽水试验，累计抽水

稳定时间 226h，采用 203mm 井管，水位降深 2.89－13.99m，单井涌水量 1258.07



－2509.4m3/d。含水岩组地下水渗透速度 K 为 9.86－22.97m/d。14 眼勘探孔除

一眼井地下水矿化度稍高，为 3.38g/L 之外，其余 13 眼井地下水矿化度为 1.25

－2.86g/L。矿化度小于 2g/L 者，占总成井总数的 71.4%。 

在地下水开采现状调查期间，采取简分析水样 62 件。伴随各钻孔的抽水试

验，分别采取全分析、有毒元素分析、五项毒物分析水样各 14 件，并及时进行

了化验。 

     2.1.4 成果及效益 

在黑城苦咸水地区（包括黑城乡、黄铎堡乡、七营乡）开展的大量水文

地质工作的基础上，经综合分析研究，初步查明了连片分布的淡水体，面积

144 km2，埋藏深度 90—150m，地下水矿化度 1.2—1.5 g/L，单井涌水量 1200

—2500m3/d，地下水允许开采量超过 2×104m3/d。 

该勘查成果不仅可解决该地区 3乡 1区 2—3万人的人畜吃水问题，结束

了当地群众祖祖辈辈吃苦咸水、窖水和远途拉水吃的历史，而且还可发展近

万亩水浇地，在提高当地人民群众生活水平的同时，减缓耕地土壤盐渍化的

发生与发展，促进生态环境与社会经济的协调发展。为此，当一股股甘泉喷

涌而出之时，当地回汉群众发自内心地高呼“共产党万岁”。时任国务院副总

理姜春云、中央书记处书记温家宝等党和国家领导人，先后于 1996 年 5 月 7

月赴固原县黑城乡勘查找水施工现场考察，赞扬“扶贫扶到了点子上，解决

了群众最迫切需要解决的问题”。 

2.2 干旱缺水的同心县红寺堡地区第四系松散孔隙地下水勘查 

2.2.1 地质、水文地质条件概述 

同心县红寺堡地区位于宁夏中部大罗山西麓，地处灵盐台地与黄土丘陵

的过渡地带。东临急剧上升的构造剥蚀山地－大罗山（极点高程 2624m），南

西隔红柳沟与烟筒山相望，北西部为缓慢抬升的剥蚀构造丘陵，基底以第三

系泥岩为基础，地表沿缓坡丘陵状古地形起伏，覆盖着厚度有限的第四系上

更新统黄土。中部沿大罗山西侧沉积有大厚度的第四系洪积物（第四系沉积

厚度达 200m），围绕大罗山形成洪积扇裙，洪积扇南西部由流动、半固定沙丘、

平铺沙地及戈壁构成相对稳定的风积冲洪积平原，第四系堆积厚度一般仅 10

－50m。总体地势南东、北西较高，沿北东向的中轴线部位较低。北西部丘陵、

中部沙丘及平铺沙地、南东部戈壁山地构成一片荒漠景观。 

勘察区内的地下水受复杂的构造条件控制，主要赋存于大罗山东西两麓

的第四系断陷带内，其次为穿越勘察区北东部的季节性小河苦水河、穿越勘



察区中部的苦水河支流甜水河的沿岸地带，再次为大罗山基岩裸露区。而丘

陵区为基本不含水区。 

大罗山东西两麓的第四系断陷带内，堆积了较厚的第四系洪积砂砾石层，

成为勘查区最富水的地带，断陷带以外的风积冲洪积平原地下水富水性弱。

地下水位埋深在甜水河及苦水河沿岸地带小于 5m，向南随地势增高而逐渐加

深，地下水矿化度 2－3g/L。 

2.2.2 缺水状况 

同心县红寺堡地区，由于严重缺水，自古以来很少有人居住。但该区地

势平坦，土地资源极为丰富，为国家重要的后备土地资源。“九五”期间，自

治区人民政府决定开发红寺堡灌区，计划开发水浇地 75 万亩，新建县城一座，

设乡（镇）14 个，中心村 100 个，安置移民 40 万人。1995 年该项目开始实

施，1996 年开工建设。然而，大量的建筑施工用水和 4 万多建设者的生活饮

用水难以解决。已有水文地质资料和委托有关单位进行的前期工作都认为该

地区没有可供人畜饮用的地下水资源，设计采用黄河水作为生活供水水源。

但黄河水的处理存在诸多难题难以解决，因此人畜饮用水源和前期施工用水

成为自治区领导关注的重大问题。 

2.2.3 项目实施的工作程序及技术方法 

自治区政府开发红寺堡地区及红寺堡地区的缺水现状，同样引起了正在

编制《宁夏南部严重缺水地区地下水勘查与开发示范“九五”工作规划及2010

年远景规划目标》的宁夏地质工程勘察院的关注，根据自治区国土规划，“红

寺堡地区人畜饮用供水勘察与环境地质综合评价”纳入“ 宁夏南部严重缺水

地区地下水勘查与开发示范”项目，并得到原地矿部与自治区政府的大力支

持，“红寺堡地区人畜饮用供水勘察与环境地质综合评价”作为西北地区地下

水特别计划的 13 个靶区之一，由宁夏地质工程勘察院于 1995 年底率先展开

工作。 

宁夏地质工程勘察院技术人员在认真研究地质、水文地质的基础上，从

地质演变及新构造角度分析认为，大罗山西麓山前地带，在喜马拉雅活动末

期，地壳处于下降状态，岩性受构造控制十分明显；从古地理形态考虑，甜

水河以南，大罗山西麓地势最低，成为北北东向展布的凹陷；大罗山西麓的

甜水河平行于大罗山发育，是众多下降泉汇合成的常年性河流；以上迹象推

断，大罗山西麓可能存在比较大的储水断陷带。因此横切可能存在的断陷带

布置控制性电测深剖面四条，电法勘探结果发现在柳泉一带存在一个呈北东



向延伸的异常带，经等视电阻率解释分析推断为断陷带，证实了综合研究的

推断。在此基础上又布置了 5 条电测深勘测剖面，进而详细地圈定了该断陷

带的分布，通过电测深勘测推断，在柳泉地区隐伏着一个长度大于 20km、宽

约 2.5－6km、第四系厚度大于 230m的断陷带。 

在电法勘探的基础上，相继在勘探区投入了环境及水文地质测绘、水文

地质钻探、电法测井、稳定流抽水试验及水质分析工作。在上述工作的基础

上，探明大罗山第四系断陷带内，含水层主要岩性为砂砾石层，厚度 18-121m，

地下水水位埋深10-50m，单井涌水量大于2000 m3/d，矿化度小于 1 g/L，其

它各种离子都符合生活饮用水卫生标准，是较好的生活饮用水水源。 

2.2.4 成果及效益 

经过勘察评价，并经资源委批准柳泉水源地地下水B 级储量 3×104m3/d。

并根据勘探区的地质环境背景，论述了勘探区存在诸如土地沙漠化、水土流

失及土壤盐渍沼泽化、泥石流等地质灾害的规模、发育程度，并进行了环境

地质分区，提出防治对策及开发建议。 

《红寺堡地区人畜饮用供水勘察与环境地质综合评价》及时解决了移民 40

万人开发红寺堡地区所需水源，为土地资源开发提供了基础，时任宁夏回族自治

区政府主席白立忱同志在找水现场赞扬：“红寺堡柳泉水源地的发现和成功的勘

查评价，为宁夏扶贫扬黄灌溉工程立了头功”。为此，自治区通令嘉奖宁夏地质

工程勘察院。该项目获原地矿部找矿二等奖、自治区优秀工勘奖。  

2.3 西吉县月亮山西麓第三系碎屑岩类孔隙水地下水勘察与开发示范 

2.3.1 地质、水文地质概述 

月亮山西麓，属陇中山地与微弱切割的黄土丘陵区，地形以黄土梁为主，海

拔高程一般在 2200m 左右。地势北高南低，相对高差近 100m，各大沟谷较平坦

开阔，谷底横断面多呈“U”型，沟深一般在 15-20m。地表由于植被覆盖率低，

水土流失严重。 

勘查区在大地构造上，统属昆仑山秦岭地槽褶皱区，形成于燕山期的月亮山

单斜构造，于山前地带，下白垩系三桥组与第三系清水营组呈断层接触，构成一

个独立的自流水斜地。受地层与地质构造控制，勘查区内地下水的分布有以下规

律:在月亮山山前一带，仅在山间洼地的基岩风化壳内含有风化裂隙潜水，并常

以下降泉的形式出露，单泉水流量在 10－12m3/d，矿化度 0.6－1.2g/L；碎屑岩

类孔隙裂隙承压水主要赋存在 220m 以上的第三系干河沟组细砂岩、粉砂岩单斜

构造之中，含水层埋藏较浅，水质好，矿化度均小于 1g/L，在南东部可自流；



砂砾石孔隙潜水主要赋存在山前各较大沟谷中，水位埋深一般在 10-30m，局部

地区水位埋深小于 10m，水质较好，矿化度小于 1.2g/L；黄土类土孔隙潜水主要

赋存在广大丘陵区的丘间洼地及沟侧台地，地势低洼的掌形地，被冲沟切割后多

形成悬挂式泉水。一般水位埋深在 8－12m，单井涌水量小于 10m3/d，矿化度 0.8

－1.1g/L。 

受自然地理、地质、地貌、水文地质条件控制，大气降水为该地区地下水唯

一的补给来源。潜水以每个洼地、每条支沟，而自成水文地质单元，自洼地周边、

沟谷上游向下游方向运动，排入河床。承压水补给区，主要分布在月亮山西麓，

由东向西以地下迳流形式补给潜水。 

 2.3.2 缺水状况 

月亮山西麓行政区属西吉县火石寨、新营、白城乡和海原县关庄乡管辖，面

积约 254km2；该地区长期以来人畜饮用水源极度短缺，近十几年来，因干旱少雨，

导致六、七十年代兴修的库区、涝坝干枯无水，引水设施长时间无用，当地群众

开采引水的沟谷地带地下潜水水源越来越少，农田灌溉水更不能达到供需要求，

当地回汉群众处在靠天吃饭的极度困难之中。 

西吉县城位于月亮山西麓葫芦河河谷中上游，县城多年来没有正规的供水

水源地，仅靠葫芦河上游的河滩地下截流引水作为城镇生活供水水源，90 年代

以后，气候连年干旱，农用灌溉机井大量抽水致使沟谷潜水濒临枯竭，县城

长期供水紧张，自来水公司只好定时供水，有时甚至几天供不上水，居民只

好买水喝或喝高矿化水。解决县城的供水及农田灌溉问题一直是自治区政府

和当地政府关注的问题。 

2.3.2 项目实施的工作程序及技术方法 

   “月亮山西麓第三系自流斜地地下水勘查与开发”项目作为“宁夏南部严重

缺水地区地下水勘查与开发示范”项目暨“西北地区地下水资源特别计划”中

13 个靶区之一，被列为第二批启动的地下水勘查子项目，由宁夏地质工程勘察

院于 1997 年 6 月展开该项目的勘察工作。1998 年 8 月底完成报告编写。项目的

实施经历了前期论证、勘查设计、野外施工、报告编写四个阶段。 

宁夏地质工程勘察院技术人员在综合分析地质、水文地质资料后，认为

月亮山西麓第三系单斜构造层内干河沟组可能存在水质、水量较好的碎屑岩

类孔隙裂隙水，据此在推测的月亮山西麓第三系单斜构造层内布置电测深剖

面四条，根据等视电阻率解译判定，在勘查区内的第三系干河沟组存在有较

富水地段，证实了前期论证的推测。在此基础上辅以极电测深法拟定探采结



合孔位，依据高激化率及半衰时高峰值确定第三系干河沟组砂砾石层的富水

部位，结合电测深法，布置探采结合孔 5 眼，查明月亮山西麓分布有新第三

系干河沟组砂砾岩、细砂岩构成的较为富水的含水地带。 

2.3.4 成果及效益 

在上述水文地质测绘、电法勘探、水文地质钻探、采样及分析的基础上，查

明在勘查区内的新克路、沙岗子、李家庄、玉皇沟地区各支沟上游，第三系干河

沟组含水层相对较厚、富水性也相对较强，且含水岩组的富水性具有水平和垂直

分带规律。表现为近山地带含水层富水性较强，远离山前地带富水性减弱。含水

层单井涌水量 407.74-1164.66m3/d（按降深 50m 统一换算），为 HCO3?SO4－Ca

?Na、HCO3?SO4－Ca?Mg型水，矿化度 0.58g/L，含氟量 0.25-0.4mg/L，有毒

元素及五项毒物含量无一超标，为良好的饮用水。  

为解决西吉县城的供水问题，在本次勘查区内上述几处有利供水地段，选择

火石寨乡沙岗子地区(包括玉皇沟、新克路沟、沙岗子沟，面积总计 80km2)作为

西吉县城城市供水水源地。其目的层为第三系干河沟组砂岩、砂砾岩含水层，后

经进一步城市供水勘察评价，并经资源委批准，該水源地 B+C 级储量 10000m3/d,

属小型集中供水水源地。从而结束了西吉县城居民长期饮用高矿化水的历史。 

2.4 “南北古脊梁”地区碳酸盐岩裂隙岩溶水勘察 

2.4.1 地质、水文地质条件概述 

南北走向纵卧工作区东部的“南北古脊梁”，地处黄土丘陵区，地表梁峁

如涛、沟壑纵横。基岩地层零星出露，上覆黄土厚度 100－150m 不等，局部

达 200m。下伏基岩主要为长城系、蓟县系、寒武系、奥陶系灰岩、白云岩、

石英岩夹硅质页岩及云母片岩。老地层之上，大部分地区不同程度的沉积了

侏罗系（J）、白垩系（K1）以及大面积的第三系“红色岩层”，这些岩层泥质

含量高，又富含石膏透镜体，影响了这一地区地下水的水质和补给，该地区

除南北向构造发育外，北东向、北西向、东西向构造也十分活跃，并不同程

度地控制着地下水赋存和分布规律。 

受构造、岩性、地貌、气象和水文诸因素的制约和影响，南北古脊梁不仅分

割着两侧不同的储水盆地，构成地下水分水岭，其本身也是一个狭长的碳酸盐岩

裂隙岩溶水储水带。该含水层中，水位埋藏深，水量、水质变化大，地下水赋存

条件复杂。 

    “古脊梁”上覆的黄土丘陵，地下水赋存条件差，大部分地段透水不含水。

仅在微地貌适宜的地形相对比较平整开阔、有相对隔水底板、汇水条件较好的地



段，地下水呈不连续状分布。如：黄土丘陵的梁间洼地、沟脑掌形地，黄土坪、

黄土梁的鞍部，河岸窄阶地发育的部位。  

2.4.2 缺水状况 

“南北古脊梁”位于宁夏的东部，行政区划归属宁南地区同心、固原、彭

阳及银南地区盐池等县所辖，由于山大沟深、植被稀少，自然条件恶劣。所在

乡镇（固原市原州区东部八乡及同心县四乡镇）人畜饮水极为困难，是宁南

山区最缺水的地区之一。自六十年代以来，当地水利水电部门虽然作过一些打

井尝试，但均因条件不成熟而失败，由于边缘地表水均是苦咸水，勘查区内的乡

级饮水问题至今尚未解决，人畜饮用水均取自窖水。 

2.4.3 项目实施的工作程序及技术方法 

早在实施宁南扶贫找水计划时，“南北古脊梁”地下水勘查就引起宁夏水

文地质工作者的重视，但“南北古脊梁”地区复杂的地质构造及水文地质条

件，造成该区地下水勘查困难，宁夏水文地质工作者一直在寻求一种新方法

实现该区地下水勘查的新突破。1999 年“南北古脊梁”地下水勘查并入新一

轮国土大调查 “鄂尔多斯盆地（宁夏部分）地下水勘查”，即“云雾山—黑山地

区岩溶地下水勘查”子项目（项目编号：199910400102）。项目实施时间 1999—2002

年，由宁夏地质调查院勘察四室承担。 

针对该区地下水勘查的困难性，该区地下水勘查总体思路是在收集和综合研

究前人资料后，通过遥感解译和本底调查工作针对勘查区所存在的问题进行补充

水文地质调查，在此基础上在勘查区布置综合勘查剖面，重点进行地球物理勘查

和物探新技术、新方法的组合应用和试验研究，即先进行常规方法控制扫面，控

制构造形迹和岩层界面，发现控水构造等异常后再投入一定的新技术方法进行对

比研究后，通过相互印证和反复试验研究，在认为岩溶较发育、有控水构造的理

想地段辅以钻探验证工作。 

围绕上述思路，在加强综合分析、遥感解译、地面调查、前期地面勘探的基

础上，在推测隐伏断层富水地段，采用 EH-4 电导率成像、瞬变电磁法、浅震电

磁法等进行详细勘察，验证并确定较好的富水地段，然后进行水文地质钻探，取

得了较好的效果。 

应用原有的泥浆回转钻进法在灰岩地区进行钻探时，孔内出现严重漏浆，采

用应急措施后无法阻止漏浆现象，钻探被迫停止。经多方探讨，与吉林大学合作，

采用水泵增压泡沫钻进，在确保岩芯采取率的前提下，使钻探得以顺利进行，从

而解决了在裂隙发育的碳酸盐岩地区施工钻孔时遇到的严重漏浆问题，大大提高



了钻探效益。 

2.4.4 成果及效益 

应用以上技术方法，在彭阳县红河乡宽坪村和彭阳乡寨子沟村打成两眼

探采结合井，井深分别为 800m、560m，含水层均为奥陶系马家沟组灰岩，单

井涌水量分别为 10000 m3/d（降深 27.88m）、3638 m 3/d（降深 2.0m），矿化度

0.92－0.98g/L，氟离子 1mg/L。尤其是红河乡宽坪村探采结合孔，单井实抽

水量达到 1 万 m3/d，这是迄今为止，我区打成的第一口大流量深水井，实现

了灰岩地区的找水突破。之后，又先后在固原县缺水地区寨科乡、马渠乡吕

家套子、甘城乡严湾村，同心县下马关镇白家滩找到了深水位的裂隙岩溶水，

经钻探成井，解除了当地大旱之年的人畜吃水问题。 

     此外，实施自治区“生命工程”打井扶贫过程中，在宁南黄土旱塬彭阳

县草庙乡打成的探采结合孔，含水层岩性为白垩系和尚铺组，孔深 510m，单

井涌水量 566.35 m3/d（降深 30m），矿化度 1.3g/L。为此，自治区党委毛如

柏书记亲临现场，亲笔书名“生命工程第一井”， 结束了草庙乡一带群众长

期吃窖水的历史。 

3. 结论与建议 

3.1.1 上述几例“地下水勘查与开发示范”是在充分分析宁南地区水文地质

条件的基础上，在前人认为地下水资源贫乏的地区，找到了具有一定开发前景的

淡水资源，改善了当地居民的生存环境。在提高当地社会经济效益的同时，证实

了在宁夏南部水资源贫乏地区，通过深入细致的研究与勘查，地下水水资源尚有

一定的开发前景。 

3.1.2 “地下水勘查与开发示范”工作的展开，均经历综合研究推断（前期

综合论证）、设计、论证（野外施工）、综合研究（报告编制）四个阶段，其工作

程序具有严格的逻辑性及科学推理性。勘察论证过程中应用的新技术、新方法，

诸如遥感解译技术、地球物理勘探中的 EH-4 电导率成像、瞬变电磁法、浅震电

磁法等在干旱地带应用中，在积累大量实践经验的同时，为水文地质前期研究工

作提供了可靠的科学依据，进一步提高了水文地质勘察效率。 

3.1.3 地下水开发利用中存在着诸多问题。水资源严重不足，供求矛盾变

得日益突出；在黑城、大罗山东麓的红城水等部分地下水开发区，随着对地

下水资源大规模的开发利用，已出现农田灌溉与城镇供水争水的问题，由于

开采井过于集中造成地下水水位下降、水量减少的现象；在上述情况下，要

求政府部门与勘探部门密切配合，在做好人口、资源合理调配的基础上，进



一步论证地下水可持续开发的可行性，促进社会经济发展同生态环境保护相

协调。 

3.1.4 由于宁南山区地下水埋藏条件和分布特征的复杂性，今后的找水勘

查难度将更大。在进一步提高勘查技术、施工工艺的同时，在地下水勘查方

面还需要有较多的投入。 


