可控源音频大地电磁法（CSAMT）勘查方案
设计单位：

二〇〇八年四月

第一章 前言
1.1 项目概况
目标任务是：查明区内地层、及构造的分布情况……………………… 
1.2位置与交通

1.3自然地理及经济地理概况

1.4以往开展的类似工作

第二章 工作区域地质及构造情况 

第三章 工作方法

3.1测网布设

3.2 工作方法及技术要求
本次物探工作投入可控源音频大地电磁法执行以下有关规范、规程：

1) 《可控源声频大地电磁法勘探技术规程》（SY/T 5772 – 2002）

2) 《物化探工程测量规范》（DZ/T0153-1995）

3) 《地球物理勘查图式图例及用色标准》（DZ/T0069 –1993）

（1）工作中采用的仪器为加拿大凤凰公司生产的V8多功能电法采集系统。

根据工作区要求的勘查深度大、附近人文干扰大等实际情况，采用抗干扰能力强的可控源音频大地电磁法（CSAMT法）进行勘查，CSAMT法测量方式采用标量。收发距暂定为3km，具体将按试验结果定。了解300m深度范围内岩体、构造分布情况。

（2)数据处理采用V8多功能采集系统配套反演软件。

了解矿区内异常响应特征，包括异常强度、形态、范围、时间特性、频率特性、地质噪声及信噪比等，查明外来电磁噪声电平及干扰特征，检查设计工作精度工作装置等是否合理工方法是否有效等，并依据方法试验结果确认，确定最佳的装置和测量参数。

3.3 质量要求和评价
3.4 可控源音频大地电磁法（CSAMT）精度及质量要求

1）本次CSAMT测量的质量评价将通过计算检查点与原始测量卡尼亚电阻率的均方相对误差Mr来衡量。其计算公式如下：

Mr＜±5%为合格。

2）质量检查：总工作量的5%。

3）CSAMT工作精度

综合CSAMT测地工作精度要求，CSAMT精度用电磁法测地精度表中B级精度。

3.5 仪器型号及主要技术指标
3.5.1本项目拟使用以下几种物探仪器：V8多功能接收机、TXU-30多功能发射机、30KW发电机
3.5.2各仪器主要技术指标如下：

1）V8多功能接收机主要技术指标
V8是加拿大凤凰公司自1975年以来研制开发的第八代多功能电法系统，在非常成熟的系统2000和V5,V6A的基础上，V8更趋向于尽善尽美，包括轻便坚固的采集系统和GPS同步系统以及触摸式防水ASCII键盘和彩色的背光屏幕，让操作员可以轻松地对数据质量进行监控处理。
V8有三个电道和三个磁道，磁道可以连接MTC-50,AMTC-30磁探头或TDEM线圈。V8可以单机工作;也可以和多个其他系统单元如V8或RXU-3ER（3个电道采集站）组成多测站多道无线局域网络采集系统。

所有地记录单元及场源发射均通过GPS信号保持精确同步,在GPS信号不好的地方,系统内晶振时钟会自动启动同步. 
（1）其技术特点为：
●先进地模块化设计●灵活，配置可选择●重量轻，便携式           

●工作温度：-20℃到+50℃ ●网络化，站与站或和发射机之间无连线    

●场源和接收网络均通过GPS同步●不受地域限制高精度同步叠加，扫频   

●可控源功能，用户可添加测量频点提高测量分辨率 

●发电机可根据用户需要在国内采购(50Hz/60Hz， 220伏输出，3相，功率大小按实际需要配备)

（2）综合技术指标 

道数： 3磁道,3电道,若组成网络化采集系统,道数不受限制
频率范围： 10,000Hz 到 0.00005Hz(20,000秒)

数据存储： 512MB可移动式闪存(可升级扩展)

摸数转换器：每道一个,24位,96,000HE

重量：7公斤 

键盘：触摸防水ASCII码键盘 

显示：阳光下可视彩色液晶背光显示屏,分辨率为640*480

接头：多针军用规格磁探头连接口，GPS天线，电瓶和接地接头,四个电道(AMT,MT)接线柱 

输入电压：12V 直流

功耗：约15瓦 

处理器：工业级586和快速辅助处理器

环境：工作温度:-20°C到+50°C 

2）TXU-30多功能发射机发送机及电源技术指标
（1）其技术特点为：
●高度集成,轻便●高精度GPS同步 ±0.1us ●适用于常规电法物探
●使用200-240V，50/60/400Hz, 5~30KVA任一款三相输出发电机 
（2）综合技术指标

尺寸: 46厘米宽*36厘米高*56厘米厚                
重量: 50公斤 

环境: 工作温度：-20°C 到 +45°C 

存放温度：-35°C 到 +50°C 

最大功率输出: +25°C时20千瓦 

占空比: 100%,可调节 

功效: 全功率的85% 

电流范围:0.5-40安培 

电压范围:25-1000伏

输入电压: 200-240伏，3相50/60/400赫兹

频率范围: 0.0039赫兹到10,000赫兹（频率域）

时间控制: GPS同步 ±0.1us

用户接口: 电缆连接的控制面板

异常保护: 输入电压超限保护 

功效: 输出电压超限保护      输出电流超限保护      高温保护

3）发电机组主要参数 
	常用功率:24至30KW
	瞬态电压调整率: ≦±15%

	额定电压:3相220伏(相与相间电压220V)
	电压稳定时间: ≦0.5sec

	额定电流:大于54A
	电压波动率: ≦1.0%

	额定频率:50Hz
	稳态频率调整率: ≦1%

	额定功率因素:COS=0.8(滞后)
	瞬态频率调整率≦±10%

	稳态电压调整率≦1%
	频率稳定时间: ≦3sec
频率波动率: ≦1%


3.6可控源音频大地电磁法（CSAMT）数据处理及解释方法
由于存在静态效应、近场效应的存在，在野外现场工作时尽量加大发射功率，加大发射与接收间距，室内通过空间滤波软件减小静态效应的影响。

1) 预处理要求:

a） 可对采集的数据做平滑插值和校正处理；

b） 应检查和剔除畸变点，不宜对数据做自动平滑，不随意删除频点，对曲线首尾支畸变严重的频点，应参考相邻测点予以校正；

c） 对于相对误差在10%以内的覆盖点，可以进行算术平均处理或不作处理；对于相对误差大于10%但曲线形态一致的覆盖点应作平移处理；

d） 静态位移校正应根据已知地质资料和原始剖面等值线图及地形起伏情况，选择参数及最佳静态位移校正方法。

2) 资料解释要求：

a）定性解释和定量解释应相结合；

b) 定性解释可根据测深曲线类型、正演电阻率剖面上异常电阻率数值分布情况判断和确定地质电性模型、异常性质和分布情况；

c) 应对比同一剖面上多个分量的测深曲线类型和电阻率剖面的异常情况； 

d)可将反演的电阻率剖面或典型测深曲线与钻孔揭示的地层和不良地质体进行对比，建立地质电性模型的对应关系。

e）定量解释应采用二维解释，异常深度宜通过已知钻孔的目的层深度进行校正。

3.7 异常解释与验证、推断图件编制
野外工作结束后，拟提交以下图件：

1） 物探工作实际材料图； 1:2000
2） CSAMT卡尼亚电阻率剖面图； 1:2000 
3） CSAMT带地形二维反演剖面图； 1:2000
4） CSAMT解释推断成果图； 1:2000 
5） 物探综合成果图； 1:2000
3.8 报告编写
物探成果报告由专人负责编写，结论要符合客观实际。报告内容如下：

1) 序言；

2) 地质、地球物理特征；

3) 工作方法及质量评价；

4) 数据处理方法及结果；

5) 解释推断；

6) 结论和建议。

第四章 工作部署
工作量可控源音频大地电磁法（CSAMT）剖面，CSAMT剖面工作量5.3km。点距50米，107点。

第五章 预期提交成果
5.1 原始资料
1）可控源音频大地电磁法测深测量原始数据

5.2 成果报告
1）交通位置图； 1:2000
2）CSAMT卡尼亚电阻率剖面图（原始）； 1:2000
3）CSAMT相位剖面图（原始）； 1:2000
4）CSAMT带地形二维反演剖面图； 1:2000
5）CSAMT解释推断成果图； 1:2000
6）物探成果综合报告。 
5.3 提交成果时间
本次物探项目预定于2008年  月底完成野外数据采集，  月完成室内资料整理，提交物探成果综合报告。

第六章 组织机构与人员、设备安排

第七章 质量保障与安全措施

第八章 经费预算

本次物探项目概算总费用共23.61万元。按优惠价报价:23.61*0.8=18.89万元。

本次物探概算总费用如下表1 
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