吉林大学精品课>>专门水文地质学>>教材>>水文与水资源工程教学实习指导
[image: image11.png]W
~




§8.2综合水文地质图的编制

8.2.1目的及任务

1:5万综合水文地质图是水文地质勘察工作的主要成果之一，是普查、勘探试验、长期观测等野外资料的综合反映。编制综合水文地质图的目的是全面、系统、清晰地反映工作地区的水文地质规律，阐明地区地下水类型及其埋藏条件，反映地下水形成特点以及含水岩组的富水性、岩性时代、水质、水量变化规律，地下水资源分布，并提出水资源开发和保护措施，圈定地下水开发远景地区，为今后的水文地质调查和地下水资源的开发提供水文地质资料。

8.2.2要求

要充分、客观地反映实际情况，并力争具有科学性、地区性、综合性、实用性、艺术性。为提高编图精度，要求综合水文地质图在野外工作阶段及时确定含水岩组的分布界线及各类水点的位置和富水性界线等。

8.2.3内容及原则

主要内容包括：

(1) 主图(1:2.5万或1:5万平面图，并附图例)。

(2) 剖面图。

(3) 辅助图件。

(4) 说明书。

主图反映多种水文地质因素，并有重点地突出含水岩组的富水程度。基本原则是，立足于地下水资源的分布规律，考虑水资源的综合评价，突出地下水资源远景区，兼顾一般水文地质条件。潜水与承压水，松散岩层和基岩的含水岩组皆表现在一张图上。若下伏有主要含水岩组则以隐伏型加以表示，并有一定数量的代表性控制水点，以便尽可能反映较具体的水文地质条件。

主图的主要水文地质内容

(1) 含水岩组的分布。一般是数个含水岩层的集合体，且常处在不同的层位，因而要求以地质时代确定含水岩组的垂向顺序。

(2) 含水岩组的富水程度。由于比例尺和研究程度所限，除以水点资料圈定外，少数地区也可以依据类比法确定岩组相对富水性的强弱。研究程度较高，含水层富水性变化则应以井(孔)涌水量的大小圈定，其富水程度的指标数则在图例中标明。

(3) 反映含水层的顶底板的埋藏深度，潜水、浅层承压水或深层水水位埋深，各类双层含水层结构以及下伏含水层顶板埋深及富水性。

(4）地下水化学类型及矿化度的表示。地下水矿化度分级、热矿水、肥水和超标的有害微量元素的分布。

(5) 典型的自流水盆地。自流水盆地的界线以及自溢区均以特殊形式表示。

(6) 地层（或岩体）代号及其界线。地层划分主要依据含水岩组需要适当简化合并，或进一步细分至段。

(7) 地质构造表示。与地下水有关的深大断裂带、断陷盆地、深大断陷带等。

(8) 地表水系。注意水文地质要素与地表水体之间的有机联系，反映地下水的补给、排泄以及区域地下水径流与地表水系的关系。

(9) 代表性的控制水点。如著名的泉、有代表性的井(孔)。

8.2.4表示方法

8.2.4.1 单层结构含水岩组表示
(l) 采用底色法，按照不同的色序表示不同含水岩组类型及其分布，在同一岩组类型中以颜色的深浅或色调线条的不同方向表示该岩组的富水性的强弱。下伏含水岩组的顶板埋深可用等值线表示。

(2) 用花纹符号表示咸水、微咸水和超过规定标准的有害微量元素，大面积咸水可用灰色图例表示。

(3) 用与含水层时代相同的色序等值线表示地下水位埋藏深度。

(4) 用地质图例规定的地层符号和界线圈闭岩层分布范围。

(5) 图面上控制水点(井、泉、孔)，应表示出孔深、含水岩组涌水量、水质、水位等有关地质、水文地质资料。

8.2.4.2 多层结构含水岩组的表示方法
松散岩类孔隙水多层结构含水岩组，一般分为潜水和承压水或浅层水与深层水上、下两层的双层结构或上、中、下三层结构。岩溶水多层结构含水岩组有被第四系含水层覆盖的覆盖型岩溶水，隐伏于其它地层的埋藏型岩溶水。因此可划分为松散岩类孔隙水与隐伏碳酸盐岩类岩溶水，或者碎屑岩类裂隙水与隐伏碳酸盐岩类岩溶水组成的双层或三层结构形式。

表示方法：

（1）双层结构的表示方法是采用宽、窄条相间，宽条代表上部潜水，窄条代表下部承压水，富水性用不同色调表示。如果是三层含水组则可采取等值线(注明富水性等级)或编制镶图以及其他方法加以表示，并仍以色调区别富水性等级。以宽窄条表示下部含水组的顶板埋藏深度，用不同色调反映富水性大小，宽窄条相间反映上下层结构。

（2）把双层结构含水组的上部含水组视为一个空间，在图的同一个层面上表示；而把双层结构的下部含水组视为另一个空间，作为另一个层面表示。第一个层面采用底色法以不同的色块图例表示不同含水岩组及其富水性强弱；第二层面的松散岩类下部含水组或覆盖在其它地层下的隐伏岩溶水，则根据它们的富水性级别和含水组顶板埋深，分别设计不同方向的晕线图例，用区域法表示。二者是叠置关系，而不是组合关系，它们之间的图例都是独立存在的，从而在平面图上反映两个层次。对于隔水层，可用棕色方格表示。

8.2.5水文地质图图例格式

8.2.5.1松散孔隙水
(1) 浅层淡水或潜水——采用普染底色表示富水性（用单井涌水量表示）。
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单井涌水量>5 000 m3/d

[image: image3.wmf]单井涌水量1 000~5 000 m3/d
[image: image4.wmf]单井涌水量100~1 000 m3/d
[image: image5.wmf]单井涌水量<100 m3/d
(2) 深层淡水或承压水顶界面埋深——采用绿色线划表示。

含水层顶板埋深

<100 m       100~200 m       >200 m

[image: image6.wmf]单井涌水量>5 000 m3/d

单井涌水量1 000~5 000 m3/d

单井涌水量<1 000 m3/d

8.2.5.2 碳酸盐岩裂隙-岩溶水
(1) 裸露型（水位埋深小于50 m）——普染底色表示富水性（用单井涌水量表示）。

[image: image7.wmf]                单井涌水量>1 000 m3/d

[image: image8.wmf]                单井涌水量100~1 000 m3/d

[image: image9.wmf]                单井涌水量<100 m3/d

(2) 覆盖型或埋藏型灰岩顶板埋藏深度——蓝色线划表示

含水层顶板埋深

<50 m    50~100 m     100~200 m 
[image: image10.wmf]单井涌水量>5 000 m3/d

      单井涌水量1 000~5 000 m3/d

    单井涌水量<1 000 m3/d

8.2.5.3 基岩裂隙潜水及承压水
(1) 基岩裂隙潜水——水位埋深小于50 m采用普染底色表示富水性（用单井涌水量表示）。

                   单井涌水量 >1 000 m3/d

                   单井涌水量100~1 000 m3/d

                   单井涌水量 <100 m3/d

(2) 基岩裂隙潜水及承压水顶板埋深——红色线划表示。

含水层顶板埋深

<50 m       50~100 m       >100 m 
单井涌水量 >1000 m3/d

单井涌水量100~1000 m3/d

单井涌水量<100 m3/d

8.2.5.4 多年冻土孔隙裂隙潜水

(1) 冻结层上水——采用普染底色表示。

                    单井涌水量 ≥100 m3/d

                   单井涌水量 <100 m3/d

(2) 冻结层上水——承压顶板埋深采用灰色线条表示。

含水层顶板埋深

<50 m       50~100 m 

单井涌水量 ≥100 m3/d

单井涌水量 <100 m3/d
8.2.5.5 含水岩组的构造表示
为了反映地下水的形成，平面图上必须反映出含水地层断裂及褶皱构造，表示出基岩产状及断层的走向延长方向和性质；沿储水构造界线，加绘蓝色小圆点表示储水构造形成的富水带；背、向斜储水构造，采用蓝色轴表示；充水断裂带，可在断层充水一侧加蓝点，两侧充水则两侧加蓝点。

8.2.5.6地下水矿化度及地下水位
地下水矿化度及地下水位埋深的表示均可采用两种不同色序或不同粗细（或实线或点线）线条表示。若复杂可做辅助。 

8.2.5.7控制性水点
控制性水点（孔、井、泉），一律按规定的符号用蓝色表示，矿泉水采用桃红色，钻孔及各种集水建筑物用红色表示。图面上一般应有控制水点5~l0个/dm2，包括钻孔l~4个。

所谓含水岩组是指含水特征相同或相近的岩层，归为同一含水岩组，多属于含水岩层的集合体，反映了地下水赋存的空间条件。

8.2.5.8富水性等级划分
松散岩类孔隙水富水性等级的划分，要根据各含水岩组的结构、埋藏条件与补给来源等综合因素，结合勘探孔或生产井资料划分（表8-2）。

表8-2  松散岩类孔隙水富水性等级划分表
	地区
	富水性等级
	单井涌水量

/m3.d-1
	单位涌水量

/L.s-1.m-1
	地下水补给模数

/L-1 s-1 km-2

	山前地区
	极丰富
	>5 000
	>5
	>20

	
	丰富
	1 000~5 000
	1~5
	7~20

	
	中等
	100~1 000
	0.5~1
	3~7

	
	微弱
	<100
	<0.5
	<3

	平原地区
	丰富
	> 3000
	>3
	>15

	
	中等
	1 000~3 000
	1~3
	10~15

	
	微弱
	100~1 000
	0.5~1
	5~10

	
	弱
	<100
	<0.5
	<5

	滨海地区
	丰富
	>500
	>2
	>10

	
	中等
	200~500
	1~2
	5~10

	
	微弱
	100~200
	0.5~1
	3~5

	
	弱
	<100
	<0.5
	<3


对碎屑岩孔隙裂隙水根据组成的岩性、构造条件及补给条件，结合勘探资料，按单井涌水量划分富水等级。

对碳酸盐岩岩溶裂隙水，应根据岩性、构造、地貌及补给条件与水动力条件，结合勘探资料，按泉及暗河流量或地下水径流模数等综合因素，划分富水等级。

对基岩裂隙水，应根据岩性、构造、地貌等综合因素，结合泉流量统计与地下水径流模数划分富水地段（表8-3）。

表8-3  基岩裂隙水富水性等级划分表
	地  区
	富水性

等级
	单井涌水量

/ m3·d-1
	泉水流量

/L·s-1
	地下水补给模数

/L·s-1·km-2

	碎屑岩裂隙孔隙水
	丰富
	>500
	>50
	>5

	
	中等
	300~500
	10~50
	3~5

	
	微弱
	100~300
	5~10
	1~3

	
	弱
	<100
	<5
	<1

	碳酸岩盐类裂隙溶洞水
	丰富
	>3 000
	>1 000
	>15

	
	中等
	1 000~3 000
	500~1 000
	7~15

	
	微弱
	100~1 000
	100~500
	1~7

	
	弱
	<100
	<100
	<1

	基岩裂隙水
	丰富
	>700
	>100
	>7

	
	中等
	300~700
	50~100
	3~7

	
	微弱
	100~300
	10~50
	1~3

	
	弱
	<100
	<10
	<1


8.2.5.9 富水性的圈定

按构造、岩性、地貌等主要因素来圈定。

8.2.5.10剖面图
选取以能充分反映本地区各类含水岩组及水文地质结构的两个(纵横)剖面，并尽可能沿地貌变化最大的方向，并和勘探钻孔、控制性水点结合起来。剖面图中的各含水层、组，均按平面图设计的富水性色相上色。含水层中的隔水层及潜水位以上的包气带不上色，属第四系多层结构的含水岩组，应按含水岩组的富水性上色，即不考虑单层含水层的富水性。同一含水层、组，因厚度或岩性发生变化，导致富水性有差异时，应根据水文地质结构，示意性地采取逐渐过渡的方式划分出两者的界线，对基岩层间水，应考虑受深度的限制，即一定深度以下不再上色。对基岩裂隙水，一般大致按风化裂隙带的深度为界着色。

水文地质剖面图的地形线，应适当示意性地反映地貌特征，如阶地、古夷平面、峰林、峰丛等。剖面内还必须反映地质结构和水文地质内容：水位、承压水头、控制钻孔及其涌水量、充水断面或储水构造、淡水及咸水、影响水质的含盐地层等，并示意性地表示溶洞、落水洞、暗河等。

比例尺水平方向和平面图要一致，垂直方向，可以适当放大。
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