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比拟法在矿区矿坑涌水量预测应用实例

黄卓广!!黄钟焕’!黄梅新(
"!-广东省有色地质勘查局九三五地质大队!广东 惠州$!&"".#’-广东省惠州市惠城区建筑工程监督站!广东 惠州$!&"".#

(-广东省惠州市东江建安装集团公司!广东 惠州$!&""!$

摘 要!通过工程实例!介绍比拟法计算坑涌水量的具体方法"
关键词!含水量#矿坑涌水量#渗透系数

!!工程概况
场区位于广东省广州市花都区%该区为丘陵山地%四面环山

盆地地貌%相对高差(#&-%"/&
矿段属亚热带海洋性气候%据花都区气象局’"""年前’"年

观测资料%年平均气温’!-%01%最低气温"-#01%最高气温(.-!01%
以!月份气温最低%%!.月份最高&年降雨量!!)#-("//#!))(
年$!’#"(-%"//#!))%年$%年平均降雨量为!.#(-%"//%#!.月
雨量最多%月最大降雨量$%(-""//%日最大降雨量’&)-$"//
#!))%年$%时有台风暴雨%连续七日最大降雨量(##-""//%连续
降雨最长为(%天&但日平均降雨量很小%平均为#-&.//&
矿段地貌基本形态为山间小盆地%地形有利于地表水的汇

集&中洞水库位于矿段中南部%地表汇水面积(-#.2/’%总库容

’.’3!"#/(%正常蓄水库容 ’!#3!"#/(%正常蓄水位标高

’"-""/%最高洪水位标高’"-("/%死水位标高!"-."/&

"!地下水类型及含水层特征
矿段内主要含水层为石炭系下统石磴子组第二段#1!456’$

灰岩%地下水类型属碳酸盐岩类岩溶裂隙水%次为矿床外围石炭

系下统测水组#1!47$石英砂岩和三叠系上统小坪组#*(89$砂岩
含水层%地下水类型属层状岩类裂隙水&分述如下!

#!$碳酸盐岩类岩溶裂隙水层!岩溶裂隙水主要赋存于矿段
中部石磴子组第二段#1!456’$岩溶裂隙中%为矿床主要充水水
源&含水层灰岩倾向北东为主%倾角("0!$"0%局部受构造影响%
倾角%"0!..0&该层北部和西部与三叠系小坪组呈不整合接触%
为埋藏型岩溶裂隙含水层’中部多为第四系土层所覆盖%属隐伏
型岩溶裂隙含水层&从采坑和钻孔岩芯可见%大量的裂隙已被后
期的碳酸钙质充填%仅少量裂隙未被充填&岩溶裂隙主要发育于
标高:$"/以上%岩溶率$-%’;%含水层平均厚度&$-.(/&标
高:$"!:."/岩溶及渗透裂隙不发育%岩溶率!-!.;%岩体完
整%含水性弱%可视为弱含水段&据1<!(采坑泉!所测%枯水期
泉流量"-")!=(5%丰水期泉流量!-"#&=(5%灰岩含水层富水性
弱’据1<!(采坑><#""#)><#’"#孔简易抽水试验结果%单位涌
水量"-"!"!"-&!#=(5*/%含水层渗透系数"-"("!"-.&$/(4%
灰岩含水层富水性及透水性较弱%且具不均匀性&

><#""#)><#’"#孔简易抽水试验结果见表!&

表!!#$%&&%"#$%"&%孔简易抽水试验结果表

孔号
孔深

#/$

钻孔半径

?#/$

静止水位

#/$

降深@
#/$

含水层厚度

A#/$

涌水量B
#/((4$

影响半径

C#/$

渗透系数

<#/(4$
计算公式

><#""# !’$-!! "-"$$ !$-&! ’-&% &$-&! !#!-& #"-’( "-.&$ <D"-%(’B#EFC:EF?$(#’A:@$@
><#’"# !!$-". "-"$$ ’-!’ (%-$" $’-!’ (’-" )(-%. "-"(" "CD’@ A<

!!#’$层状岩类裂隙水层!

"测水组#1!47$砂岩裂隙水层!主要分布于矿段东南部罗山
岭一带&浅部岩体破碎%裂隙较发育%含裂隙水%含水层平均厚度

!’-$"/&雨季见泉水出露%据前人测定%泉流量为"-"’’!
"-%$$=(5%旱季泉水干涸%富水性弱’

#小坪组#*(G9$砂岩裂隙水层!分布于矿段北部中洞岭一
带%南部龙凤中"山口岭一带&砂岩倾向北东%倾角("0!##0%浅
部岩体破碎%裂隙发育%含裂隙水%含水层平均厚度(!-&#/&雨
季在采坑与灰岩接触处%多见裂隙泉水溢出%据前人测定%泉流量
为"-"!.&!’-#%(=(5%旱季泉水干涸’富水性弱%局部中等&

#($隔水层!矿段四周环山%自然地形形成了矿段良好的隔
水边界&矿段范围内相对隔水层有石炭系下统石磴子组中的第
一段泥灰岩夹页岩%测水组中的砂页岩和页岩%三叠系小坪组中

的粉砂质页岩及底部碳质页岩夹层和第四系覆盖层&
##$岩溶)构造破碎带发育程度及含水性)导水性!从采坑

1<!’!1<!$揭露的情况观察%采坑的顶部与三叠系交界面不平
整%溶槽)溶沟)石芽)溶蚀沟随处可见%灰岩顶板岩溶发育’根据
矿段钻孔揭露统计%钻孔见洞率#$-#$;%溶洞一般分布在!$!
:!$/标高段%岩溶率为.-"&;%表明该标高段岩溶发育&岩溶
洞高多为"-’"!#-’"/%个别大于$-""/%最大洞高)-&%/%洞内
多数被砾质粉质粘土或碎砾石充填%含水性较差%少量未被充填%
含水性较好&><##"&)><(."#孔抽水无水%表明浅部岩溶与中
部岩溶的连通性较差&

’!水文地质条件
#!$补给条件!中洞矿段属亚热带气候区%四季分明%温和湿

润%雨量充沛%年降雨量!!)#-("!’#"(-%"//%为矿坑地下水的

总第!!)期

’""&年第(期
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补给提供了充足的水源!矿段四面环山"地貌形态为山间小盆
地"地形有利于地表水的汇集"而不利于地下水的自然排泄!地
下水主要来自大气降雨补给!矿段中部分布有中洞水库"集水面
积较大"雨季库区地表水位升高"蓄水量增大"可为地下水补给提
供少量水源!

#’$径流%排泄条件&矿段内基本形成一个独立的水文地质
单元"天然状态下"补给区%排泄区与径流区基本一致!周边地形
坡度较陡"大气降雨大部分沿地表向中部径流汇集"少部分渗入
砂岩裂隙中由高向低径流补给地下水"局部在坡脚及采坑周边
以泉的形式或沿裂隙发育带溢出排泄’矿段中部地形较平缓"第
四系覆盖层厚度较大"渗透性差"大气降雨多沿地表排走"降雨的
渗入补给量较少’矿床灰岩含水层岩溶裂隙较发育"但连通性较
差"地下水径流条件较差!矿段内有多处采坑正在开采"采坑的
疏干排水将局部人为地改变地下水的径流%排泄条件!由矿段钻
孔所测地下水位可知"天然状态下地下水总的流向是由北东向
南西"通过水库大坝沟口以地下径流形式流出区外!

#($地下水动态变化&矿段地下水原天然状态下一般具承压
性"地下水位季节变幅不大"现由于受多处采坑疏干排水的干扰
影响"水位变幅较明显"旱季地下水位下降"层状岩类裂隙泉水干
涸"渗透补给量减少"雨季渗透补给量增加"地下水位上升!

><(.!"和><(."&钻孔作为长期观测孔"测得钻孔水位为!#-’)
!!#-%./和!$-$.!!&-.’/"变化幅度"-#)!!-’#/"增加

><#’"#自流钻孔为临时观测孔"测得钻孔水位为!-))!’-!(/"
变化幅度"-!#/!

##$地表水%地下水化学特征&水库地表水经取水样分析"水
化学类型属低矿化@N#(1T)KT型水’三迭系上统小坪组砂岩
裂隙水经取水样分析"水化学类型属低矿化@N#)1E(SF型水’
据前人资料"石炭系下统测水组砂岩裂隙水水化学类型属 A1N(
)@N#(1T型水’灰岩岩溶裂隙水经取水样分析"水化学类型属

@N#)A1N((1T)KT型水!

%!矿坑涌水量预测
#!$矿坑充水因素&矿坑主要充水因素有露天采场的大气降

水和地下水水源"次为地表水水源!

"大气降水&矿坑露天开采时"大气降水可直接落入矿坑"成
为矿坑充水的主要水源!矿坑涌水量与降雨量密切相关"雨季充
水量增加"尤其暴雨对矿坑充水往往构成较大的威胁!

#地下水&矿坑露天开采揭露了灰岩含水层"储存于灰岩含

水层中的地下水成为矿坑主要和直接的充水水源"从采坑的开
采情况看"采坑地下水的涌水量较小"对矿体开采不构成威胁!
采坑涌水量调查情况见表’’

表"!采坑涌水量调查情况表

采坑

编号

开采面积

#/’$

目前开采

标高#/$
矿坑涌水量B小值 矿坑涌水量B大值
#=*5$ #/(*4$ #=*5$ #/(*4$

1<!( $’""" U!-(" "-’’! !)-!" ’-!%’ !.%-&&

!!$地表水&矿坑虽距中洞水库较近"但因覆盖土层的厚度较
大"土的渗透性较差"水库地表水体与地下水无直接的水力联系"
一般认为分布有厚度大于$/的粘性土相对隔水层时"可有效地
阻止地表水进入矿坑"且矿坑开采后"水库的汇水条件也发生改
变"蓄水量大大减小"地表水渗入补给地下水汇入矿坑的水量不
大"为矿坑充水的次要因素!

#’$矿坑涌水量预测&

"大气降雨充水量&依据公式&

BDV)L)%*!"""UV")L*!"""
式中&B(((大气降雨时流入矿坑的水量"/(*4’

V"(((按可采边界圈定的矿坑面积"/’’

V(((扣除矿坑面积外的集水面积"/’’

L(((日降雨量"//’

%(((大气降雨地表径流系数"取"-&!

!!#地下水涌水量&根据水文地质条件相似的邻近东方红采
矿坑露天开采的实际排水资料"采用比拟法来预测新建矿坑的
涌水量!
一般关系式为&

B’DB!#’A’:@’$?’@’*#’A!:@!$?!@!
式中&B’(((预测新建矿坑的涌水量"/(*4’

B!(((生产矿坑的涌水量"/(*4’

?’(((新建矿坑的引用半径"/’’

?!(((生产矿坑的引用半径"/’’

@’(((新建矿坑的水位降深"/’

@!(((生产矿坑的水位降深"/’

A’(((新建矿坑的水头值"/’

A!(((生产矿坑的水头值"/!
计算参数见表(!

表’!计算参数表

生产矿坑涌水量

B!#/(*4$

生产矿坑引用

半径?!#/$
1<!(矿坑引用

半径?’#/$

生产矿坑水位降

@!#/$
1<!(矿坑水位降

@’#/$

生产矿坑水头值

A!#/$
1<!(矿坑水头值

A’#/$
平均 最大 平均 平均 平均 最大 平均 最大 平均 最大 平均 最大

&!& (.’. ’." ’’. ’#-%$ ((-"$ &$-#’ %"-( $%-’$ %"-( &$-#’ %"-(

!!计算结果1<!(在:$"/平均涌量B’D)&&-#(/(*4’1<!(
在:$"/最大涌量B’D#(((-.)/(*4!
注&生产矿坑涌水量均值采用详查阶段所测涌水量的平均

值"最大值采用前人所测涌水量数值!
由大气降雨充水和地下水涌水量的计算结果"初步推荐矿

床开采至:$"/标高时"矿坑正常涌水量为’’’"-&%/(*4"最大

涌水量%&$$)-.)/(*4!
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