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一、任务来源
为使降水工程做到技术先进、安全可靠、经济合理，正确处理同基础工程、水土环境、环境保护、工程环境的关系，需要进行相应的降水勘察，××省××××勘察院受××房地产开发有限公司委托进行基坑降水抽水试验，编写基坑降水抽水试验报告。
二、目的任务
本次工作的任务是收集现有水文地质、工程地质、工程勘察等现有资料，在此基础上设计抽水试验方案，确定场地水文地质参数，为降水方案以及基坑降水的实施提供依据。
抽水试验主要包括以下方面内容：
1、搜集建设工程前期与抽水试验有关的设计、岩土工程勘察等资料；
2、在基坑范围内合理布置抽水试验孔；
3、进行单孔、多孔抽水试验；
4、测量抽水试验井、孔德座标和高程；
5、进行室内水文地质参数计算，提交抽水试验报告。
2、查明地下水类型，含水层与隔水层的分布，地下水渗透性，地下水水位动态，地下水的补给、径流、排泄，地下水与地表水关系。
三、编制依据
1、《岩土工程勘察规范》(GB0021—94)；
2、《建筑与市政降水工程技术规范》(JGJ/T111-98)；
3、《建筑基坑支护技术规程》(JGJ120-99)；
4、《供水水文地质勘察规范》（GB50027-2001）；
5、《××房地产开发有限公司××××三期工程岩土工程勘察报告》（2007年1月）。
四、地形地貌
场地位于汾河东岸冲积平原，地形平坦开阔，整体地势东高西低，场地整体整平标高约780.68m。
五、地层岩性
根据《××房地产开发有限公司××××三期工程岩土工程勘察报告》（以下简称《岩土工程勘察报告》），场地勘探深度100m范围内地层岩性为：
1、第四系全新统（Q4）
第四系全新统层底埋深19.9~26.2m，主要岩性为粉细砂、粉土、粉质粘土和素填土。
（1）层填土：以素填土位置，场地西侧上部分有1m厚的杂填土。杂填土色杂，填充成分复杂，结构松散。素填土以粉土为主，褐黄色。
（2）-1粉土（Q42）：褐黄色，湿，稍密~中密，无光泽反应，中等压缩性；厚度0.4~7.0m，层底埋深0.8~7.0m。
（2）-2粉细砂（Q41）：褐黄~褐灰色，饱和，次圆状，稍密，主要矿物成分为长石、石英，夹条带状粉土薄层，含云母，局部夹粉质粘土透镜体；厚度0.2~5.3m，层底埋深2.7~3.2m。
（3）粉土（Q41）：褐灰色，饱和，质地均匀，偶见煤屑等杂质，湿，中密~密实，中等压缩性；厚度0.8~2.7m，层底埋深13.0~19.5m。
（4）-1粉细砂（Q41）：褐灰色~褐黑色，饱和，密实，次圆状，含云母、煤屑，少量砾石，夹粉土薄层或透镜体，颗粒级配较好，主要矿物成分为长石、石英；厚度3.0~9.5m，层底埋深19.9~26.2m。
（4）-2粉质粘土（Q41）：褐灰色、饱和，可塑，中等压缩性，夹粉土薄层，局部相变为粉土；厚度0.4~4.0m，层底埋深19.9~26.2m。
2、第四系上更新统（Q3）
第四系上更新统厚度28~40m，主要岩性为中细砂、细砂、粉质粘土、粉土等。
（5）中细砂（Q3）：褐灰色~褐黑色，饱和，密实。该层自上而下颗粒逐渐变粗，在场地的西部，层底多赋存有一层细砂，含多量圆砾；厚度6.5~16.6m，层底埋深37.9~44.2m。
（6）粉质粘土（Q3）：褐灰色、饱和，可塑，中等压缩性。该层表现为粉质粘土与粉土互层，以粉质粘土为主，局部夹粘土层；厚度1.6~11.9m，层底埋深37.4~43.7m。
（7）粉质粘土（Q3）：灰色，饱和，可塑，质地均匀，局部夹粉土薄层，中等压缩性；厚度0.9~4.0m，层底埋深39.4~45.7m。
（8）砂砾（Q3）：褐色，密实，以中粗砂，粗砂砾为主要成分，含少量砾石，分选性好磨圆度较好，层顶上部含大量粉质粘土成分，以粉质粘土包含砂砾成分。往场地东部，该层主要以中细砂为主要颗粒组成，角砾、圆砾含量较少，成分均匀。厚度2.0~12.7m，层底埋深45.6~55.7m。
（9）粉土（Q3）：褐灰色，饱和，密实，中等偏低压缩性；厚度4.2~10.8m，层底埋深54.2~61.4m。
（10）中细砂（Q3）：灰褐色，饱和，密实，分选较好，颗粒粗细不均匀，有粉土薄层；厚度1.2~5.3m，层底埋深8.7~63.0m。
（11）粉质粘土（Q3）：褐灰色、饱和，可塑~硬塑，夹粉土薄层；厚度1.5~10.4m，层底埋深59.5~68.0m。
（12）细砂（Q3）：灰色，饱和，密实，磨圆度好，夹多量粉土薄层，粉质粘土透镜体；厚度4.0~8.1m，层底埋深65.8~72.4m。
3、第四系中更新统（Q2）
钻孔揭露最大厚度33m，主要岩性为粗砂、粉质粘土等。
（13）粗粒砂粉质粘土（Q2）：灰黄色，饱和，密实，颗粒均匀，矿物成分为石英，长石，角闪石。厚度2.1~6.0m，层底埋深79.6~82.5m。
（14）粗砾砂（Q2）：灰黄色，饱和，密实，颗粒不均匀，含砾石25%，偶有卵石。厚度8.0~10.4m，层底埋深89.6~91.8m。
（15）粉质粘土（Q2）：褐色，饱和，密实，低压缩性，含钙质结核，局部混有少量细砂。厚度4.7~7.2m，层底埋深95.8~98.4m。
六、水文地质条件
根据《岩土工程勘察报告》，场地浅层地下水埋深3.9~5.8m，水位标高773.92~774.19m，地下水流向由东向西。结合基坑开挖深度，主要叙述浅层地下水特征。
1、含水层特征
浅层地下水行政属潜水，含水层埋深一般为地下水埋深，含水层岩性主要为细砂和中细砂，含水层厚度一般为15~17m，中夹层粉土、粉质粘土透镜体。含水层主要为第四系全新统和上更新统上部地层。
2、隔水层特征
场地浅层水隔水层埋深为30.7~35.7m，一般埋深为33~35m。隔水层岩性为粉质粘土，隔水层厚度一般为10~11m，隔水层为第四系上更新统上部地层。 
七、工程概况
拟建场地位于××市××街南侧，――路东侧，西隔×××相邻汾河，北侧为M16、M17、M18三栋住宅楼；工程主体为A、B、C三栋24~36层写字楼，D座25层商业楼。
拟建建筑物基础埋深为整平标高下15.0m，基坑整体呈矩形，东西长约330m，南北长约90m。《工程勘察报告》中建议采用土钉-灌注桩结合（桩锚）进行支护。上部4m土钉支护，下部10m桩锚支护。灌注桩桩径为0.8m，有效桩长27m。锚杆分成两层，锚杆总长18~26m。在基坑南侧靠近M16、M17、M18楼座部位，建议采用门架式双排钻孔灌注桩支护体系进行支护。
《工程勘察报告》建议采用基坑内管井降水，基坑外侧采用双排水泥搅拌桩做止水帷幕，桩端进入（4）-1层。管井井外径为0.5m，井深24.0m，管井数量为50~60眼，在基坑外围观测井（以备回灌），回灌井数量为8~12眼左右（预估）。
八、抽水试验方案
根据场地含水层展布与相关规范，结合工程进展情况和甲方要求，整个场地布置3组抽水试验。
1、井孔布置
根据场地形状、含水层展布以及工程进展，将矩形场地均等划分为三部分（见图），其中A孔位于西部场地几何中心，进行单孔抽水试验；B孔位于中部场地几何中心，并于其正东部每间隔20m布置观察孔B1、B2，进行多孔抽水试验；C孔位于东部场地几何中心，并于其正北侧每间隔20m布置观测孔C1、C2。
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2、钻孔参数
①井深：本次试验钻孔深度36m，含水层为（2）-2、（4）-1、（5）层中细砂、细砂，底部隔水层为（6）层粉质粘土，隔水层分布较为稳定。
②孔径：抽水孔孔径为φ600，滤管直径为φ400；观测孔孔径200mm；钻孔水井地面以下0—3m为实管，3m以下段为滤水管。
③孔斜：钻孔一径到底，不留沉渣，井要求正、圆、直、孔斜率，小于1%。下管井管居中，不偏不斜。
④填砾：0—3m段井管与井壁间填土充粘土球，3m以下段填充滤料，滤料上端用粘土球封孔。
⑤排水：抽水试验及洗井过程将水排至场地外，避免在排水过程中渗漏对试验的影响。
3、试验布置
钻孔施工完毕后按以下顺序进行抽水试验：
①、首先于A孔进行单孔抽水试验，进行两次降深，其中最大降深贴近基坑降水深度，即降深为20m；另一次降深为约最大降深的2/3，降深为12m。
②、于中部B孔进行多孔抽水试验，其中B孔为抽水孔，B1、B2、C孔为观测孔。进行两次降深，分别为12m与20m。
③、于东部C孔进行多孔抽水试验，其中C孔为抽水孔，C1、C2、B1、B2、B孔为观测孔。进行两次降深，分别为12m与20m。
④、抽水试验中水位降深采用万用表、钢卷尺、花线测量，水量采用水表或三角堰进行测量，水温采用温度计测量，试验前对所采用器材进行校准。
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九、抽水试验技术要求
1、洗井抽水
成井后应及时洗井，主要采用机械洗井方法，洗井后须达到以下要求：
①、洗井后通过两次简易抽水试验对比验证，单孔涌水量增大不超过5%，动水位升降不超过水位下降值的1%；
②、断续大强度洗井，井水不出现浑浊现象；
③、采用活塞洗井法洗井后，井内沉沙不上升或基本不上升；
④、与相同条件的生产井比较，单位涌水量应基本一致。
2、稳定流抽水试验技术要求
①、动水位及出水量的观测：
抽水时的动水位，出水量必须同时进行观测，观测时间的间隔，取决于动水位和出水量的变化情况。一般在抽水开始后的第1、3、5、10、15、20、25、30分钟各测一次，以后每隔30分钟观测一次，直至抽水结束为止。观测孔的水位应与中心孔同时测定。
涌水量可采用水表或三角堰的方法与水位同时观测。
②、水温及气温的观测：
一般水温变化甚小，可在刚抽水时观测一次，以后每隔2~4小时观测一次，气温可与水温同时观测。观测水温时，要求温度计浸泡水中的时间，不得少于10~15分钟。
③、恢复水位的观测：
抽水试验结束或在抽水中途因故停抽，均应观测抽水孔和观测孔的恢复水位，一般要求在停抽后第1、2、3、4、6、8、10、15、20、25、30分钟进行观测，以后每隔30分钟观测一次。
十、参数计算
抽水试验为单孔潜水完整井稳定流抽水试验，可采用如下公式计算渗透系数及影响半径。
（一）渗透系数
1、当Q~s关系曲线呈直线时：
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K—渗透系数（m/d）；
Q—出水量（M3/d）；
H—自然条件下潜水含水层厚度（m）；
h—潜水含水层在抽水试验时的厚度；
R—影响半径（m）；
r—抽水孔过滤器半径（m）。
2、利用观测孔中的水位下降资料计算渗透系数时，若观察孔中的值△h2在△h2~lgr关系曲线上能连成直线，可采用下列公式：
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△h21、△h22—在△h2~lgr关系曲线的直线段上任意两点的纵坐标值（m2）；
r1、r2—在△h2~lgr关系曲线上纵坐标为△h21、△h22的两点至抽水孔的距离（m）。
3、利用水位恢复资料计算渗透系数
tk—抽水开始到停止的时间（min）；
tT—抽水停止时算起的恢复时间（min）。
（二）影响半径
利用稳定流抽水试验观测孔中的水位下降资料计算影响半径：
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