
在现今中国大陆构造中，在中央造山系秦岭—

大别造山带的南缘近东西向展布着一条分割南北

的断裂构造带，即秦岭勉略复合断裂构造带及其东

西延展部分。它是秦岭造山带中仅次于商丹主缝合

带的另一板块碰撞拼合主缝合带，并叠加复合了中

新生代以断裂为主的构造变形。该带从勉略地区向

西经康县、文县、南坪、玛曲、玛沁、花石峡连接东昆

南缝合带，向东经巴山弧形构造带而直抵大别南

缘，是横贯中国大陆的巨型复合断裂构造带，也是

一条重要的东古特提斯北侧分支洋盆俯冲碰撞缝

合带和中国大陆印支期的主要结合带［!"#］。

已有的研究表明，勉略构造带及其西延正是中

国华北板块与扬子板块之间晚古生代—中生代初

期，属于东古特提斯洋域中北侧分支的有限小洋盆

或串联式多个小洋盆带，横贯东西，于晚海西—印

支期最终发生复杂的俯冲$碰撞拼合，形成中国主
体拼合的统一大陆，从而进入新的中国大陆构造演

化阶段［!"#］。显然，勉略构造带实质上正是东古特提

斯构造域的北缘分支部分，其发生发展演化过程与

东古特提斯构造域息息相关，因而也是东古特提斯

古洋盆系统的重要组成部分。

作者近年来在前人研究基础上［!"!%］，围绕勉略带

西延问题，运用构造学、火山岩岩石学、沉积学和地

球化学及地球物理学等多学科相结合的方法，对勉

略带西延部分的勉略—阿尼玛卿构造带结构、组成

和演化进行了综合研究，取得一系列新进展和初步

认识［!#］。本文重点对西秦岭南缘康县—文县—南坪

区段勉略带的主要特征进行初步讨论。

! 西秦岭南缘勉略带区域构造格架
及现今构造几何学和运动学特征

!&! 西秦岭南缘勉略带区域构造格架
西秦岭南缘勉略构造带现今地表构造可概括

为：总体呈近东西—北西西向展布的以自北而南多

层次叠瓦状复合逆冲推覆构造为骨架的向南突出的

巨型弧形复合断裂构造带（图!）。
（!）现今的勉略构造带自勉略一带起向西经康
县、武都琵琶寺、临江、文县、南坪塔藏、玛曲、欧拉至

西秦岭南缘勉略构造带主要地质特征

裴先治!，’ 张国伟! 赖绍聪! 李 勇!，’ 陈 亮! 高 明!

（!&西北大学地质学系 陕西 西安 (!))*+；’&长安大学地球科学学院 陕西 西安 (!)),#）

摘要：西秦岭勉略构造带现今呈近东西—北西西向展布，是以自北而南多层次叠瓦状逆冲推覆构造为骨架的向南突

出的巨型复合断裂弧形构造带。该带原为西秦岭微板块与扬子板块之间的古缝合带，发育有俯冲和碰撞两期变形构

造，以主造山碰撞晚期的自北向南的逆冲推覆构造为显著特征。初步确定发育-./以及0$1-2/和3$1-2/型玄
武岩，代表了洋盆发育的物质记录。根据已有的年代学和古生物化石研究结果，认为于泥盆纪晚期—早石炭世（4%—

5!）沿勉略带发育有以蛇绿岩、洋岛玄武岩为代表的有限洋盆。在勉略带扩张打开形成有限洋盆与消减俯冲过程中，

南侧发育有被动陆缘盆地沉积体系，北侧发育有深水裂陷盆地和活动陆缘盆地沉积体系。进而确定勉略带是一条重

要的东古特提斯北侧分支洋盆俯冲消减碰撞缝合带和中国大陆印支期完成其主体拼合的主要结合带之一。

关 键 词：西秦岭；勉略构造带；古缝合带；东古特提斯

中图分类号：6,#；6,#’ 文献标识码：7 文章编号：!*(!$’,,’（’))’）$)8")+$)#8*$)+

收稿日期：’))’$)’$’8；修订日期：’))’$)#$!,
基金项目：国家自然科学基金项目（#+(%’)8)）、中国地质调查局地质调查项目（’)))!%)))!,#）和国土资源部“十五”重点科技项目

（’))!)’)!）资助。
作者简介：裴先治，!+*%年生，男，博士，教授，从事区域地质学和构造地质学研究。3$9:;<：=>;?@ABC;D:&EF9&

地 质 通 报

G3-H-G.57H /IHH3J.0 -K 5L.07

第 ’! 卷第 8"+ 期

’))’ 年 + 月

MF<&’!，0FC&8"+

N>=&，’))’



第 !" 卷 第 #$% 期

图" 西秦岭勉略构造带及邻区区域构造略图
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7<—中新生界；*—三叠系；@A!—上古生界；@A"B@A!—下古生界和上古生界；CD@A"—震旦系D下古生界；@-D@A"—元古宇D下古界；

@-—元古宇；"—花岗岩体 E火山岩块；!—古缝合带；F—结合带边界；G—主要逆冲推覆断裂；H—逆冲断层；I—平推断层；
J—一般断层宇；构造边界：K&"武山D天水D商丹古缝合带；K&!勉略D阿尼玛卿古缝合带；!—八渡D固关断裂；"—渭河断裂；
#—岷县D宕昌D凤县断裂带；$—徽县D江口断裂带；%—迭山D舟曲D成县断裂带；&—迭部D武都D状元碑断裂带；

’—青川D阳平关断裂带；(—岷江断裂带；)—甘德D要坝断裂带；构造单元：L—华北板块西部边缘：L"—华北克拉通盆地；

L!—北秦岭弧陆碰撞带；LF—祁连山加里东造山带；M—西秦岭造山带（原西秦岭微板块N：M"—西秦岭北缘被动陆缘带；

M!—西秦岭微板块裂陷沉积盆地；MF—西秦岭微板块台地沉积带；MG—西秦岭同德沉积盆地；O—扬子板块北缘：O"—汉南地块；

O!—龙门山逆冲推覆构造带；OF—碧口地块；OG—若尔盖（隐伏）地块；OH—松潘D甘孜—巴颜喀拉造山带

阿尼玛卿山的玛沁、花石峡一线，平面上总体呈向南

突出的巨型弧形构造带展布。弧顶位于甘肃文县一

带。弧顶以东，文县—临江—琵琶寺—康县一线呈北

东东向展布，至康县—略阳—勉县—洋县一线呈近东

西向展布；弧顶以西，文县—南坪塔藏—玛曲一线呈

北西向展布，至玛曲—欧拉—玛沁—下大武—花石峡

一线又呈北西西向展布。而弧形构造带平面上还呈次

级连续波状弧形展布。在剖面上，勉略带主体呈现出

以自北而南的逆冲推覆构造为骨架的构造岩片叠置

结构；文县—武都地区为多层次逆冲推覆构造系，玛

曲—南坪地区为中高角度叠瓦式逆冲推覆构造系。平

剖面构造的综合特征总体反映了勉略构造带现今上

部地壳的三维结构几何学形态特点。

（!）勉略构造带及其南北两侧邻近部分的基底岩
系及盖层岩系，从勉略地区至碧口地块西北缘及西

缘，总体具有由东向西地层单位由老到新依次构造叠

置和逐渐变新的特点，尤其在康县—文县—南坪段更

为显著。显然，这除与整个秦岭—大别山大区域自东

而西出露不同深度构造层次有关外，更直接与勉略带

的大幅度从K;向PQ的斜向俯冲碰撞作用和从北到

北西向南与南东的逆冲推覆剥露作用，以及南侧由于

碧口地块基底高位抬升等强烈斜向挤压收缩作用的

变形相关。这表明在此构造作用下，东段勉略带一线

叠置抬升幅度较大，出露上部地壳较深层次的构造岩

石地层单位；而向西逐渐递减，出露地壳较浅层次构

造岩石地层单位，总体反映了勉略构造带不同地段构

造变形强度、层次与样式的差异性区域变化。

（F）勉略构造带不同构造区段由于南北两侧具
体基底性质、地块规模、构造抬升及边界条件限制

而使得构造带主边界断裂北侧不同时代、不同组

成的构造岩片或构造单位向南逆冲推覆于南侧不

同时代、不同组成的构造岩块或构造单位之上，其

中最突出的是带内混杂有多量的蛇绿岩、岛弧、洋

岛、初始裂陷等与洋壳发育直接相关的火山岩系

和两类不同陆缘沉积构造岩块，构成一条蛇绿构

造混杂岩带［"$G，J$%，""$"F］。但是，由于碰撞造山期和后造

山期大幅度自北而南的逆冲推覆——构造掩覆，勉

略构造带内的这种原古缝合带的物质记录未能出露

地表，与原古缝合带相关的蛇绿构造混杂岩等残存

遗迹呈断续出露或隐伏未出露。这在南坪塔藏—玛

裴先治等：西秦岭南缘勉略构造带主要地质特征 G#J
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曲—欧拉一线表现最为清楚：北侧白龙江逆冲推覆

构造带直接逆冲掩覆于南侧若尔盖隐伏地块的三

叠系之上，而缺失了勉略带；同时，勉略带的不同构

造区段主边界断裂与南侧不同构造单元或构造岩

块中的区域主导构造线成斜切关系，构成明显的构

造交切、逆冲叠置关系，如康县—略阳—勉县一线

与南侧碧口地块中早期形成的北东—北东东向构

造的交切；塔藏—玛曲一线与南侧若尔盖隐伏地块

上覆三叠系褶皱构造大角度地交切，并截切了南北

向岷江构造带等等。

（#）文县—武都地区呈多层次逆冲推覆构造系，
主要由北侧的以状元碑$武都$迭部$玛曲断裂为
主逆冲推覆断层的白龙江叠瓦状逆冲推覆构造系

和南侧的以勉略带南缘断裂为主逆冲推覆断层的

南坪$文县$康县弧形逆冲推覆构造系，以及它们内
部次级的推覆构造组合而成，总体构成多层推覆构

造系。白龙江叠瓦状逆冲推覆构造系呈曲率小的弧

形向南大规模逆冲推覆于南侧的南坪$文县$康县
弧形逆冲推覆构造系北缘之上，而后者又沿勉略带

南缘主逆冲断层带呈曲率大的弧形向南—南南东

方向逆冲推覆于南侧碧口地块北缘之上；同时，碧

口地块沿其北部边缘主逆冲断层带向北—北北西

方向反向逆冲并伴随有左行走滑剪切运动，而碧口

地块沿其南部边缘逆冲断层又向南东逆冲推覆，使

之整体呈扇形不均匀构造抬升。

（%）勉略构造带平面和剖面结构总体反映了其
多期次不同成因与类型构造的叠加复合，其中，最

主要显示以主造山期板块碰撞构造为骨架，以指向

南的逆冲推覆构造为主要特点，包容前造山期残存

构造，并强烈叠加后造山期中新生代的陆内逆冲推

覆构造，故构成复合逆冲推覆叠加构造。在其上又

叠加北东—北东东向平移剪切构造和拉分与伸展

断陷盆地构造（中侏罗世—白垩纪）等。西秦岭地区

广泛的早侏罗世—白垩纪陆相伸展盆地构造叠加

在主造山期构造之上的事实，充分表明勉略带主造

山期构造形成于晚印支期（中三叠世—晚三叠世）。

&’! 西秦岭南缘逆冲推覆构造系及古俯冲碰撞
构造的恢复重建

该构造系是从东部勉略构造带直接向西延展

的逆冲推覆构造系，可以简称为文县弧形构造带，

即西秦岭白龙江逆冲推覆构造带以南至碧口地块、

若尔盖隐伏地块北缘之间的区域，夹持于北界迭

部$武坪$武都逆冲推覆断裂带与南界南坪$文县$
康县逆冲推覆断裂带之间。在文县以西该带以三叠

系为主，以东以泥盆系三河口群为主。两者之间在东

西方向上以薄皮式构造逆冲滑脱面相接触，构成总

体主导自北向南的中高角度逆冲推覆构造系，平面

上呈向南突出的弧形逆冲推覆构造带展布，主逆冲

推覆断裂带即西秦岭南缘边界断裂带，也是勉略构

造带的南缘主构造界面。根据该区段构造特征，筛除

后期其他类型叠加复合构造，该逆冲推覆构造系作

为该区段主导构造，可以划分为%个构造单元：!北
缘逆冲推覆构造；"中部（桥头$三河口）主逆冲推
覆构造；#西部（南坪$黑河）薄皮逆冲推覆滑脱构
造；$勉略原主缝合带（塔藏$石坊$临江$琵琶寺）
逆冲推覆构造；%西秦岭南缘（碧口地块北缘）主边
界逆冲推覆构造带［&#］。

该逆冲推覆构造系主导以西秦岭南缘边界断裂

带也即勉略构造带的南缘边界断裂为主推覆界面。

在秦岭于印支期沿勉略和商丹两带俯冲消减及板块

陆$陆碰撞和晚期陆内构造沿秦岭南北边界相向巨
型陆内俯冲的动力学背景与演化过程中，发生地壳

中上层次自北向南的大规模挤压收缩推覆运动，分

别形成以不同级别逆冲推覆断层为界面的各个不同

级别的逆冲推覆构造，依次向南为主导运动方向的

逆冲推覆叠置，使其成为多期复合型多层次巨型逆

冲推覆构造系。

通过对勉略构造带不同期次构造的筛分综合解

析，在筛除中新生代叠加复合陆内构造基础上，确定了

原俯冲碰撞构造，并将其划分为俯冲和碰撞两期变形

构造［&#］。俯冲期变形仅残存在泥盆系三河口群中，以发

育中深构造层次的透入性（顺层）韧性剪切变形和自北

而南低角度韧性逆冲推覆剪切变形构造为特征。碰撞

期变形可进一步分为两个阶段：早期以区域近南北向

挤压收缩作用形成的主体北倾同斜褶皱变形为特征，

反映了勉略带向北的俯冲消减作用；晚期变形以大规

模自北向南的陆内逆冲推覆变形构造为特征，构成区

域主导构造，兼有左行剪切走滑构造叠加。

! 西秦岭南缘勉略带()*型以及
+$,(-*和.$,(-*型玄武岩
在整个勉略构造带中发育有不少蛇绿岩及相关

的基性火山岩和其他火山岩系。除已初步研究的勉

略蛇绿构造混杂岩带以及勉略构造带西延部分的勉

#//
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略&阿尼玛卿构造带中在布青山、花石峡、玛沁等地
发育的蛇绿构造混杂岩、洋岛型玄武岩和岛弧型火

山岩以外［"$’，(，%］，在南坪塔藏—隆康地区、武都琵琶

寺以及康县豆坝—碾坝一带还发育有洋岛和洋脊

型玄武岩。这对于研究该带的古洋盆和古缝合带都

具有重要意义。

!)" 琵琶寺地区基性火山岩
主要分布于武都琵琶寺—月照山一带，呈大型

构造岩片产出。北侧与三河口群呈断层接触，南侧

与一套变质砾岩（泥盆纪）及石炭系灰岩呈构造接

触关系。主要岩性为灰绿色绿帘绿泥片岩、绿泥钠

长片岩及绢云石英片岩夹变质凝灰质砂岩等。原岩

以玄武岩及相应的凝灰岩为主，剖面上各岩类的出

露以玄武岩类为主。岩石变形强烈，发育韧性剪切

变形构造。

琵琶寺火山岩主要由玄武岩组成，缺少中性的

安山岩和中酸性火山岩。从岩石化学成分上看，变

质玄武岩类的*+,!含量较高，为")-’.$!)-/.，多数
大于!.，明显高于洋脊和岛弧玄武岩的*+,!含量均

值。玄武岩类可以划分为两个系列，即拉斑玄武岩

系列和碱性玄武岩系列。玄武岩类的*+ 0 1比值
（!%)#! $/%)(2）、*+ 0 3比 值 （!(/ $/""）、45 0 3比 值
（!)(%$-)%%）较高，67 0 89比值为()(’$’2)/-，:7 0 89比
值为;)#!$")-(，明显大于"，这是洋岛玄武岩的特征。
微量元素地球化学特征显示玄武岩类主要属于板

内拉斑玄武岩，形成于板内洋岛构造环境，同时也

有正常洋脊型玄武岩（8&<,=6）。微量元素洋脊
玄武岩（<,=6）标准化曲线基本一致，显示比较富
集=9、67、>5、*?、*7、89，略富集45、@A、>B，亏损3、
39、>C、D5，与大洋板内玄武岩的地球化学型式类
似，可能是板内拉斑玄武岩与洋脊玄武岩的结合。

玄武岩的微量元素原始地幔标准化曲线也显示为

大离子亲石元素比较富集，与洋岛玄武岩的分配曲

线类似，没有89、*7的亏损。
玄武岩稀土元素分配型式具有两种类型：一是

具有亏损的=EE分配模式，EF异常不明显，类似于
8&<,=6；二是具有:=EE富集的分配型式，具弱
的EF负异常，为洋岛玄武岩（,G6）。,G6的:=EE总
量为(-);-H";&-$""/)2;H";&-，@=EE总量为"#)/-H
";&-$!-)#"H";&-，:=EE 0 @=EE比值为!)-"$/)!!，
!=EE为%;)-!H";&-$"2!)!;H";&-，（:7 0 39）8比值为
")(;$/)!/，（DI 0 39）8比值为")#"$2)/#，!EF为;)##$

;)%#。8&<,=6的:=EE总量为2!);#H";&-，@=EE
总量为!#)#2H";&-，:=EE 0 @=EE比值为")2-，!=EE
为(;)%!H";&-，（:7 0 39）8比值为;)-;，（DI 0 39）8比值
为;)(/，!EF为;)%"。这些特征表明，琵琶寺玄武岩总
体属于异常,G6，部分属于8&<,=6，说明琵琶寺
玄武岩总体是成熟洋盆阶段的产物。

!)! 康县地区基性火山岩
康县地区火山岩主要分布于康县县城北旧城、

碾坝、豆坝、刘坝一线，多呈与区域构造线方向一致

的构造岩片产出，延伸长度!$/ JB不等，出露宽’;$
"/;B不等，夹持于强烈变形的泥盆纪灰黑色—深灰
色绢云母千枚岩中，与周围地层呈韧性断层接触关

系，岩片产状与围岩片理产状平行一致。火山岩均已

变形变质为绿片岩，主要岩性为灰绿色绿帘绿泥片

岩、绿泥钠长片岩等，原岩以玄武岩为主。

康县地区基性火山岩的岩石化学特征总体显示

具有拉斑玄武岩系列特征。根据火山岩微量元素和

稀土元素分析结果，康县地区各地段玄武岩地球化

学特征非常相似，为同类型玄武岩类。其大致可以细

分为两类：康县北为第一类；碾坝、豆坝和刘坝为第

二类。第一类玄武岩的*+ 0 1比值为-’)#/$-/)//、*+ 0
3比值为-!’$-#/、45 0 3比值为()%-$#)2-、89 0 3比值
为")!;$")’2、89 0 :7比值为")!2$")’!、*+ 0 45比值为
(()#;$#;)%-，均略高于琵琶寺玄武岩，而:7 0 89比值
为;)(-$;)#"、67 0 89比值为’);/$()’(，变化幅度均小
于琵琶寺玄武岩。第二类玄武岩的*+ 0 1比值为
’!)-;$-’)%%、*+ 0 3比值为’--$--#、45 0 3比值为2)"!$
-)"2、89 0 3比值为 ;)!# $;)--、89 0 :7比值为 ;)-# $
")’-、*+ 0 45比值为#/)2%$"2’)""、:7 0 89比值为;)(!$
")2(、67 0 89比值为2)%#$"!)’’，与琵琶寺玄武岩接
近。在各种微量元素地球化学图解上，具有,G6和异
常型洋脊玄武岩（E&<,=6）特征。微量元素
<,=6标准化曲线基本一致，显示比较富集=9、67、
>5、*?、*7、89，略富集45、@A、>B，亏损3、39、>C、
D5，未见89、*7的亏损，与大洋板内玄武岩的地球化
学型式类似。玄武岩的微量元素原始地幔标准化曲

线也非常类似，表现为大离子亲石元素比较富集。

玄武岩均具有:=EE稍富集的分配模式，为板
内玄武岩的分配型式，但略有差异，可分为两类：第

一类玄武岩（康县北玄武岩）具有:=EE富集的分配
型式，弱的EF负异常，:=EE总量为"-")2%H";&-$
"(-)’-H";&-，@=EE总量为!’)’#H";&-$!’)/’H";&-，

裴先治等：西秦岭南缘勉略构造带主要地质特征 2#%
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#$%% &’$%%比值为()*(+,)-.，!$%%为/*-)"!0/"1(+
/22),.0/"1(，（#3 & 45）6比值为*)."+/")."，（78 & 45）6
比值为,).2+2)"!，!%9为")*-+")2,，均高于琵琶寺玄
武岩。第二类玄武岩（碾坝、豆坝、刘坝）的#$%%总
量-2)".0/"1(+,!)!/0/"1(，’$%%总量为/()!"0/"1(+
!")2:0/"1(，#$%% & ’$%%比值为!)2*+.)/,，!$%%
为 ,*)*,0/" 1(+2")(,0/" 1(，（#3 & 45）6比值为 !).: +
:)*(，（78 & 45）6比值为!)!,+:)-!，均高于前述第一类
玄武岩，但与琵琶寺玄武岩接近，!%9为")*.+")2,。
上述特征表明，康县地区的玄武岩总体属于;<=，但
康县北玄武岩可能属板内碱性玄武岩或%1>;$=
型玄武岩，表明康县地区玄武岩是成熟洋盆阶段的

产物，以;<=为主，还包含有洋岛碱性玄武岩或异常
洋脊型玄武岩（%1>;$=）。
!): 南坪塔藏—隆康地区基性火山岩
塔藏—隆康一带泥盆系是原划三叠系地层发

现大量泥盆纪牙形石以及出露有一套基性火山岩

而解体出来的［*］，可与文县—武都—康县地区的泥

盆纪三河口群对比，与周围石炭—二叠系和三叠系

均呈断层接触关系。泥盆系与火山岩分别位于塔藏

和隆康南北两个构造岩片中，中间夹有以断层夹块

形式产出的石炭—二叠纪灰岩和中三叠纪统砂板

岩。由于泥盆系灰岩中产有泥盆纪牙形石化石，故

其时代属晚泥盆世［*］。

塔藏一带的火山岩由玄武岩、玄武安山岩等熔

岩组成，中夹少量砂板岩和结晶灰岩。火山岩呈灰

黑色1黑绿色，块状构造，有橄榄石、辉石包体。隆康
一带的火山岩大部分为变质基性火山岩，局部有杏

仁状片理化玄武岩，呈灰绿色，片理发育，厚度一般

!"+:"?。
塔藏火山岩@A;!含量较高，为:)-/B+:)22B，明

显高于洋脊和岛弧玄武岩的@A;!含量平均值，同时

63!;CD!;含量也较高，为-)!:B+,)":B，表明岩石
属于碱性玄武岩类岩石。塔藏和隆康两地的火山岩

在微量元素和稀土元素上有差异。塔藏玄武岩类的

@A & E比值（-"),"+-")*/）、@A & 4比值（(/,+(*.）、FG & 4
比值（*),"+*)*:）、65 & 4比值（/).:+/).(）、65 & #3比
值（/)/*+/)!,）较高，#3 & 65比值为"),2+")*.，=3 & 65
比值为.).(+.)((。而隆康玄武岩类具有较高的@A & E
比值（*2).!+2!),!）、@A & 4比值（..,+-"-）、FG & 4比值
（/!)*,+/:)22）、65 & 4比值（!)2-+:):/）、65 & #3比值
（/)./+/),:），而#3 & 65比值（")-*+"),/）较低，=3 & 65

比值为*)/.+!")":。在各种微量元素地球化学图解
上，分析的样品显示HI=（板内玄武岩）或;<=特征，
表明塔藏、隆康地区玄武岩类主要属于板内碱性玄

武岩类，形成于板内洋岛构造环境。玄武岩的微量元

素>;$=标准化曲线基本一致，显示较富集$5、=3、
@J、@3、65、78，略富集FG、’K、L?，亏损4、45、LM、
7G，与大洋板内碱性玄武岩的地球化学型式类似。
玄武岩的微量元素原始地幔标准化曲线也显示为大

离子亲石元素比较富集，与典型夏威夷洋岛玄武岩

的分配曲线类似，不显示65、@3的亏损。塔藏、隆康
玄武岩总体具有#$%%富集的分配型式，只是隆康
玄武岩的$%%总量略高，!%9异常不明显，与洋岛
（夏威夷）碱性玄武岩（;<=）或异常洋脊型玄武岩
（%1>;$=）相似。塔藏玄武岩的#$%%总量为
/-()*:0/"1(+/(()-:0/"1(，’$%%总量为!/)-.0/"1(+
!!),!0/"1(，#$%% & ’$%%比值为,)!*+,)::，!$%%
为/,*):(0/"1(+/*2)!-0/"1(，（#3 & 45）6比值为2)/:+
/")"!，（78 & 45）6比值为*)/,+*)-(，!%9为")2.+")2(。
隆康玄武岩#$%%总量为:.*)(,0/"1(+."-)/.0/"1(，
’$%%总量为:/)-:0/"1(+:.)(.0/"1(，#$%% & ’$%%
比值为//)"(+//),"，!$%%为:*")!"0/"1(+.:2),*0
/"1(，（#3 & 45）6比值为/()!*+/*)/2，（78 & 45）6比值为
/:)".+/.):(，!%9为")2-+/)".。这些特征表明，塔藏和
隆康地区玄武岩总体属于板内洋岛碱性玄武岩，但也

有部分属于异常洋脊型玄武岩（%1>;$=），说明塔
藏—隆康地区玄武岩系总体也是洋盆阶段的产物，既

有洋岛型玄武岩（;<=），也有异常洋脊型玄武岩（%1
>;$=）产出。
根据火山岩的地球化学特征与形成的构造环

境，结合西秦岭勉略带蛇绿岩及相关沉积岩系、硅质

岩中已发现的古生物化石资料，以及同位素年代学

资料综合分析［:，-+*，//+/!］，我们认为在勉略以西的西秦

岭南缘康县—文县—南坪地区仍然发育有泥盆纪晚

期—石炭纪（N:—7）从初始裂陷到洋盆打开，在板
内扩张背景下产生的洋岛、正常洋脊或异常洋脊构

成的相当规模的洋盆环境。现在构造混杂岩带的产

出，实为板块古缝合带之残迹的反映，这是勉略古洋

盆存在与西延的证据之一。

: 西秦岭南缘勉略带被动陆缘沉积
体系和裂陷盆地沉积体系

勉略古缝合带上残存有古大陆边缘沉积体系。

.2"
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从总体来看，在古缝合带南侧保存有被动大陆边

缘盆地沉积体系，如文县泥盆纪—二叠纪被动陆

缘盆地沉积体系和略阳泥盆纪—石炭纪被动陆缘

盆地沉积体系［&］。而在古缝合带北侧则保存有裂陷

盆地和活动陆缘盆地沉积体系，如文县—康县地

区的三河口裂陷盆地沉积体系（泥盆纪）。文县盆

地是作为晚古生代勉略初始大陆裂谷’有限洋盆
的南部被动陆缘沉积体系残留下来的，其北侧裂

陷盆地中心为泥盆纪三河口群深水相细粒碎屑岩

和碳酸盐岩沉积，而北侧活动陆缘层序则因遭受

强烈的逆冲推覆构造叠覆而在康县—文县—南坪

地区未能出露。

()" 文县被动陆缘盆地沉积体系
分布于文县临江—石坊—南坪双河北一线的

碧口地块北缘地带，由泥盆系、石炭系、二叠系组

成。其中泥盆系中的下泥盆统石坊群、岷堡沟组和

中泥盆统冷堡子组以碎屑岩为主；下泥盆统西沟组

以薄层页岩和含生物灰岩为主，中泥盆统上部朱家

沟组和上泥盆统、石炭系、二叠系均以碳酸盐岩为

主。在文县盆地发育了从泥盆纪到二叠纪的沉积地

层，区域上总体构成轴面北倾的、枢纽呈向南突出

的弧形并向*++方向翘起的复式向斜构造。东段
以出露泥盆系为主，西段以石炭—二叠系为主，与

北侧泥盆纪三河口群（东段）和三叠系（西段）及南

侧元古宇碧口群之间均呈逆冲断层接触关系。虽然

经历了强烈的构造破坏以及各地段沉积岩相和出

露厚度略有差异，但总体层序仍然保存较好，可以

进行沉积体系和沉积作用分析，以恢复重建勉略构

造带的古地理构造格局。

根据文县盆地沉积特征并结合前人研究结果［",］，

可以将泥盆系—二叠系划分为以下沉积体系（图!）：
三角洲陆上平原（冲积扇）沉积体系（下泥盆统石坊

群下部）—深水相盆地或三角洲相水下平原浊积岩

沉积体系（石坊群中部）—浅水三角洲相前缘斜坡

沉积体系（石坊群上部）’滨海相—浅海陆棚相细碎
屑岩’碳酸盐岩沉积体系（下泥盆统岷堡沟组下部
西沟段）—滨海相’浅海陆棚碎屑岩沉积体系（岷堡
沟组上部张家坝段）—滨海海滩碎屑岩沉积体系

（中泥盆统冷堡子组）—浅海相碳酸盐岩台地缓坡

和陆棚沉积体系（中泥盆统朱家沟组和上泥盆统铁

山群）—浅海相陆棚碳酸盐岩台地和粉砂泥陆棚沉

积体系（石炭系—二叠系）。

通过文县盆地与略阳盆地的对比研究，发现这

两个盆地虽然在沉积组合序列以及沉积体系上有所

差异，但总体仍反映了泥盆纪初勉略古洋盆的裂解

过程，均是勉略古洋盆在裂解过程中位于碧口地块

北缘的、在裂谷基础上演化而成的被动陆缘沉积盆

地。这两个盆地都自早泥盆世开始裂陷，因而在区域

上很可能是连为一体的［#］。

()! 三河口裂陷盆地沉积体系
泥盆系三河口群裂陷盆地陆缘细碎屑岩—碳酸

盐岩沉积岩系主要分布于文县汤卜沟、桥头、武都月

亮坝、高家坝一线以北，武都固水子、康县万家大梁

一线以南地区，为一套深陆棚碎屑岩—碳酸盐岩沉

积建造。其总体特征是：下部（桥头组）以变形强烈的

陆缘细碎屑岩夹少量碳酸盐岩沉积为主，中部（屯寨

组）以碳酸盐岩和陆缘细碎屑岩沉积为主，上部（洋

汤寨组）以碳酸盐岩沉积为主。区域上呈指向南的巨

大逆冲推覆构造岩片。南侧向南逆冲于晚古生代被

动陆缘沉积体系（泥盆系—二叠系）、琵琶寺火山岩

系之上，北侧被石炭系逆冲推覆构造岩片向南推覆

掩覆。

根据马莲河、洋汤河、月亮坝—透防、三河口—

琵琶寺等剖面的岩石组合、沉积岩相特征综合分析，

三河口群可以划分为两种沉积体系：!较深水相盆
地细碎屑岩沉积体系，主要见于桥头组和屯寨组中；

"陆棚碳酸盐岩沉积体系，主要见于屯寨组上部和
洋汤寨组中，以深灰色中厚层状结晶灰岩为主，夹有

少量泥质条带和钙质粉砂岩。

()( 沉积作用和盆地发展演化
文县盆地晚古生代层序由不同沉积体系所构

成。三河口盆地主要由泥盆系三河口群组成，其上未

见石炭—二叠系地层出露。从泥盆系沉积体系的发

育及空间展布看，在当时的勉略带一线，由于强烈

的拉张裂陷，在泥盆纪早期于碧口地块北部边缘

地带发育了被动陆缘盆地早期阶段的裂谷盆地层

序沉积，如三角洲陆上平原（冲积扇）沉积体系（下

泥盆统石坊群下部）、深水相盆地或三角洲相水下平

原浊积岩沉积体系（石坊群中部）、浅水三角洲相前

缘斜坡沉积体系（石坊群上部）；在泥盆纪中晚期，在

被动陆缘盆地发育了过渡’漂移早期阶段局限相层
序，沉积了滨海相—浅海陆棚相细碎屑岩—碳酸盐

岩沉积体系（下泥盆统岷堡沟组下部西沟段）、滨海

相—浅海陆棚碎屑岩沉积体系（岷堡沟组上部张家

裴先治等：西秦岭南缘勉略构造带主要地质特征 &%"
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图! 西秦岭文县盆地泥盆系—二叠系综合岩性柱状图和沉积体系的演化过程
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坝段）、滨海海滩碎屑岩沉积体系（中泥盆统冷堡

子组）。而在泥盆纪时期，盆地北侧以三河口群为

代表的较深水盆地细碎屑岩沉积体系构成了盆地

的主体，是强烈裂陷作用下的产物，并在泥盆纪晚

期在初始裂谷&有限洋盆扩张过程中逐渐裂开北
移，遂在原深水相盆地沉积体系之上叠覆了浅水

陆棚相碳酸盐岩沉积体系，而在盆地裂陷中心部

位不断拉张裂陷出现不同火山岩系，并逐渐向洋

盆转变，出现以洋脊型玄武岩（’()*）和洋岛型
玄武岩（(+*）为标志的洋壳。而在泥盆纪晚期—石
炭纪、二叠纪时期，发育了被动陆缘盆地漂移晚期

阶段的进积层序，在盆地南部边缘地带逐渐转变

为缓慢沉降，最终形成浅海相碳酸盐岩台地缓坡

和陆棚沉积体系（中泥盆统朱家沟组和上泥盆统

铁山群）和浅海相陆棚碳酸盐岩台地和粉砂泥陆

棚沉积体系（石炭系—二叠系），反映了一个渐进

的海侵过程，即从海陆交互环境到滨海相再缓慢

沉降至浅水碳酸盐岩台地和陆棚相沉积体系的演

变。同期在洋盆中则形成石炭纪—早二叠世以勉

略蛇绿岩为代表的洋壳。

, 结论与讨论
（"）西秦岭勉略构造带现今地表构造可概括为：
近东西—北西西向展布的以自北而南多层次叠瓦

状逆冲推覆构造为骨架的向南突出的巨型复合断

裂弧形构造带，弧型逆冲推覆构造以南部边界西秦

岭南缘逆冲推覆断裂为主逆冲推覆界面，构成主导

自北向南的中高角度逆冲推覆构造系。

（!）依据不同期次构造的筛分和构造解析，勉略
构造带的板块俯冲碰撞构造变形可划分为俯冲和

碰撞两期变形构造。

（-）在西秦岭南缘勉略带中，初步确定发育有洋
岛型玄武岩（(+*）以及洋脊型玄武岩（.&’()*和
/&’()*），代表了洋盆发育的物质记录。这些蛇绿
岩及火山岩系的发育及特征表明于泥盆纪晚期—

早石炭世（0-—1"）沿勉略带发育有以蛇绿岩、洋岛

玄武岩为代表的有限洋盆。

（,）通过地层、沉积学研究，在勉略古缝合带南
侧识别确认发育有文县泥盆纪—二叠纪被动大陆

边缘盆地沉积体系，在古缝合带北侧则发育有三河

口泥盆纪裂陷盆地沉积体系。这表明在勉略带扩张

打开形成有限洋盆与消减俯冲的过程中，南侧发育

有被动陆缘沉积体系，北侧发育有裂陷盆地和活动

陆缘沉积体系。

（2）勉略构造带是中国大陆上横贯东西、分割南
北的主要断裂复合构造带，是中国大陆主体于印支

期碰撞拼合的主要结合带和秦岭造山带乃至中央造

山系的基本组成部分，是东古特提斯构造域北侧的

分支洋盆系统，是古特提斯演化阶段呈区域性带状

分布的扩张裂陷串珠状小洋盆&有限洋盆型中小洋
陆板块、微板块构造体制下的产物。
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