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1 主题内容与适用范围

    本标准规定了液化石油气钢瓶的型式和参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、涂敷、包装、运

输和贮存等。
    本标准适用于正常环境温度(-40 ̀C -60'C)下使用的、试验压力为3. 2 MPa，公称容积为23.51、

35. 5 1.,118工可重复盛装液化石油气的钢质焊接气瓶(以下简称钢瓶)。

2 引用标准

    GB 228金属拉伸试验方法

    GB 232 金属弯曲试验方法
    GB/T 1804  -般公差 线性尺寸的未注公差

    GB 2651焊接接头拉伸试验方法
    GB 2653 焊接接头弯曲及压扁试验方法

    GB 6653焊接气瓶用钢板

    GB 7144气瓶颜色标记

    GB 8335 气瓶专用螺纹
    GB 9251 气瓶水压试验方法

    GB 11174 液化石油气

    GB 12137气瓶气密性试验方法
    GB/T 13005 气瓶术语
    GB 15385 气瓶水压爆破试验方法

    JB 4708钢制压力容器焊接工艺评定

    JB 473。 压力容器无损检测

3 符号

b-D --
焊缝对口错边量，mm;

钢瓶内直径，mm;

D,— 钢瓶外直径，mm;

d - 弯曲试验弯轴直径，MM;

E 一对接焊缝棱角高度，mm;

  e--钢瓶同一横截面最大最小直径差，mm;

K一 椭圆形封头形状系数;

P,— 钢瓶爆破压力，MPa;
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  P-一钢瓶试验压力，MPa;

  S- 瓶体(筒体)名义壁厚，mm

  Sod— 筒体计算壁厚,mm;
  凡-一封头计算壁厚，mm;
  S一 瓶体设计壁厚，MM;

  。一一抗拉强度，MPa;

  。一一抗拉强度实测值，MPa ;

  口— 屈服点，MPa ;

  S 一试样伸长率，%;

    0— 焊缝系数;

7a几— 圆周长公差，mm;

△月一一封头总高公差，mmo

4.1

钢瓶规格及型式

  钢瓶规格(见表1)

表 1

屯子一tip          fl}52  } YSP-10 YSP-15 YSP-50

钢瓶内直径 mm 314 314 400

公称容积，L 23.5 35.5 118

底座外直径，mm 240 240 400

护罩外直径,mm 190 190 190

钢瓶高度，mm 535 680 1 200

充装重鬓,kg 蕊10 簇15 镇50

4. 2 钢瓶型式(见图1)
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YSPYSP一:
YSP一So t

图 1

底座;2-F封头;3一上封头;4 _.瓶阀座;5一护罩;6-瓶阀;7一筒体

5 材料

5.1 一般规定

5.1.1 钢瓶主体(指筒体、封头等受压元件)材料，必须采用平炉、电炉或吹氧转炉冶炼的镇静钢.具有

良好的冲压和焊接性能，并应符合GB 6653的规定。

5.1.2 焊在钢瓶主体上的所有零部件，必须采用与主体材料可焊性相适应的材料

5门.3 所采用的焊接材料焊成的焊缝，其抗拉强度不得低于母材抗拉强度规定值的下限-

5.1.4 材料(包括焊接材料)应符合相应标准的规定，并必须具有质量合格证书(原件少。

5.1.5 钢瓶制造单位必须对制造钢瓶的主体材料按炉、罐号进行化学成分验证分析，按批I9验证机械

性能，经验证合格的材料应做材料标记，验证分析结果应符合附录C(补充件)与质量合格[:E_ is致

5，2 化学成分

    钢瓶主体材料化学成分应符合下列范围:

          碳 不大于 。·22%

          硫 不大于 。. 04%

          磷 不大于 0.04

          硫加磷 不大于 。. 07

          硅 不大于 。，45

          锰 不大于 1. 60%

5.3 机械性能
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5.3.1 钢瓶主体材料的屈服点。不得大于其抗拉强度。、的。.8倍。

53.2 钢瓶主体材料的伸长率S不低于22%。

6 设计

6.1 一般规定

6.1.1  YSP-10型和YSP-15型钢瓶瓶体由两部分组成，只有一条环焊缝;YSP-50型钢瓶瓶体由两个

封头和一个筒体三部分组成，有两条环焊缝和一条纵焊缝。YSP-10型,YSP-15型,YSP-5 0型全部采用
缩口插入式装配

6.1.2 设计计算钢瓶受压元件壁厚，其材料的强度参数应采用屈服点。

6.2 筒体的计算壁厚按下式计算:

·，，··。···············，··· ⋯ ⋯ (1
入
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尸

一
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二
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式中

6.3

式中

6.4

:材料的屈服点。、应选用标准规定最小值

射线探伤抽查焊缝的焊缝系数笋为。.9

封头的计算壁厚按下式计算

sn
P,·D、

_2a,1.3
·K (2)

一 尸卜

K为椭圆形封头形状系数;

YSP-10型和YSP-15型钢瓶K=0. 8,YSP-50型钢瓶K=1.0;

材料的屈服点。，应选用标准规定最小值。

瓶体设计壁厚s。还应符合下列规定:

.....(3
So、聂+1

6.5 钢瓶筒体和封头的名义壁厚应相等，确定名义壁厚还应当考虑钢板厚度负偏差、工艺减薄量。

6.6 零配件设计

6. 6. 1 零配件的设计应便于操作和焊缝的检查。

6.6.2 零配件的结构形状及其与瓶体的连接应防止积液，底座应有通风、排液孔。

66.3 钢瓶应配有用以保护瓶阀的护罩，钢瓶与护罩、底座的连接应采用焊接结构。护罩边卷制成加强

圈。

6.64 钢瓶的密封材料应与所盛装的液化石油气不发生化学反应。

6.6.5 瓶口螺纹应符合GB 8335的规定。

7 制造

了门 焊接工艺评定

7.1.1在生产钢瓶之前或在生产钢瓶的过程中，改变材料(包括焊接材料)、焊接工艺或更换焊接设备
时，均应按JB 4708进行焊接工艺评定。

了门.2  j兰行焊接工艺评定的焊工和无损探伤检测人员，应分别符合7.2.1条和8.1.工条的要求

了.飞.3 进行焊接工艺评定的焊缝，应能代表钢瓶的主要对接和角接焊缝。

7.1.4 焊接工艺评定，可以在钢瓶瓶体上进行，也可以在焊接工艺试板上进行。

了门.5 焊接工艺试板评定:

    a. 焊接工艺试板应经外观检查和射线照相检查，检查结果应符合7. 3. 3条和8. 1条的规定;
    b. 焊接接头应进行拉力和弯曲试验
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    试板数量:拉力2件、横向弯曲4件(正、反弯曲各2件)，试验方法和合格标准应符合8. 3. 3. 4条和

8. 3. 3. 5条的要求。
7.1.6 焊接工艺评定的结果，应经过制造厂技术总负责人审查批准，并存人工厂的技术档案。

7.2 焊接的一般规定
7.2.1 钢瓶的焊接，必须由按《锅炉压力容器焊工考试规则》考试合格，并由持有有效证书的焊工承担。

应在钢瓶适当位置打上焊工代号和材料牌号

7.2.2 钢瓶主要焊缝的焊接，必须严格遵守经评定合格的焊接工艺。

7.2.3 钢瓶主要焊缝应采用自动焊接方法施焊。

7.2.4 焊接坡口的形状和尺寸，应符合图样的规定 坡口表面应清洁、光滑，不得有裂纹、分层和夹渣等

缺陷
7.2. 5 焊接(包括返修焊接)应在室内进行，相对湿度不得大于so %，否则应采取有效措施。当焊接件

温度低于。C时，应在始焊处预热。
7.2.6 施焊时，不得在非焊接处引弧，纵焊缝应有引弧板和熄弧板，板长不得小于100 mm。去除引、熄

弧板，应采用切除的方法，严禁使用敲击的方法，切除处应磨平。

73 焊缝

7. 3.1 瓶体对接焊缝的余高为。一2. 5 mm;同一焊缝最宽最窄处之差应不大于4 mm,

7.3.2 当图样无规定时，角焊缝的焊接高度不得小于焊件中较薄者的厚度，其1L何形状应圆滑过渡至

母材表面。

7. 3. 3 焊缝表面的外观应符合下列规定:

    a.焊缝和热影响区不得有裂纹、气孔、弧坑、夹渣和未熔合等缺陷;

    b. 主体焊缝不允许咬边，与瓶体焊接的零部件的焊缝在瓶体一侧不允许咬边;

    c. 焊缝表面不得有凹陷或不规则的突变;

    d 焊缝两侧的飞溅物必须清除干净。

7.4 焊缝的返修
7.4.1 焊缝返修应有经评定合格的返修工艺，并应严格执行。返修应采用自动焊接。

了，4.2 返修处应重新进行外观和射线检查合格。

7.4. 3 焊缝同一部位允许返修一次。

了.4.4 返修部位应记入产品生产检验记录。

7.5 筒体

75.1 筒体由钢板卷焊而成时，钢板的轧制方向应和筒体的环向一致。

7.5.2 筒体焊接成形后应符合下列要求:

    a 筒体同一横截面最大最小直径差e不大于。o1D,

OAS(图2);筒体纵焊缝对口错边量b不大于，

筒体纵焊缝棱角高度E不大于。.1S+2 mm(图3)，用长度为1/2D，且不大于300 mm的样

板测量。

了.6 封头

7.6门 封头应用整块钢板制成。
7.6.2 封头的形状公差与尺寸公差不得超过表2的规定。
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图 2 图 3

表 2

圆周长公差

    n.},D,

最大最小直径差

                尸

总高公差

  △f了

士4 z +:

7.6.3 封头最小壁厚实测值不得小于计算壁厚。

7. 6.4 封头直边部分的纵向皱折深度不得大于。.25%no,

7.了 未注公差尺寸的极限偏差应符合GB/T 1804的规定，具体要求如下:

    a. 机械加工件为GB/T 1804-m;

    b. 非机械加工件为GB/T 1804-c;

    C. 长度尺寸为GB/T 1804-v,

7.8 组装

7. 8. 1 钢瓶的受压元件在组装前均应进行外观检查，不合格者不得组装。

7.8.2 上下封头或封头与筒体对接环焊缝的对口错边量b不大于。25S;棱角高度E不大于。. 1S+

2 mm;使用检查尺长度不小于300 mm.

7. 8. 3 零配件的装配应符合图样规定。

7.9 热处理

79门 钢瓶在全部焊接完成后，应进行整体正火或消除应力的热处理，不允许局部热处理。

79.2 钢瓶进行热处理时，要有经评定合格的热处理工艺，并严格记录。

7.9.3 热处理方式应记入产品合格证。

8 检验规则和试验方法

8.1 射线照相检验

8.1.1 钢瓶的无损检验人员须经考试合格，并持有有效证书。

8.1.2  YSP-10型和YSP-15型钢瓶，按生产顺序每50只抽取1只(不足50只时，也应抽取1只)、对

环焊缝进行100%射线照相检验。如不合格，应再抽取两只检验。如仍有1只不合格时，则应逐只检验。
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8.1.3  YSP-50 U钢瓶，对于采取局部射线照相检验的，应逐只检验 每只应进行不少于纵、环焊缝总

长20%的射线照相检验，并包括纵、环焊缝的交接处。如发现有超过标准规定的缺陷时 应在缺陷两端

各延长焊缝总长的20%检验 一端长度不够时，在另一端补足。若仍有超过标准规定的缺陷时，则应进

行100%焊缝检验

8.1.4 焊缝射线照相检验结果按JB 473。评定，)Q级为合格

8.1.5 未经射线照相检验的焊缝质量也应符合8.1.4条的规定。

8. 2 逐只检验

8.2.1 外观检验

8.2.1.1 钢瓶表面应光滑，不得有裂纹、重皮、夹渣和深度超过。. 5 mm的凹坑以及深度超过0. 3 mm

的划伤、腐蚀等缺陷。

8.2.1.2 焊缝外观应符合7. 3. 3条的规定

8.2.1.3 钢瓶零配件应符合6. 6条和7.8.3条的规定。

8.2.1.4 钢瓶内应干燥、清洁

8.2. 2 钢瓶应逐只测定重量和容积，实测容积不得小于其公称容积。

8. 2. 3 耐压试验

8.2. 3门 耐压试验按GB 9251规定进行，压力测量用两个量程相同、精度不低于1. 5级的庄力表。压

力表的量程为试验压力的1. 5-2.。倍。压力表的校验期限不得超过三个月。

8.2.3.2 试验环境温度和试验用水温度不得低于5Co

8. 2. 3. 3 试验时应以每秒不大于。. 5 MPa的升压速度，缓慢升压至试验压力，并保持1 min，检查钢

瓶.不得有宏观变形和渗漏，压力表不允许有回降现象

8.2. 3.4 不应对同 一钢瓶连续进行耐压试验。

8. 2.4 气密性试验

8. 2. 4. 1 钢瓶气密性试验应在耐压试验合格后进行，气密性试验按GB 12137规定进行，试验压力为

2. 1 MPa〕

8. 2.4. 2 试验时应缓慢升压，达到试验压力后，保持压力不变，检查钢瓶不得有泄漏现象

8. 2.4. 3 进行气密性试验时，应采用有效的防护措施，以保证操作人员的安全。

8.2. 5 返修

8.2.5.1 如果在耐压试验或气密性试验过程中发现瓶体焊缝上有泄漏，应按7. 4条的要求进行返修

8.2. 5.2 钢瓶焊缝进行返修后，应对钢瓶重新进行整体热处理。

8.2. 5. 3 焊缝经过返修的钢瓶，应按8. 2. 3条和8.2.4条的规定重新做耐压试验和气密性试验。

8.3 批量检验

8.3.1 分批

    对用相同牌号的材料，采用同一焊接工艺和同一热处理工艺连续生产的同一规格的钢瓶进行分批

8. 12 以不多于500只为一批，从每批钢瓶中选取机械性能试验用瓶和水压爆破试验用瓶各 只。如

每月连续生产的钢瓶不足50。只，则每月从生产的钢瓶中选取机械性能和水压爆破试验用瓶各一只。

8. 3. 3 机械性能试验

8.3.3.1 取样要求:

    a.   YSP-10型和YSP-15型钢瓶，应从钢瓶圆筒形部分的纵向切取母材拉力试样一件。如圆筒部

分长度不够时，可从封头凸形部分切取 从母材任一部分切取正、反弯试样各一件，还应从环焊缝处切取

焊接接头的拉力、横向正弯和反弯试样各一件(图4),

    b.   YSP-50型钢瓶，应从筒体部分沿纵向切取母材拉力试样一件，从封头顶部切取母材拉力试样

  一{+，从母材任一部分切取正·反弯试样各一件，从纵焊缝上切取拉力、横向正弯、反弯试样各一件如果
环焊缝和纵焊缝的焊接工艺不同，则应在环焊缝上切取同样数量的试样(图5),
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1件拉力试样

图 4

1件拉力试样
1件正弯试样
1件反弯试样

1件拉力试样

I件拉力试样
1件正弯试样
I件反弯试样
(仅在与纵焊缝的焊接
飞艺不同时要求)

I件拉力试样

                                                图 5

8. 112 试样上焊缝的正面和反面应采用机械加工的方法使之与板面齐平。对不够平整的试样，可采

用冷压法矫正
8. 113 试样的焊缝横断面应是良好的，不得有裂纹、未熔合、未焊透、夹渣和气孔等缺陷。

8. 13.4 拉力试验
8.3. 3.4.1 钢瓶母材的拉力试验按GB 228进行，试验结果要求如下:

    a. 实际抗拉强度a,。不得低于母材标准规定值的下限;

    b. 短试样的伸长率85值应符合5. 3. 2条的要求。
8. 3.3.4. 2 钢瓶焊接接头的拉力试验按GB 2651进行。试样采用该标准规定的带肩板形试样，其实际

抗拉强度不得低于母材标准规定的下限。

8. 115 弯曲试验
8. 3.3.5.1 钢瓶母材的弯曲试验按GB 232进行，焊接接头的弯曲试验按GB 2653进行。

8. 3. 15.2 弯轴直径d和试样厚度S之间的比值n应符合表3的规定。
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表 3

实际抗拉强度 s� MPa

蕊430 2

>430-510 3

>510-590 4

>590-685 5

8. 3.3.5. 3 弯曲试验中，两支持辊的辊面距离应保证试样弯曲时恰好能通过(图6)0

铸                                                        图 6

8. 3.3. 5.4 母材试样弯曲至1800,焊接接头试样弯曲100’时应无裂纹，但试样边缘的先期开裂不计。

8. 3.4 水压爆破试验

8.3.4门 水压爆破试验按GB 15385规定进行，应测定下列数据:

    a. 钢瓶水容积;

    b 水压试验压力下钢瓶的容积变形量;

    c. 钢瓶达到屈服时的内压力;

    d. 钢瓶破裂时的压力尸、和容积变形率。
8.3-4.2 进行水压爆破试验时，水泵每小时的送水量一般为钢瓶水容积的1-2倍。

8. 3.4. 3 进行水压爆破试验前，应先称出空瓶的重量;充满水后再称出钢瓶和水的总重，从而计算出钢

瓶的水容积
8.3-4.4 进行水压爆破试验时，应缓慢升压。先升至2. 1 MPa，再卸压，反复进行数次以排出水中气体;

排净气体后，再升压至耐压试验压力Pn，至少保压30 s后，测量钢瓶容积全变形量;然后再升压并测量，

记录压力、时间和进水量，以便绘制压力一时间、压力一进水量曲线，确定钢瓶开始屈服的压力，直至爆

破并确定爆破压力和总进水量。

8.3.4. 5

8. 3.4. 6

8.3.4.7

爆破压力实测值P。应不小于按下式计算的结果

P,)
2Soab

D。一S
.......·..·........············。。···⋯⋯(4)

钢瓶破裂时的容积变形率(爆破时钢瓶容积增加量与试验前钢瓶水容积之比)，应大于100a o

如果钢瓶破裂时形成碎片或断口发生在阀座角焊缝部位、封头椭圆形部位、纵焊缝、环焊缝上

(垂直于环焊缝者除外)，则试验为不合格。

8.4 重复试验
8.4.1 逐只检验的项目不合格的，在进行处理或修复后，可再进行该项检验，仍不合格者则判废。
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8.4.2 进行试验时，如果有证据说明是操作失误或是测量差错时，则应在同一钢瓶上或在同批钢瓶中

另选I只做第三次试验 如果第二次试验合格，则第一次试验可以不计。

8.4, 3 机械性能试验不合格时，则在同一批钢瓶中任意选取2只做机械性能试验;2只做水压爆破试

验。

8.4.4 复验仍有不合格时，则该批钢瓶为不合格。但允许这批钢瓶重新热处理或修复后再热处理，并按

8.3条的规定，作为新的一批重新做试验。

9 标志、涂敷、包装、运输、贮存

9， 标志

9.1.1 钢瓶上标志的排列和内容应符合气瓶安全监察规程的规定。钢瓶上的标志应是水久性的

9门.2 钢印标志应明显、清晰，直接压印在焊接护罩或封头上，或压印在焊在封头h的钢印标牌上 直

接压印在封头上的钢印标志应圆滑无尖角，不应影响钢瓶的安全使用。钢印标志不得用铭牌代替

9.2 涂敷

9. 2.1 钢瓶全部检验项目合格后，在清除表面油污、铁锈、氧化皮、焊接飞溅物等杂物并保持干燥的情

况下方可涂敷。

9. 2. 2 钢瓶颜色应符合GB 7144的规定，并写有“液化石油气”红色字样，其字体为60̂ 80 mm高的仿

宋体汉字。

9.2.3 涂层应均匀，不应有气泡、流痕、龟裂和剥落等缺陷。

9.3 包装

9. 3. 1 钢瓶的阀口应密封，以免在运输、贮存中进入杂物。

9. 3.2 出厂的钢瓶应根据与用户签订的协议要求进行包装。用户无要求时，则按包装规定包装。

9.4 钢瓶在运输过程中要防止碰撞、划伤

9.5 钢瓶应贮存在没有腐蚀性气体，通风、干燥，且不受日光曝晒的地方。

10 产品合格证和质量证明书

10. 1 每只出厂的钢瓶均应有产品合格证，合格证的格式见附录A(补充件)产品合格证所记入的内容

应和制造厂保存的生产检验记录相符。

10.2 每批出厂的钢瓶均应有质量证明书;该批钢瓶有一个以上用户时，每个用户均应有批量检验质量

证明书的复印件，格式见附录B(补充件)
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  附 录 A

产品合格证格式

    (补充件)

xxxxxxx厂

液化石油气钢瓶

  产品合格证

钢瓶名称

出厂编号

出厂批号

出厂日期

制造许可证号

本产品的制造符合GB 5842-1996和设计图样要求，经检验合格。

检验科长(章) 质量检验专用章

年 月

注 规格要统一，表心尺寸为190 mm x 100 mm,
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充装介质

最大充装量 kg

钢瓶重量 kg

实测容积(水容积)

瓶体材料

瓶体设计壁厚

耐压试验压力 恻 Pa

气密性试验压力 MPa

热处理方式

焊工代号

检验员签章
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钢瓶使用说明:

(由制造厂编写)
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  附 录 B

质量证明书格式

    (补充件)

  xxxxxxx厂

  液化石油气钢瓶

批量检验质量证明书

钢瓶名称及型号

盛装介质

图 号 _

出厂批号

出厂日期

制造许可证编号_

    本批钢瓶共

是合格产品。

只，经检验符合GB 5842-1996要求，

监督检验专用章 制造厂检查专用章

监检员 检验科长

年 月 日 年 月 日

制造厂地址

注:规格要统一表心尺寸为150 mmx 100 mm,
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1 主要技术数据

  公称容积 L

    公称直径 mm

  图样规定壁厚_ mm

    2.试验瓶的测量

公称工作压力_
耐压试验压力_

气密性试验压力

MPa

入刁尸a

M Pa

最小实测壁厚

试验瓶号
实际容积

    工_ latkg 热处理方式

筒体 封头

3.主体材料化学成分，%

编号 牌号 Mn   I    P

标准代号

标准的规定值

4.焊接材料

焊丝牌号 焊丝直径，mm 焊剂牌号
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5 钢瓶热处理

方法

保温时间 h

6.焊缝射线检查

按JS 473。检查，I级合格

7.机械性能试验

加热温度

冷却方式

弯曲试验

试板编号

抗拉强度

      口卜

  MP.

伸长率

  S,

  % 正弯 反弯

试板数量 1或 2 2或 3 2或 3
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        附 录 c

液化石油气钢瓶主体材料

        (补充件)

液化石油气钢瓶主体材料化学成分应符合下列规范;

碳 0. 13%一。.19%

硫 不大于 0.02呢

磷 不大于 。.025%

硅 不大于 。. 10 yo

锰 0.70%一1. 60%

附加说明:

本标准由全国气瓶标准化技术委员会提出并归口。

本标准由全国气瓶标准化技术委员会液化石油气瓶分会负责起草。

本标准由中国市政工程华北设计院负责起草。

本标准起草人王冰。


