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摘 要：将建立地球化学图形一数据库过程分为已建立常规地球化学数据库和未建立常规地球化学数据库，其主要 

区别是采样点位是否具有地理位置坐标。以未建立常规地球化学数据库的情况为例，介绍了利用 MAPGIS软件建 

立和管理地球化学图形一数据库的思路、过程和方法，并简单介绍了利用建立的图形数据库进行检索和地球化学专 

题图件制作的方法。 
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目前，我国已完成1：20万(或 1：50万)区域 

地球化学调查650万 km ，其中相当一部分地区 

也完成了1：5万水系沉积物测量，在多数矿区也进 

行了1：l万原生晕或土壤地球化学测量，部分地区 

正在开展多目标地球化学调查。地球化学调查的任 

务是已由“将多种元素的分析数据，经过数据处理， 

编制不同的成果图件，预测矿产资源和地质体”转 

向“农业、矿产、牛态和环境”等多目标监测_ 。因 

此，地球化学多元素数据资源处理和管理极为重要。 

以中国地质调杏局发展研究中心向运JII为代表的科 

研组研制开发了以 GIS构件为基础的“ 域地球化 

学数据管理信息系统”，它具有空问数据管理、数据 

分析、数据转换、专题地球化学图制作和系统管理等 

五大系统功能，有效地管理区域地球化学常规数据 

库和图形数据库，解决了区域地球化学研究中应用 

计算机技术需要解决的主要问题 。 

在只有采样点位图和分析数据的情况下，如何 

获取采样点位坐标，建立地球化学数据库?MAPGIS 

软件是国内地质勘查领域应用最广的成图软件，其 

地质图件编辑等功能目前已为地质工作者所掌握和 

应用 ，通过对 MAPGIS软件的应用和实践证明，基于 

该软件可建立地球化学图形数据库，并基于地球化 

学数据库可进行相关的地球化学图件的制作。 

l 建库实现与优点 

地球化学图形一数据库主要指用于地球化学扫 

面工作的基础性图件集合，如地形图、水系图、地理 

图、地貌图、点位图集合等，数据库是指基于图形库 

采样点位的分析元素的数据集。利用 MAPGIS建立 

的地球化学图形数据库是一种 GIS空间数据库，其 

实质是以地理空间位置为核心，以相关属性数据对 

地球化学数据库进行管理，这和常规的数据库和关 

系型数据库是有区别的。MAPGIS强大的图形编 

辑、精确的误差校正、准确的投影变换功能，可以保 

证图形数据库空问位置的准确性 ；其海量的图形管 

功能可以管理大范围的化探图形库和数据库及图 

像文件；属件库管理功能可以和其它类型数据库挂 

接与转换 ；功能强大的DEM分析、空问分析及检索、 

高精度的图形输出等功能可以完成任何空间图形及 

数据库的检索、成图与输出；其提供的接口手 术(文 

件转换)可以与其它 GIS软件进行图形及 性的相 

互转换。这些为基于 MAPGIS软件建立和管理地球 

化学数据库的实现提供 r精度及技术保障。基于 

MAPGIS建立的地球化学数据库有以下优点： 

(1)海量区域地球化学数据的建立管理。可以 

按省域 、大区域或不同的研究 目标建立区域地球化 

学图形一数据库，建库过程直观简单。 

(2)可以与区域地球化学数据相关的地质、矿 

产、地球物理、地理等图形卒问位置精确套合，并共存 

于同一库体中，利于进行地球化学空问分布关系的分 

析，也可利用 GIS技术进行区域地球化学综合应用。 

(3)可进行标准图幅、图形单元(地质、地理)、 

o 叶天 ，朱裕生，刘士毅，等．成矿预测指南．【{1同地质调查局．2003 
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文件与键盘确定检索区域的可视化图形数据检索和 

属性检索 ，直观明了。 

(4)基于地球化学图形数据库，可以根据不同 

的目的，编制常规的地球化学专题图件，如化探异常 

图、地球化学图等，图形编辑和输出灵活。 

(5)建立的图形数据库与地学领域和相关学科 

分析数据，没有建立采样点位坐标与分析数据关系 

的地区，可依据所提供的建库流程获取采样点位地 

理坐标并建库，也为进入GeoMDIS2000系统进行专 

业的地球化学数据库管理提供前期数据准备。 

2 地球化学图形数据库建立过程 

的计算机应用软件有很好的兼容性 (如 GeoM一 基于 MAPGIS建立地球化学图形数据库主要分 

DIS2000，Maplnfo，ArcView及基于 MAPGIS平台开 2个步骤，一是分幅建立图形数据库；二是利用“库 

发的所有地学软件)，还可以转换成常用的数据库 管理”完成图形数据库的入库，形成一个地区乃至 

和电子表格形式数据，具有灵活性和适用性。 全省、全国的化探图形一数据库。对于步骤一，分已 

(6)对于已经建立常规地球化学库的地区，根 建立和未建立地球化学常规数据库2种情况，具体 

据各采样点位的地理坐标，可直接生成具有分析数 流程见图 1。以下主要阐述未建立地球化学常规数 

据属性的采样点文件；对于仅有采样点位和对应的 据库情况下的建库方法。 

． 来建立常规地球化学 
数据库的建庠流程 

已建立常规地球化学 
一

数据库的建库流 

图1 基于 MAPGIS建立地球化学图形-数据库流程 

2．1 分幅化探数据图形生成步骤 

2．1．1 实际材料图矢量化 

(1)前期准备：MAPGIS系统库 (花纹符号库、 

线型库、颜色库等 )的准备及扩充、图元参数、文件 

命名的约定、工作日志及自(互 )检表的准备等。 

(2)实际材料栅格图像预处理：将各幅工作的 

实际材料图(水系图、点位图、基础地理图等)扫描 

为tif格式图像，图像可以是彩色、灰度或位图，在图 

形处理工具(如 Photoshop)中进行图形的粗纠正(主 

要指纠斜)和图形裁剪处理；图件扫描精度一般要 

设在200 dpi以匕，尽量用薄膜图纸。 

(3)实际材料图数字化：建立相应的文件夹，并 

将所需的系统库(SLIB库)预处理过的实际材料图 

像拷贝到所建的文件夹中；进行 MAPGIS的“系统设 

置”o，设定工作目录和系统库、字体库路径等环境 

设置；在“图形处理”的“输入编辑”模块中，打开 

属 

性 

的 

挂 

接 

建 

库 

“MAPGIS图像文件”，装入实际材料栅格图像；按不 

同图形要素类型设定不同的图层及相应的图元参 

数，分层、分要素类型对实际材料图进行矢量化；将 

图幅坐标线与内图框作“靠近线”处理，便于误差校 

正时采集控制点。 

(4)矢量图误差精校正：“误差精校正”是利用 

矢量化图幅中所有坐标线交点及坐标线与内图框交 

点作为控制点，与标准图框中坐标线交点及坐标线 

与内图框交点进行配准、校正。具体步骤见《MAP— 

GIS操作手册》。 

2．1．2 点位坐标及分析数据属性挂接 

(1)采样点属性结构建立：通过“输入编辑”～ 

“点编辑”一“编辑点属性结构”对进行精校后的采 

。 武汉中地信息工程有限公司．MAPGIS操作手册．2002 
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样点图元的属性结构进行编辑 ，添加“x坐标”、“Y 

坐标”字段及相应的字段类型、字段长度和小数位 

数(各分析元素字段可在后述的属性挂接中实现)。 

也可在“MAPGIS属性管理子系统”一“结构”一“编 

辑属性结构”一“编辑点属性结构”中完成。 

(2)图形投影变换 ：在“MAPGIS投影变换子系 

统”中，将实际材料图由“平面直角坐标系”投影到 

“大地坐标系统”或“地理坐标系统”下，为取得准确 

的采样点位坐标和建立相应坐标系统下的图形库做 

准备。该步聚是整个数据库建库中的难点和重点之 
一

，具体步骤参见《MAPGIS操作手册》，文中使用大 

地坐标系系。 

(3)采样点位坐标获取：在“MAPGIS投影变换子 

系统”中，打开投影到“大地坐标系统”下的采样点文 

件，通过“工具”一“点位置转换为属性”功能完成。 

(4)采样点 ID重新编码 ：其 目的是产生一个和 

分析结果挂接的对应挂接字段 (主索引)。在 

“MAPGIS属性管理子 系统”一“属性”一“统改属 

性”一“统改点属性”中实现，“统改字段”选 ID，“统 

改方式”选增量方式，“初始值”和“增量”都赋“1”。 

这样就避免了因为在矢量化中“删除”点图元而造 

成点图元 ID的不连续，产生利用 ID与分析结果的 

序号为关键字段挂接时的错误。 

(5)采样点分析结果属性挂接：在“MAPGIS属性 

库管理”中，按ID进行分析数据与点位属性挂接。 

2．2 单幅数据库表文件生成 

生成具有点位空间位置坐标的常规化探数据 

库，可在“属性管理子系统”一“属性的转出”中实 

现，也可在“投影变换”一“工具”一“属性生成文本 

文件”中完成。建议以ACCESS格式导出属性数据 

或将导出的文本文件转为ACCESS格式，导出数据 

前最好在采样点文件中加“图幅号”字段 ，并统赋予 

图幅编号。 

2．3 建立图形数据库 

完成一个地【x二的全部图幅实际材料图制作，并 

挂接了分析结果和坐标属性后，就可在“图库管理 
文件证) 宙口∞ 糟幅管理 塑库检索 熬藉稿蜷键) 接边姥曩眨) i袭壤媲)幂助旗) 

D q 嗣冒 Q 最11-毫 fill田 

图形一数据库的 

接图表 式盟小 

子系统”中进行图形数据库的建库工作。步骤如下： 

(1)建库准备：建立一个新的“图库”文件夹，在 

文件夹中分别建立相应图幅的文件夹，并将投影到 

同一坐标系下的实际材料图形拷贝到相应图幅文件 

夹中，并将“工作路径”设为新的“图库”文件夹。 

(2)建立工作区图库接图表：在“图库管理子系 

统”一“新建图库”一“图库索引建设向导”下，根据 

工作区图幅多少和比例尺，建立相应工作区图库接 

图表。 

(3)图形分幅入库：在“图幅管理”一“图幅层类 

管理器”一“新建”中分别建立实际材料图相应的 

点、线图层，并从相应文件中提取其属性，注意调整 

点、线的图层上层叠加次序；在“图幅管理”一“图幅 

数据维护”中，双击相应的图幅索引区，在“图库图 

幅数据维护管理器”中插入相应的点、线文件，并在 

“图幅数据”中填入相应的“图幅标识”、“图幅说 

明”、“录入、编辑、校订”等相关图幅说明信息，就可 

将该图形数据入库。 

(4)图形接边处理：图形由于数字化的误差，会 

造成图幅与图幅接边处线文件出现错位现象，需要 

埘入库的线文件进行接边处理。 

3 建库实例 

图2是根据建库思路建立的某地区13幅五万 

分之一的水系沉积物测量图形数据库，为了图面简 

化，仅将水系和采样点位显示，基于该库体可以进行 

数据检索，常规专题图件制作等。 

3．1 数据检索 

对建好的数据库可进行标准图幅、图形单元 

(地质、地理的)、文件与键盘确定检索区域的可视 

化图形数据检索和属性检索。 

(1)图幅检索：通过“图库管理”，“图库检索” 

中的“选择图幅数据输出”可以单幅或多幅检索输 

出，图幅可任意选择，如图3。 

(2)区域检索：可借助软件提供的区域检索功 

能，进行“鼠标开窗方式”、“两点输入方式(输入左 

图2 基于 MAPGIS建立的某地区地球化学图形．数据库 
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图3 图形数据的图幅检索输出 

下角及右上角的坐标值)”、“圆心半径方式”、“任意 

区域方式”、“全部图库方式”和“读入区域边界”等 

多种方式进行图库的检索输出。 

(3)图形单元检索：在“空间分析”模块中装入 

图形单元区文件(如地层)和采样点数据，利用点与 

区的空间相交分析功能，检索出分布于该图形单元 

中的采样点位及分析数据 ，如图4。 

l皇I 4 l皇I形 单兀检累方式检 累 

(4)属性检索：可以根据采样点位中分析元素 

的属性，检索出符合要求的采样点及分析数据。如 

铜分析值大于60个分析单位的点位等的单条件检 

索，也可进行多条件的复合检索。 

3．2 专题图件制作 

根据检索出的符合要求的地球化学数据，依据 

外部软件进行的数据分析的结果，进行地球化学图、 

元素异常图等地球化学专题图件的制作与输出。其 

功能可在“空间分析”中的“DTM分析”模块 中实 

现。地球化学图件要在数据进行离散数据的网格化 

后追踪剖分等值线生成，异常图可直接利用三角网 

内插法实现。在进行图件制作之前，“高程点提取” 

可以提取点位中的元素分析数据。 

4 结论 

(1)利用MAPGIS的各子系统及模块的功能结 

合，可以建立地球化学数据库，库体不仅管理了分析 

数据，也很好地管理了相关的图形数据，达到图形和 

数据的完美结合。 

(2)由于MAPGIS是一个强大的GIS软件，其图 

形数据的海量管理可以建立大型图形数据库；其空 

间检索和属性检索功能可以从库体中检索到所需图 

形及属性数据；其强大的投影功能可以将图形投影 

变换成所需坐标系和比例尺的图件；其 DTM分析功 

能及数据网格化、追踪形成等值线、二维及三维图形 

显示等功能，可表示和形成各种地球化学成果图件； 

其文件转换功能提供了与各种 GIS软件的接口，可 

以转为其他GIS软件文件格式；其空间分析功能，可 

与其他数据源(地理、地质、矿床、构造、遥感等)进 

行综合分析；其图形裁剪和图形输出可得到和输出 

符合所需的完美地球化学成果图件。 

(3)对于已经建立的表文件形式的地球化学数 

据库，可以直接利用 MAPGIS投影变换功能，按点位 

的 x和 Y坐标投影，生成具有分析结果属性的不同 

坐标系统下的采样点图形文件。 

(4)软件中虽没有提供地球化学数据处理及数 

学分析功能(因子分析、聚类分析、相关分析等)，可 

以利用其属性导出功能，将处理区的数据导出，利用 

其他相关软件(如EXCEL、ORIGN、SPSS)进行处理， 

将和点位有关的处理结果，挂接回点位中，一方面可 

以用于成图和分析，另一方面也保存了处理成果。 

(5)由于是图库管理，可以建立不同比例尺的 

多个地球化学图形数据库，也可共同投影为地理坐 

标系下，共存一个库体中，也可和地质图件等一起共 

存一个库体中，形成综合图形数据库。 

中国地质大学王支农、杨自安博士为文章的修 

改提出了宝贵的建议，有色地质遥感中心、河南省有 

色金属地质勘查总院信息中心同仁为文章提供了实 

际材料，作者在此表示衷心的感谢。 
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THE CoNSTRUCTIoN oF GEoCHEMICAL 

GRAPHICS．DATABASE BASED oN MAPGIS 

HE Zhi—jun 一，ZHENG Di ，YANG Zi—an ，ZOU Lin 

(1．SINOREX Resource and Environment Engineering(Belting)Co．，Lid，Beifing 100045，China；2．China No r Metal Resource Geological Sur- 

vey．Beijing 100012，China；3．Henan Institute ofGeological Investigationfor，v0 ITOIl~Metals，Zhengzhou 450052，China) 

Abstract：According to the sampling points which have or have not coordinates of geographic localities，this paper has divided the 

process of establishing geochemical graphics—database into two conditions：the condition that the general geochemical database has been 

established and that the general geochemical database has not been estab lished．With the condition that the general geochemical data— 

base has not been established as an example，this paper not only describes the idea，process and methods for establishing geochemical 

graphics—database，but also discusses the method of retrieving and drawing geochemical thematic maps with MAPGIS software based on 

the established geochemical graphics—database． 
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