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工程隧洞断面测绘的一种改进方法 
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(西北水利水电工程有限责任公司基础工程公司，兰州 730050) 

摘 要：为了解决传统的隧洞断面测绘方法的不足之处，提出了采用免棱镜全站仪测量，并使用Excle和 AutoCAD 

软件简便地实现隧洞断面绘制的改进方法。实践证明，该方法具有实用性好、操作性强的特点，可有效地提高工作 

效率。 
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An improvement method for tunnel section mapping of the project 

PENG Yong—gang，CAO Bi-zheng 、 

(Foundation Engineering Company of Northwest H ydroelectric Engineering Co．Ltd．，Lanzhou 730050，China) 

Abstract：To solve the deficiency of traditional tunnel section mapping，it presents to adopt the total station and use Excel& 

AutoCAD softwares that are easy to achieve the modified method for tunnel section plotting，The results prove that the 

method is practical and workable，which can effectively raise the working efficiency， 
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断面测绘是 隧洞工程施 工测 量的一项重要 工 

作。传统的断面测量数据采集和断面绘图方法繁杂， 

作业方式落后，从而使得测绘人员工作强度大，工作 

效率低。这些问题的主要原因是传统测量方法和数 

据处理过程中存在一定的局限性。目前，传统的隧洞 

断面测绘方法根据数据采集方式不同，可以概括为 

2种。第 1种作业方式是：在每 5 m测放轴线中心点 

上 ，使用经纬仪、水准仪和皮尺测量断面点距中轴线 

的水平距离、相对轴线中心点的高差，然后根据测量 

的水平距离和高差，在 AutoCAD上逐点连线绘图。 

第 2种作业方式是：在每 5 m测放轴线中心点，利用 
一 般全站仪断面点采集断面点三维坐标，将断面点 

的坐标采用距离和高差计算公式求得各点的距中轴 

线的水平距离、相对轴线中心点的高差，再进行逐点 

连线绘制断面图。 

通过以上传统的作业过程，可以看出传统断面 

测绘方法存在外业测量工作繁琐和定位精度低等缺 

陷，且内业整理工作量大、效率低，同时外业设备和 

作业人员也较多。为了提高断面测绘工作效率和测 

量精度，需要充分应用先进的测量仪器并改进作业 
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方式，提高数据处理和绘制的自动化程度。 

1 免棱镜全站仪数据采集方法 

为了充分发挥全站仪测量的优越功能，隧洞工 

程的断面测量使用免棱镜全站仪进行数据采集。作 

业方法是采用以洞室轴线为 X 轴 ，并以洞室轴线起 

始桩号点作为原点的施工坐标系，利用激光免棱镜 

全站仪进行测量数据采集，数据经下载后，通过在 

Excle软件上进行简便的数据编辑生成在 Auto— 

CAD上可绘图的 SCR文件，自动绘制断面图。 

传统的测量方法主要是在隧洞施工坐标系统下 

采集断面数据，即测量断面上各测点的平面坐标值 

和高程，三维坐标数据不能直观地反映出断面上各 

测点到中轴线的距离，从数据上无法看出测点是否 

位于所需的测量断面上，给现场测量工作带来很大 

不便。为了断面测量的数据能够较为直观地反应现 

场洞室偏差，测量时首先确定隧洞施工轴线坐标系。 

由全站仪测 出的断 面点 X 值为欲测断面位置即桩 

号、y值为断面点距中轴线的距离。现场测量时，可 

直接通过测量 x值(桩号)将测量点控制在待测断 

面上 ，从 y值上就可以看出断 面超欠挖情况 。避免 

了传统测量方法中，必须将仪器架设在各断面中轴 

线上进行断面数据采集及频繁转站，也无需进行断 

面点的水平距离与垂直距离的计算。 
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现场测量过程中，利用全站仪的激光免棱镜测 

距功能，可以快速地确定待测断面点位进行采集，可 

以架设在可通视欲测断面的洞室内的任意已知点 

上，每架设一站可采集 6～10个断面，一般前后各 3 

～ 5个断面，洞室断面越大一站采集的断面数将越 

多，同时所采集的数据可直接存储在全站仪中，供随 

时查看和下载 。 

2 快速断面绘图方法 

为了克服手工操作的缺陷，利用 Excel工作表 

的简便编辑功能，可实现在 AutoCAD软件上进行 

隧洞断面图的自动绘制 。 

表 1 测量原始数据编辑 表 

序 

号 

宴篑致据(用以嗣 

轴线为x轴的麓工坐标) 

点号 x y H y1 H1 编辑文件 

现场测量完成后，将全站仪与计算机联结进行 

数据下载，打开全站仪办公软件，将下载的数据复制 

粘贴到Excel工作表内进行编辑，由于断面图反映 

的是垂直于洞轴线的二维平面，即y值与 H 值，当 

每一断面 y值较为接近时，需将各断面y值按桩号 

依次增加固定常数即断面间距，并使同一断面各点 

的y值所加的常数相同，以使各断面在自动成图时 

不发生重叠现象。为了在绘制的实测断面图中准确 

标识设计 断面位置，在成图时加入设计 断面底板中 

点，其中 y值为 0并加上该断面常数，H 值按该段 

设计高程内插计算。 

以某隧洞工程实测数据为例，在 Excel工作表 

内编辑的数据如表 1所示，在“编辑文件”列中利用 

文本函数“CoNCATENATE”将“y1”与“H1”合并 

到一个文字项中，最终编辑成如图1所示，其中空格 

部分需要。打开 AutoCAD系统软件，将 Excel工作 

表 内编辑好的“编辑文件”该列中从“01序号到 38 

序号”内容复制，粘贴文本编辑器中并存为 SCR文 

件。在 AutoCAD系统中执行 SCR命令，系统可直 

接调用 SCR文件并 自动绘制断面图如图 1所示，绘 

制设计标准断面图，以该图底线 中点为基点 ，重复复 

制捕捉各实测断面图设计底板中点，进行设计断面 

图与实测断面图符合程度的判断。 

设计断面 

图 1 绘制的断 面图 

3 结 语 

提出的改进方法实用性较强、效率较高，是有效 

的一种隧洞断面测绘作业方式。其主要作用和优点 

表现为 ： 

(1)改变了传统断面仪测量时外业的繁琐配置和定 

位精度差的缺陷，且外业测量人员少，一般仅需 2名； 

(2)减少测 站的架设 次数 ，对于较大洞室 的断 

面测绘优越性更加明显。现场测量的数据直观性好； 

(3)减少了数据转换的过程，无须繁杂的水平 

距离与垂直距离计算； 

(4)克服了手工绘制断面图的缺陷，实现了在 

AutoCAD软件中自动绘图功能，大大地减少了内 

业工作量； 

(5)该方法已在多项工程中得到了应用，比传 

统测量方法提高近 40 的工作效率。 
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