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　　摘要　岩浆岩的化学成分特别是微量元素的含量及分布特征反映了其物质来源和大地构造背

景。本文通过对中生代—新生代二连盆地北部典型火山岩样品的分析和结果处理,认为中生代的火

山岩以碱性系列为主,轻稀土元素相对富集,产生于大陆板块环境;新生代火山岩的岩浆来源较深,

形成于大陆裂谷环境。这对二连盆地的形成及演化研究提供了基础资料。
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1　引言

二连盆地是中—新生代裂谷型断陷盆地,位于

西伯利亚板块与华北板块的对接碰撞带,经历了古

生代古蒙古洋的俯冲削减及西伯利亚板块、华北板

块的增生汇聚和碰撞缝合所导致的褶皱断裂作用。

该作用在本区形成了壮观的火山岩—深成岩带,由

陆相中酸性火山岩及其深成岩组成。区内上侏罗统

兴安岭群火山岩厚度可达 6 000余米,由下而上分

别为: 查干诺尔组 (J 3c) , 厚 4 837 m ; 道特诺尔组

(J 3d ) , 厚 1 067 m ; 布拉根哈达组 (J 3b l) , 厚 457

m [ 1 ]。第三纪玄武岩零星分布。

2　岩系划分

本次选择的第三系 6 个玄武岩样品,根据玄武

岩化学成分的分析结果 (表 1) , 投入化学成分分类

图解,分别落入①、②、③三个带中。以三带为主,说

明该区早第三纪的玄武岩分属碱性玄武岩、高铝玄

图 1　火山岩系列划分图

1——碱性玄武岩系列; 2——高铝玄武岩系列;

3——拉斑玄武岩系列

武岩、拉斑玄武岩三系列。以拉斑玄武岩为主,约占

50%。其次为碱性玄武岩。 (图 1)

对研究区内侏罗纪 20个火山岩样品计算了莱

特碱度,并投入莱特A r—SiO 2 与碱度关系图。结果

大部分样品落在碱性区,少部分落在钙碱性区,而过

碱性区没有落点, (图 2)这说明该区的火山岩具有

以碱性为主,钙碱性为辅的特征。

3　稀土元素地球化学特征

对部分火山岩样品进行了微量元素和稀土元素

分析,结果见表 2。

311　稀土元素的丰度∑R EE

本区第三系火山岩稀土元素总量为 15417×

10- 6, 晚侏罗世火山岩的稀土元素总量为 8116×

10- 6～ 16917×10- 6,总体表现较多。

312　稀土元素的配分形式

根据分析结果,进行球粒陨石标准化,作出了稀

土元素配分曲线图 (图 3)。由图 3可见,本区第三系

图 2　火山岩A R SiO 2 与碱度关系图
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表 1　火山岩化学成分表 w B ö%

样品号 时代 岩石名称 N a2O M gO A l2O 3 SiO 2 K2O CaO FeO
Fe2O 3

T iO 2 M nO

1 E 玄武岩 5110 2163 15197 55143 3100 0167 8136 1110 0115

2 E 玄武岩 4113 5132 15168 58144 0148 6139 9134 1120 0110

3 E 气孔状玄武岩 3143 7126 14187 56185 0133 6190 10169 1110 0110

4 E 气孔状玄武岩 3140 7102 14184 56189 0126 6156 10161 1120 0110

5 E 玄武岩 3163 6129 15191 57163 0135 6122 9148 1120 0115

6 J 白色凝灰岩 4138 0198 20102 58121 2142 5183 4184 1144 0104

7 J 安山岩 3176 0156 12185 67110 3157 2136 3119 0148 0103

8 J 玻屑凝灰岩 1158 0137 16188 81122 2168 0129 1137 0120 0116

9 J 凝灰质砂岩 2156 1102 10132 75112 3128 0133 1124 0130 0102

10 J 粗面岩质熔结凝灰岩 5118 0131 13110 73184 3175 0133 2111 0128 0105

11 J 粗面安山岩 5174 0159 12172 68129 3167 1180 2172 0160 0107

12 J 含黑曜岩条带凝灰岩 2176 1102 15108 74138 3178 1132 2105 0160 0106

13 J 集块岩 3108 0133 12128 76138 4175 0151 1165 0120 0116

14 J 安山岩 3130 0186 11128 65157 4164 2154 3108 0160 0114

15 J 辉石安山岩 3180 0171 16129 65153 4144 2143 1172 0160 0111

16 J 凝灰火山角砾岩 0116 0137 15192 78140 5118 0133 1177 0130 0120

17 J 含火山角砾凝灰岩 2108 0135 12132 71197 6112 0193 1190 0140 0114

18 J 流纹岩 3198 0156 13130 72144 3162 1110 2189 0142 0109

19 J 流纹岩 4151 0179 14134 70186 3175 1116 3139 0144 0109

20 J 含岩屑石英斑岩 2165 0136 12119 75120 5145 0117 2142 0120 0103

21 J 酸性晶屑岩屑凝灰岩 2100 0138 12100 71173 5130 0109 2170 0121 0106

22 J 黑曜岩 2160 0148 15168 73160 5120 0167 2110 0140 0102

23 J 黑曜岩 2161 0111 13143 70130 5166 0180 0190 0116 0108

24 J 酸性凝灰岩 3156 0114 13169 74182 4192 0124 1109 0111 0103

25 J 流纹岩 2180 0114 12152 68199 4100 0116 0196 0107 0101

26 J 酸性流纹岩 3179 0110 13156 74168 4105 0148 1142 0112 0102

表 2　部分火山岩稀土元素统计表 w B ö10- 6

样品
号
镧
L a
铈
Ce
镨
P r
钕

N d
钐
Sm
铕
Eu
钆
Gd
铽
T b
镝
D y
钬
Ho
铒
E r
铥

Tm
镱
Yb
镥
L u
镱
Y

L aö
Yb

L aö
Sm

Gdö
Yb ∆Eu ∆Ce L öH∑REE

6 2914 5110 7116 2917 6188 2108 3188 0168 3156 0152 1174 0119 1121 0116 1615 24130 4127 3121 1116 0177 4143 15417

23 3416 5913 7104 2610 5150 0169 3100 0166 4100 0173 2133 0136 2130 0138 2218 15104 6129 1103 0148 0181 3164 16917

24 3013 3316 5136 1717 4100 0133 2106 0144 2185 0157 1184 0132 2104 0132 1814 14185 7158 1101 0132 0155 3117 12011

25 1318 2617 3119 1310 3150 0131 1152 0145 2156 0145 1100 0116 1110 0115 1317 12155 3194 1138 0136 0188 2187 8116

26 2910 4914 5195 2214 4180 0177 2152 0158 3137 0174 1194 0130 2107 0131 2010 14101 6104 1122 0163 0181 3152 14412

与侏罗系火山岩的稀土配分曲线均为轻稀土富集右

倾斜型,侏罗系铕较明显,第三系铕无负异常。与侏

罗系火山岩稀土配分曲线相比,第三系曲线略陡,反

映了侏罗纪盆地的伸展程度大于第三纪盆地的延展

程度。

313　稀土元素的参数特征

L aöL b 值,第三系玄武岩为 15172,侏罗系在

图 3　研究区火山岩稀土配分曲线

8112～ 9173 之间, 反映均为轻稀土型富集的特点。

L öH 值均大于 1,在 2187～ 4143 之间,亦表明轻稀

土富集。CeöCb 值,第三系为 10119,侏罗系为 3198

～ 6124,二者具有明显的差别,说明侏罗系以碱性岩

为主,第三系以钙碱性系列为主。L aöSm 值反映轻

稀土元素之间的分馏程度。比值越大,轻稀土元素越

富集。本区L aöSm 值在 2133～ 2146之间,表明轻稀

土元素较富集。

GdöYb 值反映了重稀土元素 (HR EE)之间的

分馏作用。比值越大, HR EE 富集程度越高。本区

GdöYb 值, 第三系为 2171, 略高于轻稀土 L aöSm

值,说明第三系轻、重稀土元素富集程度变化不大。

而侏罗系为 0185～ 1117,均低于L aöSm 值,表明侏

罗系火山岩重稀土元素较轻稀土元素富集程度小。

Eu 异常系数反映岩浆分异作用。本区第三系

∆Eu 值为 1116,大于 1,并接近于 1。说明火山岩源于
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图 4　研究区火山岩∑R EE- (L aöYb)图解

1——大陆玄武岩; 2——大陆辉长岩; 3——大陆拉斑玄武岩;

4——洋底和裂谷玄武岩; 5——岛弧和造山带拉斑玄武岩;

6——阿尔卑斯超基性岩　 (据Balashov, 1976)

较深部位。而侏罗系 ∆Eu 值为 0132～ 0163,均小于

1,且距 1较远,说明火山岩岩浆源比第三系火山岩

岩浆源浅,其分异作用较差[ 2, 3, 4 ]。

4　讨论

许多学者的研究结果证明,上地幔在横向上是

不均一的,大洋区上地幔由于经历过较高程度的熔

融,从中多次提取玄武岩浆,因此是贫稀土,特别是

轻稀土贫乏,为亏损型地幔。而岛弧和大陆区,由于

对流过程或交代作用影响,亲石元素及不相容元素

(包括稀土元素)发生局部富集,形成地幔。本区火山

岩稀土元素丰度高,配分曲线均为右倾斜型轻稀土

富集,反映了这些火山岩均产于大陆板块环境。根据

L aöYb—∑R EE 绘制的不同构造环境火山岩的

L aöYb—∑R EE 判别图解, (图 4)本区火山岩样品

均落在大陆拉斑玄武岩及洋底和裂谷玄武岩区的重

叠区域,说明均形成于大陆裂谷环境。

根据微量元素R b 和 Sr 含量, (图 5)可以推测

本区原始地壳厚度。将本区的 5个样品的R b 和 Sr

图 5　R b 和 Sr丰度平行线与地壳厚度关系图
(据Condie, 1973)

丰度值投入该图,据此推测该区的原始地壳厚度为

28～ 35 km。这表明,自中生代以来,由于伸展作用,

地壳厚度有所减薄。

5　结论

根据以上化验结果的分析,可得出如下认识:

a1　区内第三系火山岩以拉斑玄武岩为主,是

大陆裂谷发育张裂期的产物。

b1　侏罗系火山岩以碱性系列为主,钙碱性系

列次之,即为钙碱系列火山岩。

c1　稀土元素丰度高,轻稀土相对富集。

d1　侏罗纪到早第三纪火山活动为大陆裂谷
型,且是裂谷张裂期的产物; 由于伸展作用,岩石圈

减薄而沉降,形成裂谷型盆地。
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GEOCHEM ICAL FEATURE AND GEOLOGIC M EAN ING OF M ESO -CENOZO IC
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Abstract　T he chem ical compo sit ions of m agm atite reflect the m ateria l sou rce and the tecton ic background, especially the

con ten t and distribu t ion of m icroelem en ts. By m eans of analyzing and p rocessing typ ical M eso2Cenozo ic vo lcan ic rock s in the

no rthern E rlian basin, it is considered that the M esozo ic vo lcan ic rock s are dom inated by alkalibasalt, the ligh t rare earth

elem en ts concern trate rela t ively and com e ou t con tinen t p late su rrounding; A nd the m agm a of Cenozo ic vo lcan ic rock s com e from

deep crust and they fo rm in rift2valley of con tinen t. It p resen ts basic m ateria l to research the fo rm ation and evo lu t ion of the

E rlian basin.

Keywords　E rlian basin; vo lcan ic rock; m icroelem en t; tecton ic background
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