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嵩县纸房钼矿地质特征与找矿方向
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摘　要: 嵩县纸房钼矿为马超营断裂多金属成矿带上首次发现和评价的层间脉型钼矿床,并迅速带动了

在该区寻找脉型钼矿。通过对矿体形态、矿石质量、围岩蚀变和控矿要素等的分析研究,认为该矿床为中

低温热液充填石英脉型层状矿床,指出了该区域新的找矿方向。
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　　嵩县纸房钼矿位于河南省嵩县德亭乡大王沟一

带,为马超营断裂多金属成矿带上首次发现和评价的

一个层间脉型钼矿床,是社会需求、认识提高和对以往

资料再开发的成功典范。在本矿床发现之前,区内除已

查明的雷门沟和黄水庵斑岩型钼矿外,钼矿勘查长期

处于停滞状态。2004年底,钼价大幅上升,钼矿需求急

增,河南有色金属地质矿产局第五地质大队通过对该

区地质、化探资料进行重新认识和研究, 结合野外工

作,大胆指出在嵩县中部广泛出露的流纹斑岩地层中

顺层缓倾斜产出的石英脉中钼成矿潜力大,并在短时

间内成功地评价了嵩县纸房钼矿床,找矿取得新突破,

也迅速带动了本区域脉型钼矿的找矿步伐。

1　区域地质背景

矿区位于华北地台南缘与秦岭褶皱系两大构造系

的衔接部位,华熊台隆之外方山断隆区马超营断裂构

造带上,属著名的秦岭多金属成矿带东秦岭钼成矿带

的一部分。区域出露地层主要为中元古界长城系熊耳

群海相火山岩系。断裂构造发育,不同方位、不同级别

的构造均有产出,以NWW 向断裂最发育,规模较大,

构造间互相交切,形成了复杂的地质构造格局。岩浆岩

发育,分属晋宁期、海西中期和燕山期。其中,燕山期不

同时代的酸性岩浆岩在区内均有产出,规模大,岩性主

要为斑状黑云母二长花岗岩、花岗斑岩和细粒花岗岩,

产出形式以岩基为主。其次为岩脉,岩基形成复杂,属

多期次重复叠加侵入形成的复式岩体,持续时间长,为

区内重要的岩浆活动。变质作用以区域变质和围绕岩

体侵入而产生的热接触变质为主 (见图1)。

2　矿区地质特征

矿区出露地层主要为熊耳群鸡蛋坪组上段
(P t2

1
x j

3) ,该地层为一套厚层状青灰、黑灰、紫灰色流

纹斑岩、石泡流纹斑岩、流纹质火山角砾岩、集块岩夹

安山岩薄层,为矿区含矿岩层。具体位于N EE 向的上

秋盘断裂和近EW 向的石门断裂之间。次级构造较发

育,以陡角度正断层为主,平移断层次之,规模普遍较

小,分为NW 向、N E 向、N EE 向、近SN 向四组。岩浆岩

较发育,分属晋宁期、海西中期和燕山期,以燕山期中

酸性—酸性花岗岩类为主,产出形式多为岩脉,与矿区

钼矿关系密切。

矿区石英脉出露普遍,沿流纹斑岩地层顺层缓倾

斜产出,倾角8°～ 39°,局部较陡,波状起伏,规模大小不

一,厚度从线状细脉—十多米、长度也从几十米—数千

米不等,局部具分枝复合、膨大收缩现象。石英脉常被

N EE 向的小断层错断,断距1～ 3m 不等。沿石英脉上、

下盘普遍出现有浅红色- 肉红色的线性钾化、硅化蚀

变。石英脉是区内主要的赋矿、容矿层位,多数为钼矿

脉 (见图2)。

3　矿床地质特征

3. 1　矿脉特征

在矿区圈出规模较大钼矿脉 6 条,其中一条为盲

矿脉,均沿鸡胆坪组地层顺层缓倾斜产出,呈层状、似
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图1　东秦岭钼矿带地质略图 (据卢钦祥等, 2002)

F ig. 1　Geo logica l sketch of M o o re belt in East Q in ling
Q - 第四系　N - 第三系　K- 白垩系　J - T - 侏罗系- 三叠系　D - 泥盆系　∈- 寒武系　Pz- 古生界　P t- 元古界　A r- 太古

界　1- 花岗岩　2- 闪长岩　3- 火山岩　4- 断层　5- 钼矿床及编号　6- 矿区位置

图2　嵩县纸房钼矿区地质简图 (部分)

F ig. 2　Geo logica l sketch of the Zh ifang M o o re

area in Song Coun ty (A part of the w ho le area)
Q - 第四系砂砾石与黄土层　N - 新近系砂质粘土与砂砾岩互层

　P t1
2x j 3- 熊耳群鸡蛋坪组上段流纹斑岩夹薄层安山岩　Χ3- 3

5 -

燕山晚期花岗岩脉　Φ2
4- 海西期正长斑岩　∆2

2- 晋宁期闪长岩　1

- 矿脉及编号　2- 断层及编号　3- 不整合地质界线　4- 地质

界线　5- 地层产状

层状,规模大小不一,厚度为 0. 39～ 10. 86m ,长度为

100～ 2800m。矿脉整体倾向NN E—N E, 倾角 8°～

39°。地表连续性较好,局部受N EE 向的裂隙型小构

造错动,但断距较小,未造成矿脉大的位移。矿石类型

以辉钼矿石英脉型矿石为主, K 4、K 5 为矿区主矿脉,

嵩县纸房矿区钼矿脉地质特征见表1。

3. 1. 1　K 4 矿脉

位于大王沟、银洞沟和酒店沟之间,石英脉型,白

色、烟灰色、局部钾化呈浅肉红色,沿流纹斑岩地层层

间裂隙充填,缓倾斜产出,地表被三条近南北向的沟

系分割成4条脉体,形成两个大的自然矿块。矿脉地

表已经系统工程揭露控制,中深部基本坑道控制,矿

脉地表控制长度500m ,倾向延伸550m ,出露标高385

～ 565m ,达中型规模。

矿脉形态简单,呈层状、似层状,波状起伏,产状

变化较大,整体倾向N E,产状10°～ 81°∠8°～ 39°,NW

侧覆。据矿脉单工程厚度、品位统计;矿脉最小真厚度

0. 39m ,最大真厚度10. 86m ,平均2. 15m ,厚度变化系

数68. 43% ; w (M o)为0. 033×10- 2～ 1. 081×10- 2,平

均 0. 158×10- 2,品位变化系数 75. 10% ,品位和厚度

均较稳定。

矿脉沿走向具分枝复合、膨胀收缩现象,常被北

东东向的后期小构造错断,断距1. 05～ 2. 2m ,在酒店

沟断距最大达 8. 2m ,局部被错成多层的眼球状透镜

体,但矿脉整体连续性好。一般石英脉上部矿石较完

整,矿化较弱,下部矿石较破碎,矿化较强。矿脉下部

与围岩的接触带,由层间滑动引起的压碎现象明显,

石英被压碎成具定向排列的碎裂状,又被后期含矿热

液充填胶结,形成局部富矿层。
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表1　纸房矿区钼矿脉地质特征一览表

T ab le 1　L ist of geo log ica l characterist ics of the M o o re vein in Zh ifang o re area

矿脉编号
长度

(m )

延伸

(m )
整体产状

出露标高

(m )

平均真厚

(m )

平均品位

(×10- 2)

厚度变化

系数 (% )

品位变化

系数 (% )

K1 450 80 9～ 64°∠11～ 18° 0. 97 0. 106 地表弱,深部见矿

K2 2800 225 52～ 87°∠9～ 39° 540～ 660 1. 98 0. 084 58. 67 54. 05

K3 325 220 49～ 73°∠9～ 21° 650～ 695 1. 44 0. 071 36. 75 50. 71

K4 500 550 10～ 81°∠8～ 55° 385～ 565 2. 15 0. 158 68. 43 75. 10

K5 580 170 9～ 77°∠9～ 39° 402～ 453 3. 53 0. 113 82. 31 50. 42

K6 100 80 12°∠9° 8. 19 0. 110 盲矿脉

3. 1. 2　K 5 矿脉

位于大王沟的毛草沟一带,石英脉型,白色、烟灰

色、局部钾化呈浅肉红色,顺层缓倾斜产出。矿脉地表

已经系统工程控制, 中深部由 3 个钻控验证, 其中

ZK5102、ZK5124见矿良好,矿脉地表控制长度 580m ,

倾向延伸170m ,出露标高402～ 453m。

矿脉形态简单,呈层状、似层状,波状起伏,产状变

化较大,整体倾向N E,倾角 9°～ 37°。据矿脉单工程厚

度、品位统计; 矿脉最小真厚度 0. 53m ,最大w (M o )为

7. 59m ,平均真厚度 3. 53m ,厚度变化系数 82. 31% ; 品

位在0. 031×10- 2～ 0. 534×10- 2,平均0. 113×10- 2,品

位变化系数50. 42% ,矿脉的品位和厚度均较稳定。

矿脉沿走向具膨胀大收缩现象,常被N E 向的后期

小断层错开,断距1m 左右。矿脉整体连续性好。

3. 2　矿石质量

根据岩矿鉴定结果, 矿石中共发现矿物 26 种。其

中,金属矿物12种,主要有黄铁矿、辉钼矿,次为黄铜矿、

方铅矿、闪锌矿、斑铜矿、白钨矿、黑钨矿、褐铁矿、赤铁

矿、钼华和孔雀石; 非金属矿物14种,主要有石英,次为

钾长石、萤石、白云石、方解石、重晶石、磷灰石、绿泥石、

榍石、辉石、蒙脱石、斜长石、钠长石和白榴石。

矿石中主要矿物特征: 黄铁矿占 5%～ 20% ,多呈

半自形—他形粒状, 少部分为立方体, 粒径 0. 017～

3100mm ,不均匀分布,经常与方铅矿、闪锌矿、黄铜矿

连生,或包裹后者。辉钼矿少量,多呈片状和不规则状,

大小0. 06mm× (0. 08～ 0. 18)mm ,不均匀分布,与黄铁

矿、方铅矿连生,有的呈片状集合体沿矿石裂隙成层产

出。方铅矿少量,多呈不规则状,粒径0. 02～ 0. 8mm ,个

别呈他形粒状,大小 (0. 3～ 1. 4)mm×2. 0mm ,与黄铁

矿、闪锌矿、黄铜矿连生,或包裹闪锌矿。石英占80%～

95% ,多呈他形粒状,粒径 0. 1～ 7. 1mm 不等, 有的粒

度较粗,达16mm ,颗粒间紧密结合分布,有的石英切面

上分布有较多的极细粒炭质、铁泥质及少量气液包体。

矿石结构、构造较复杂,结构有自形- 他形粒状结

构、不规则状结构、压碎结构、连生 (包裹)结构、交代残

余结构、次生他形粒状结构、残余斑状结构、蠕英结构

和基质微晶结构。构造有块状构造、条带状构造、蜂窝

状构造、星点 (浸染)状构造、复脉状构造和细脉状构

造。

组合分析显示矿石有用组分为钼,伴生有益组分

为铅、硫。

3. 3　矿脉围岩与蚀变

矿脉与围岩界线明显,围岩为蚀变较强的流纹斑

岩。沿石英脉两侧,围岩产生线性钾化、硅化蚀变,蚀变

的强度、规模与石英脉的厚度及距离石英脉远近有关,

石英脉厚度越大,围岩的蚀变越强,距石英脉越近,围

岩的蚀变亦越强。

4　控矿要素、成矿期次与矿床成因

4. 1　控矿要素

在矿区及其外围,所有顺层缓倾斜产出的石英脉

型钼矿 (化)脉,均赋存在熊耳群鸡蛋坪组上段流纹斑

岩地层中,表明本区大面积的流纹斑岩地层对钼矿的

形成具一定层控作用。矿区内石英脉即是钼矿脉,其次

是石英脉与围岩接触局部形成的蚀变岩,在石英脉与

下部围岩的接触部位,因层间滑动形成大量的呈网脉

状或细脉状的层间裂隙,这些均是矿液的良好通道和

容矿空间,在此多形成富矿层。产出于矿区东部近SN

向的花岗岩脉,与钼矿形成关系密切,观察发现: 在花

岗岩脉与围岩的接触带,岩石普遍较破碎,多形成角砾

岩,沿角砾间隙,钾化、硅化蚀变强烈,且普遍伴有较强

的钼矿化,认为形成于燕山晚期的中酸性花岗岩,不仅

为该区钼矿的形成提供了有利的物化环境,促使地层

中成矿元素的活化、迁移与富集,更主要的是提供了部

分矿物质,直接参与成矿。

4. 2　成矿期次

通过对容矿构造、矿石特征,尤其是矿石中金属矿

物特征及其相互生成关系的研究,认为本区钼矿成矿

具多阶段特征,具体可划分为三个成矿期次。
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第一期: 构造运动发生在燕山期合峪岩体和区内

花岗岩岩脉侵入期,表现为沿熊耳群鸡蛋坪组流纹斑

岩层面的层间裂隙被含矿热液充填,在较高温度条件

下形成早期的致密完整石英脉,同期形成的辉钼矿呈

“云雾状”沿石英脉两侧壁沉淀,且伴随有较强的黄铁

矿化,本期矿化强度低,仅在脉壁两侧形成一些低品位

钼矿石。

第二期: 构造运动使流纹斑岩地层沿早期形成的

矿化石英脉下盘产生层间滑动,从而在石英脉下盘与

围岩接触带形成了大量的层间裂隙,同期含矿热液沿

层间裂隙反复充填—沉淀—富集—成矿, 形成了钼品

位较高的浸染状、条带状、复脉状和碎裂状石英脉 (局

部蚀变岩)型矿石,同时伴有黄铁矿、少量方铅矿等矿

物的生成。该期形成了本区具工业价值的钼矿脉。

第三期: 表现为在中低温条件下的晚期石英细脉

生成及钼矿化,同时伴随沿围岩裂隙的黄铁矿化、辉钼

矿化等。该期矿化较弱,一般不构成工业矿体,但在裂

隙比较发育的花岗岩脉附近,常形成具一定规模的非

动力角砾岩型钼矿。

4. 3　矿床成因

岩矿鉴定表明矿区矿石结构、构造比较复杂,而矿

物成分相对简单。光谱分析显示矿区矿石中伴生元素

种类较多。矿区围岩蚀变强烈,具明显线性蚀变特征,

矿脉与围岩界线明显,具热液充填矿床的特点。

研究认为,本矿床为受地层层间裂隙控制的中低

温热液充填石英脉型层状钼矿床。

5　矿化富集规律与找矿标志

5. 1　矿化富集规律

矿区钼矿脉矿化富集具有一定规律性。围岩钾化、

硅化等蚀变越强,厚度越大,相应的钼矿脉矿化越强。

石英脉上部较完整,矿化相对较弱,下部矿石较破碎,

矿化较强。石英脉与下部围岩间存在的大量层间裂隙,

常形成具条带状构造的富矿层,一般条带状、星点侵染

状和复脉状矿石,钼矿化较好。矿脉倾角较大变化部

位,钼矿化较好。

5. 2　找矿标志

根据矿区地质特征、化探异常和围岩蚀变特征,总

结出如下找矿标志: 化探钼异常是区内较好的间接找

矿标志,石英脉及其与围岩接触的蚀变带是本区重要

的构造找矿标志,钾化、硅化是本区重要的矿岩蚀变找

矿标志。

6　找矿方向

根据矿脉K 5 所在毛草沟一带地层蚀变强烈、蚀变

厚度大,在钻控ZK5102中深部已发现有厚层状的石英

脉—蚀变岩型钼矿脉 (K 6) ,分析认为该处深部可能存

在规模更大的钼矿脉,建议在后续地质工作中,应重点

对该处矿岩蚀变、矿脉产出和已有钻孔资料的研究,分

析深部成矿的可能性,配合物探方法指导其深部找矿。

继续加大对K 1、K2 和K 4 矿脉中深部的勘查,以期取得

更大找矿成果。
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Geolog ica l character ist ics and prospecting d irection of the
Zh ifang M o deposit in Song Coun ty

W EN Sen2po, L IU Guo2yin, Q IAO Bao2long, L IU Shen2fen, ZH EN G Fu2x ing
(N o. 5 B rig ad e of H enan P rov incia l B u reau f or N onf errous M eta ls Geology and M inera l R esou rces, Z heng z hou 450042, Ch ina)

Abstract: T he Zh ifang M o depo sit in Song Coun ty, a vein2type M o depo sit betw een layers, f irst ly d iscovered

and evalua ted in the M achaoying fractu re po lym eta llic m eta llogen ic belt, has rap id ly b rough t a long the

p ro spect ing fo r vein type M o depo sit in th is area. It has concluded tha t the depo sit is a layered depo sit w ith

low to m odera te tem pera tu re hydro therm al filling quartz vein s th rough analyzing and studying o rebodies

shapes, o res quality, w all rock s a ltera t ion and o re2con tro lling facto rs etc. N ew p ro spect ing direct ion in th is

area has been po in ted ou t.

Key W ords: vein2type M o depo sit, geo log ica l characterist ics, p ro spect ing direct ion, f irst ly d iscovered,

Zh ifang, Song Coun ty, H enan

421


