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东濮拗陷地区地震震相特征分析
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摘要: 东濮拗陷位于河北平原地震带东南部,南邻河淮地震带,东与郯庐地震带相望。东濮拗陷受
控于新北东向的聊兰断裂、黄河断裂和长垣断裂,对该区的地质构造特征、地震特征、震相特征等
进行了研究。指出,东濮拗陷区的地震属浅源地震,该区有康氏面存在,地震台可记到清晰的康氏
面反射波 P 3。
关键词:震相分析;康氏面; 东濮拗陷
中图分类号: P315163　　　文献标志码: A

收稿日期: 2005204220;修回日期: 2005205206
作者简介:胡凤英 (1961- 　) ,女,河南省濮阳人。1987年毕业于北京地震学校,工程师;

雷　栋 (1977- 　) ,男,河南省洛阳人。中国地质大学在读研究生;
胡修齐 (1958- 　) ,男,河南省焦作人。1988年毕业于郑州大学应用数学系,工程师;
苏莉华 (1973- 　) ,女,河南省南阳人。2002年毕业于郑州大学计算机系,工程师;
王建军 (1965- 　) ,男,河南省安阳人。1995年毕业于河南省委党校经济管理系,工程师;
元晓春 (1965- 　) ,男,河南省新乡人。1984年毕业于郑州纺织工学院机械系,工程师。

0　引言

地震学是研究地震的发生、地震波的传播及地球
内部构造的一门科学[ 1 ]。记录的地震震相是地震研究
最基础的资料,震相分析的准确与否直接影响到地震
三要素的可靠性。本文拟对东濮拗陷及邻近地区地震
震相特征进行分析研究, 研究的区域是 ΥN 3415°～
ΥN 3610°, ΚE11415°～ ΚE116°。地震资料来源于《河南省
地震目录》,《东濮拗陷构造位置图》来源于刘兆友《濮
阳市及邻区地震地质图说明书》。
康氏面仅仅是区域性的层面,而不是全球性的[ 2 ]。
本文所讨论的东濮拗陷,其中间就有康氏面存在,在地
震震相分析和地震定位当中,经常因为震相分析错误
难以准确定出震中位置,原因是把 P 当作 P n , P

3 当作
P ,这样就难以准确定位。东濮拗陷其范围并不大 (见
图 1)。本文研究的是河南省境内地震台的震相资料,

发现地震震源在康氏面之上,且地震台与震中在相应
的距离内 (约 70 km～ 130 km )都能记录到清晰的 P

3。

1　东濮拗陷的地质构造

东濮拗陷位于豫鲁冀交界地区、华北断块的东南
部,以长垣断裂为分界,西为内黄隆起,以聊兰断裂为
分界,东为鲁西隆起,南界为新乡—商丘断裂,北为磁

县—大名断裂 (见图 1)。

图 1　东濮拗陷构造位置图
F ig11　Tecton ic location of D ongpu depression

东濮拗陷地区地表属黄河冲积平原的一部分,成
岩性较差,属松散沉积层。地壳厚度约 29 km ,上部地
壳主要是指下古生界结晶基底变质岩系, 层厚度约
6 km ,层速为 519 km ös～ 6145 km ös;中部地壳相当于



花岗质硅铝层,层厚度约 15 km～ 1618 km ,中部地壳
内存在着 213 km～ 515 km 厚的夹层, 夹层速度为
615 km ös～ 618 km ös,到濮阳至汤阴之间这一高速层
逐渐变薄以至消失,濮阳以东没有发现高速夹层;下部
地壳厚度约 314 km ,层速为 615 km ös～ 716 km ös[ 3 ]。

2　东濮拗陷的地震特征

东濮拗陷的地震都发生在聊兰断裂带上 (见图
2) ,且地震震源深度一般在 10 km～ 15 km 之间,位于
地壳的中层, 由于震源浅, 一般发生在该区的M L 217

以上的地震当地基本都有感。

图 2　地震及台站分布图
F ig12　D istr ibution of earthquakes and se ismolog ica l station s

3　东濮拗陷地震震相特征

作者在多年的地震震相分析工作中,对东濮拗陷
地震震相作了分析研究。图 3分别是河南清丰、浚县、
鹤壁、安阳、林州、辉县、焦作 7 个台DD—1 地震记录
仪垂直分向记录的东濮拗陷地震的记录图,清丰、安阳
使用的是深井摆,其他各台均为地面摆。由图 3可见,

清丰台位于研究区内,记录研究区的地震 ∃≤50 km ,
只能记录到清晰的直达波 P ; 浚县台位于研究区的西
边界,记录研究区的地震一般只能记录到清晰的直达
波 P (部分地震也能记录到 P 11) ,如果地震发生在研究
区的东半部,也能记录到反射波 P

3 ,但和反射波 P 11很
难区分; 安阳台、鹤壁台与研究区相距都在 70 km 左右,

它们都能记录到清晰的康氏面反射波 P
3 和莫霍面反射

波 P 11, 而直达波 P 不太明显, 它们记录的顺序为 P—
P

3 —P 11,振幅由小到大,逐渐增强, P
3 , P 11的周期基本

无变化; 林州台、辉县台与研究区相距约在 130 km 左
右,都能记录到清晰的康氏面反射波 P

3 和莫霍面反射波
P 11, 且 P 11要比 P

3 强度大得多, P
3 与 P 的时间间

隔要比安阳、鹤壁短, P 11的周期相对P
3 大, 依此出现

图 3　河南清丰、浚县、安阳、鹤壁、林州、辉县、
焦作地震台地震记录图

F ig13　Se ismogram s from Qingfeng, Junx ian , Anyang, Hebi,

L inzhou, Huix ian and J iaozuo se ismolog ica l station s
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5　结论

灾害不能避免,但人类可以运用现代科技和科学
管理有效地减轻灾害损失[ 3 ]。应该说,科学发展到今
天,人类虽然无法准确预报地震、海啸的发生,但是在
海啸发生之后,人们确实有能力发出预警,从而起到减
轻灾害的作用。我们应当从 2004年 12月印度洋地震
海啸造成的重大损失中吸取教训,建立海啸预警机制,
完善我国国家防灾救灾体系,不要让历史的悲剧再一

次重演。
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Th ink ing from the Ind ian Ocean Earthquake Tsunam i
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Abstract: Based on the facts of the disaster caused by the Indian O cean earthquake tsunam i on D ec, 2004, the necessity to set up

adm in istra t ion of earthquake em ergency response and rescue and all so rts of em ergency response troop s is discussed, including

imp roving ou r coun try’s earthquake em ergency response and rescue and disaster p reven t and rescue system , law and legisla t ion

system , p redict ion system and rap id early2w arn ing system , and startup of em ergency response p lan, construct ion of adm in istra t ion

system of earthquake em ergency response, o rgan izat ion of troop s of em ergency response and rescue and operat ion of em ergency

response and rescue etc. T he flow chart fo r em ergency response to a disaster is draw n, the task w h ich shou ld be taken on by

em ergency response troop s is analyzed and the suggest ion that earthquake tsunam i early2w arn ing system shou ld be set up as soon as

qu ick ly in ou r coun try is p ropo sed.

Key words: Tsunam i; Early2w arn ing system ; Em ergency response adm in istra t ion; Em ergency response and rescue
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的顺序为 P—P
3 —P 11;焦作台距研究区约 180 km ,记

录图中只记录到了直达波 P ,反射波 P
3 已记录不到。

4　结束语

根据以上分析,东濮拗陷地区的地震一般有以下
特征。

a ) 东濮拗陷的地震震源深度一般在 10 km～
15 km ,位于地壳的中层;

b) 与东濮拗陷相距 70 km～ 130 km 河南境内的

地震台站能够清楚地记录到康氏面的反射波 P
3。
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Ana lys is on Se ism ic Pha se Character ist ics of D ongpu D epress ion Area
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Abstract: Dongpu dep ression is located at the sou theast of P ingyuan, H ebei, seism ic belt,w h ich is adjacen t to H ehuai seism ic belt in

sou th and oppo site to T an lu seism ic belt in east. Dongpu dep ression is con tro lled by the N E L iao lan fau lt, H uanghe fau lt and

Changyuan fau lt. Seism icity of th is area increases dram atically in recen t years. A fter studying the geo logic tecton ic characterist ic,

earthquake characterist ic and seism ic phase characterist ic of th is area, the au tho r po in ts ou t that the earthquakes in Dongpu

dep ression belong to shallow 2focus ones. T here is Conrad discon tinu ity in th is area and reflected w ave P of Conrad discon tinu ity

can be clearly observed at seismo logical sta t ions.

Key words: Phase ana lysis; Conrad d iscon tinuity; Dongpu dep ression
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