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/ 研究概况
秦岭—大别—苏鲁造山带（亦称中央造山带），以大别山为拐点，呈向南凸出的弧形构造

带，横亘于中国的中东部，是中国地质、资源、环境的重要分界。造山带内有着复杂的地层—岩

石组合和构造变形记录，反映了中国华北与扬子两大地块分裂—聚合的复杂过程。在大别山

区，分布有以含柯石英榴辉岩为标志的超高压岩石组合，并以其出露规模大，保存好，岩石类型

全而著称于世。研究这些岩石的形成机理与折返过程，是阐明造山带形成演化与地球动力学过

程的关键所在，现已成为中外地质学家最为关注的研究地区之一。近/.年来，由原地质矿产部
所属山东、江苏、安徽、湖北、河南、陕西等省区调队及有关地质院校、科研院所，以新的/80万填
图方法为指南，系统开展了/80万地质填图。在安徽现已覆盖大别山区及张八岭地区，并正在进
行编图和有关总结。国家自然科学基金委员会，原地矿部及有关院所，资助并组织了一批重大

科研项目，对造山带地质结构、物质组成、地球化学、地质年代、深部物理，特别是超高压变质作

用进行了较深入的研究，取得很多重要的发现和进展。然而，由于造山带地质情况的复杂性，特

别是对大别山及邻区能否建立地层序列、查明构造型式，以及搞清榴辉岩与不同围岩接触关系

性质等一些重大地质问题，缺乏深入研究，对大别造山带形成演化及超高压岩石的形成与折返

过程等重大地质问题仍存在很大争议。本文根据作者等近期在大别山及邻区的地质调查所获
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提要：通过对覆盖安徽大别山及邻区的地质调查和深入研究，重建了区内各个地段的构造地层序列
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新资料，试图在原有认识基础上"#$概述其主要进展，以促进上述问题的探讨和深化。

! 主要进展
!"# 地层序列
在造山带的研究中，建立可靠的地层序列是阐明该造山带形成演化的最基础条件。由于大

别山区经历了多期强韧性变形改造，加上后期构造抬升剥蚀，残存的地层记录已不多。仅在大

别造山带北侧（北淮阳变质构造带）和南侧（宿松—张八岭地区）地层保存较好。近年来，作者等

对上述地区均进行了调研，取得了重要进展。

%#&北淮阳地区：北淮阳地区原佛子岭群，既不是简单的岩石地层单位，也不是构造混杂
岩，而是总体有序局部无序的构造地层单位，自下而上为祥云寨岩组!黄龙岗岩组!诸佛庵岩
组!八道尖岩组!潘家岭岩组"!$。对原卢镇关群小溪河组予以解体，将片麻状钾长花岗岩分出

后，主要由变基性、变酸性火山岩组成"’$。卢镇关岩群自下而上为：小溪河岩组、仙人冲岩组。据

马文璞等"($的资料，将分布于皖豫交界的原梅山群解体为含化石的石炭系和中浅变质的梅山

岩群。两者为断层接触，后者明显逆冲于前者之上。梅山岩群自下而上划分为：北楼岩组、郑堂

子岩组、杜岭岩组。其中杜岭岩组以含“砾”白云质大理岩和仙人冲岩组（其下部含磷）对比。北

楼岩组和郑堂子岩组主要为一套变基性、变酸性火山岩，层间砾岩、云母石英片岩以及含残斑

的变余糜棱岩等，与小溪河岩组可对应")$。

此外，在磨子潭—晓天断裂带南侧陆续发现一套呈*+向延伸，宽数十米到数百米，长数
千米延伸的佛子岭岩群、卢镇关岩群。如在舒城河棚一带，存在由砾状大理岩!石英岩!条带
状含绿帘黑云石英片岩组合",$，该组合可与仙人冲岩组!祥云寨岩组!诸佛庵岩组对比。但其
砾状大理岩又酷似宿松县孙冲一带大新屋岩组上部的砾状大理岩。又如在舒城黄河乡（北京大

学魏春景）、岳西沈桥均发现了一套浅变质岩层组合。前者称之为小寨子组合，后者将白云质大

理岩!薄板状长石石英岩、石英岩!条带状黑云长石石英片岩、透辉绿帘变粒岩等直接与仙人
冲岩组!祥云寨岩组!诸佛庵岩组对比"-$。因此，磨子潭—晓天断裂带并不构成大别山与北淮

阳构造带的分界。

%!&宿松地区：将分布于大别山南部的原宿松群解体为两部分，一是以变形变质侵入岩体
组成的蒲河片麻岩套；二是变质火山—沉积含磷地层的宿松岩群。通过构造解剖和标志岩层的

追索，重建宿松岩群的地层序列自下而上为：甘田坳岩组（变基性—变酸性火山岩）!柳坪岩组
（含磷岩层）!大新屋岩组（厚层状白云质大理岩）!梓树坞岩组（含砾碎屑岩、硅质岩等）",$。查
明原宿松群南界与原大别群桥岭组（实为变形侵入体）为先侵入、后韧性变形改造、再经构造破

碎的接触关系，两者之间的“底砾岩”为构造成因的假砾岩和层间砾岩等组成的复成因砾岩。原

宿松群北界和大别山南部的岩层呈现为岩性过渡或构造叠置关系".$。根据区域地层对比、震旦

纪微古植物组合及甘田坳岩组变酸性火山岩中锆石/012年龄.,,34等资料，将宿松岩群时代
划为新元古代，其中磷矿层属震旦纪陡山沱期"5$。

%’&张八岭—和含巢%和县、含山、巢湖&地区：本区处于大别造山带与扬子地块北缘之间，相
当于前陆褶皱带范围，查明该区地层序列对阐明造山带形成演化具有重要意义。通过#6)万地
质填图，查明张八岭岩群中，除北将军岩组因分布零星，构造复杂，且与周边地层皆为断层接

触，难以确定层序外，其他地层都可以确定。主要认识是：#）西冷岩组自下而上为：下部以石英
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角斑岩及变粒岩为主；中部薄层石英角斑岩、凝灰岩夹灰绿色细碧岩；上部为杂色千枚岩及石

英片岩。显示由酸性到基性演化。南京地质矿产研究所在石英角斑岩中获得$%&$%法锆石年龄
值为’!()’(*+,，大量微古植物化石也表明属青白口纪。!）西冷岩组与周岗岩组在#-!"万南京
幅及《安徽区域地质志》中都认定为不整合接触，经作者等调查发现，原西冷岩组与原周岗组接

触处岩性过渡，面理产状、变质程度均一致，看不出不整合接触关系。但从区域来看原周岗组可

与原西冷组不同层位的岩性层接触，且出现陆相含砾岩层或沙坝相石英岩，其间可能存在一大

的假整合或沿此界面形成顺层剪切带［#"］。.）区内早志留世到晚志留世自北西向南东地层逐步
缺失，到晚志留世晚期全区都已抬升缺乏沉积，直至晚泥盆世在巢湖至滁州一带开始接受河流

相!海侵河流相沉积，表明本区自早志留世开始自北向南有一次抬升过程［##］。/）自早石炭世始
海盆逐渐扩大，至晚二叠世达到最大，到中三叠世早期海盆逐渐变小。到晚三叠世仅在和含巢

地区见有三角洲相沉积，表明到晚三叠世末全区已隆升成陆地［##］。

0/1大别山区：前已述及，大别山区构造复杂，变形强烈，加之花岗岩分布很广，依据残存的
地层很难建立层序。《安徽省区域地质志 》根据#-!"万资料，以片麻理—片理面为2"，建立了岩
石地层单位系统，自下而上划分为3个组：英山沟组、水竹河组、文家岭组、刘畈组、桥岭组、程家
河组［#!］。4"年代后期，在新的#-*万填图方法指南指导下，将原大别群解体为.个部分：即变形变
质侵入体、变质表壳岩、变质超镁铁质岩。还认为区内极为发育的片麻理—片理是强韧性剪切

变形和平行化的结果［#.］。随着超高压变质带研究的深入，有人称之为变质蛇绿混杂岩带、构造

混杂岩带［#/］、大别杂岩等。能否在原大别群中找出特征性岩层，并依此为据建立相对地层序列，

是一个艰难的任务。作者等在岳西菖蒲一带通过系统的追索和填图，发现并确定有一套稳定的

岩层组合，自下而上为白云纳长石英片岩（浅粒岩）!变火山砾岩!变凝灰质千枚岩、硅质千枚
岩、硅质岩!云母片岩。在变凝灰质千枚岩中见有很好的沉积韵律和原生构造，并保存有震旦
纪微古植物组合，经尹磊明鉴定，认为属中国南方震旦系［#*］。又据年龄资料，锆石$%5$%法(3")
4"" +,，26578等时线(’" +, ［#3］，锆石95$%0 # #"":#/"1+, ［#(］，;</" = ;<.’坪年龄为(4/>/ +,、
0((">’:!1+,将其划属新元古代是适宜的。近年来，作者等又进一步发现浅变质岩层不仅分布
广泛，且与超高压变质带有密切的时空关系。浅变质岩层下部的浅粒岩层与宿松岩群甘田坳岩

组中的浅粒岩不仅岩性相似，年代也一致，可能属同时代的产物?’@。在浅变质岩层之上出露的

呈似层状产出的榴辉岩，以及大理岩和硬玉石英岩中形态各异的榴辉岩布丁，其中仍夹有变酸

性、变基性火山岩。在宋河河床中见有在变基性火山岩中由气孔—杏仁充填物组成的韵律条

带。再从湖北来看，榴辉岩主要分布于红安群中，且与大理岩、石墨片岩、变基性岩等呈平行产

出。如果原红安群与原宿松群可以对比的话，那么在菖蒲一带发现的浅变质岩层，特别是浅粒

岩（变酸性火山岩）也应与其大体相当。由此看来，在大别山南部即超高压变质带出露范围内，

其地层（原岩系统）应属新元古代。在大别山北部的一些片麻岩体内均残存有大小不等的表壳

岩包体，其中以黑云斜长片麻岩、斜长角闪岩、角闪岩、磁铁石英岩为主，以及少量麻粒岩相岩

石，均遭受强烈变形改造，有早期片理或片麻理存在，它们的时代可能属前震旦纪（即新太古—

中元古代）。这些表壳岩层与大别山南部浅变质岩层之间应有一重要构造界面，即不整合界面

或大的韧性构造界面，最近作者已有一些重要发现，但详细的工作仍在进行中。还需提及的是，

在岳西回龙山一带呈7A向产出的夕线石英片岩、夕线石英岩，呈大小不等的包体产于片麻岩
（变形侵入体）中，很显然是富铝的原岩经受接触变质作用的产物，它与宿松南部的蓝晶石英片

#."
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岩的原岩特点非常相似。此外，通过系统填图相继发现并确定，在岳西县城西桃园寨存在"!#$
"%&’(的中生代火山岩与火山机构，其岩石类型和地球化学特点与北淮阳毛坦厂组火山岩一
致［")$"#］。据现残存的火山地貌和出露标高，并考虑北淮阳地区晚侏罗世到早白垩世火山活动所

形成的火山—沉积物平均厚度，推测其剥蚀深度"$% *+。这与白马尖复式杂岩体内天河尖和马
家河超单元侵入体被抬升约% *+的推论相吻合（管运材，"##,），且应发生于晚侏罗世以后。
!"! 变形特征
关于大别造山带及其内部次级构造单元的构造变形特征和构造型式，在不同时期有不同

的认识。《安徽省区域地质志》据"-!.万填图资料，将大别造山带称岳西台拱，是由蚌埠运动形
成的大别复背斜，整体为向东倾没的不对称房盖状复背斜，依据片麻理产状多变，认为其内部

结构复杂，构造方向多变，由一系列复式背、向斜所组成。被磨子潭—晓天断裂带所分割的北淮

阳地区，其主体为海西—印支期形成的金（寨）—霍（山）复向斜。在南部原宿松群分布地区，为

凤阳旋回所形成的二郎河复向斜。张八岭地区为皖南期所形成的复背斜［"!］。!.世纪).年代后期
开展的"-,万地质填图，由于运用构造解析理论和方法，将多期叠加变形、韧性剪切变形等引用
到变质岩区填图实践，划分出不同类型和级别的韧性剪切带，以及多期变形形成的构造要素。徐

嘉炜［!.］提出大别造山带是华北与扬子板块的碰撞对接带。超高压岩石的确定，对区内由板块碰

撞形成的构造格局研究，取得了很大进展［"/］，提出了很多碰撞造山带模式。但对大别山主体属

扬子板块还是属华北板块？缝合带在哪里？华北与扬子板块中哪个是仰冲板块？区内出现的

超基性岩带是基性—超基性侵入岩还是蛇绿混杂岩？是不是代表洋壳残片？这些重大地质问题

仍存在分歧，还缺乏更扎实的基础地质资料。

!"!"# 构造型式
区内构造变形主要有%期：晚期表现为强烈隆升和逆冲。主期形成以早期片理—片麻理为

变形面的线状褶皱，其轴向平行于造山带展布，有非常发育的扇形折劈理系统。早期以顺层韧

性剪切为主形成的顺层面理、层间剪切、层内褶皱及矿物生长线理和拉伸线理为标志特征，并

构成一些相互叠置的构造岩片。上述不同期变形在不同构造分区有不同的表现型式。

0"）北淮阳地区：早期为自南东东向北西西的顺层韧性剪切，形成发育的层内褶皱（1"）、顺

层面理和糜棱面理（2"）及矿物生长和拉伸线理（3"）。主期形成以油店—霍山为轴向的叠加复

式向斜。晚期形成一系列断面北倾，自南而北滑移的逆冲岩片，并在金寨—霍山以北形成一系

列推覆在石炭系及红层上的断面南倾的逆冲断层4!5。

0!）张八岭—和含巢地区：早期为自北北东向南西西的顺层剪切，形成一系列自北北东向
南西西，从露头到填图尺度的倒覆褶皱及面理系统。在张八岭西冷岩组分布区有广泛发育的以

蓝闪石为代表的矿物生长线理和砾石拉伸线理（3"）。主期为一系列北北东、北东向线型褶皱，

形成一系列紧密复式背向斜。在早期倒覆翼则形成背形向斜和向形背斜构造。晚期在张八岭

地区形成较开阔的北北东向隆起及一系列与主期褶皱轴向一致、自北西向南东推覆的逆冲断

层。在含山—巢湖一带发育一系列相互逆冲推覆的断片，将老地层逆冲于磨山组（6"）之上［".］。
0%）大别山—宿松地区：大别山和宿松地区是一个整体，原宿松群与原大别群之间并没有

截然的分割界线。其构造变形特征是：晚期总体显示为向东倾伏的穹隆式背形构造。其主要依

据是：!早期的面理系统产状在北部向北、北西倾，在南部向南、南南东倾，在东部向东倾，构成
向东倾伏的背形；"内部出露的地层宿松岩群向东断续延伸到桐城，经廖叶湾向北与仙人冲岩
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中 国 区 域 地 质 !""#

组相连，构成向东倾伏的半封闭构造。大别北部榴辉岩的发现和确定，也展现出不对称的背形

构造。主期为以早期片理—片麻理为变形面的紧密线型褶皱。其枢纽产状多变，从总体来看在

西部呈近$%%—&%向，自中部向东由$%!$$&向。#’(万主薄源幅仰天凸向形、英山沟背
形等的再次确定，证明#’!"万区调图幅所确定的构造轴向基本上是正确的，但不能确定是否为
背、向斜构造。早期构造型式，在大别山区由于缺乏特征的岩层标志而难以确定。但宿松地区，

以及近期完成的菖蒲、牌楼两幅#’#万地质填图表明，为一系列由构造岩带（糜棱岩、滑断片岩
等）所分割并相互叠置的岩片。在各岩片内发育层内褶皱、钩状褶皱及连续劈理、片麻理、糜棱

理带和不同的矿物线理、生长线理，以及由榴辉岩等所组成的布丁。由菖蒲幅所显示的早期封

闭褶皱（)#）被主期北北西向褶皱叠加；牌楼幅所显示的由超高压岩石组合构成的岩片被主期
$$%向褶皱所叠加，两者共同表明了本区构造的主要特征。矿物和拉伸线理展布的方向
（$%—$%%向）和小褶皱的轴向也表明其运动方向自北西向南东再向东。上述资料表明，大
别山区与北淮阳地区、宿松地区是一个整体，其间不存在重要的分划性界面，同属扬子地块的

一部分。与华北地块的分界可能在北淮阳构造带的北部。两地块边缘的构造变形和深部地质

资料共同显示，扬子与华北地块呈相向对冲的构造型式，其造山带主体为一强烈抬升并向两侧

逆冲的似扇形穹隆式构造［!#］。

!"!"! 构造形成时限
前已述及大别山区及邻区主要构造型式由*期变形叠加所形成，现据有关资料对各期变形

发生时限作如下分析。

晚期变形发生于早侏罗世后至喜山期，主要依据是：!据《安徽省岩相古地理图册》［##］，早
侏罗世与晚三叠世岩相古地理图有明显不同。早侏罗世大别山区已经形成，并在庐江冶父山一

带被河流相沉积所包围。"晚侏罗世早期在岳西附近已发现与北淮阳毛坦厂组岩石特征一致的
火山岩层及火山机构，且在冶父山一带北淮阳地区与庐枞地区火山岩相连接，表明大别山区与两

侧同为火山活动区。#在大别山两侧北淮阳地区和张八岭—和含巢地区，发育一系列轴向与盆
地边缘一致并向外侧逆冲的推覆构造，特别是在和含巢地区形成一系列互相叠覆的逆冲推覆

片体，使老地层逆掩于侏罗系之上。

早期与主期变形形成于印支期，主要是在晚三叠世到早侏罗世间，主要依据是：!在张八
岭—和含巢地区，除缺失晚志留世末期到中泥盆世的地层，以及在青白口系与震旦系、震旦系

与寒武系、下石炭统间有沉积间断外，基本为连续沉积。而青白口系西冷岩组到三叠系地层所

发生的变形，仅有强弱差异，其变形序列是一致的。自青白口纪到三叠纪地层间未发生大的构

造运动和强烈的构造不整合。仅在加里东运动与海西运动期间有大规模的地壳抬升，而且主期

变形明显叠加于早期变形之上，共同形成$$&、$&向线型褶皱，并同时影响三叠纪晚期的马
鞍山组，又同为下侏罗统磨山组（砂砾岩）不整合覆盖。"在北淮阳地区，出露的庐镇关岩群、佛
子岭岩群及含化石的石炭系，共同遭受两期强烈变形。皖豫交界的杨山煤矿就发育有同斜褶皱

构造。上石炭统胡油坊组含砾岩层中有佛子岭群的砾石出现，仅表明在胡油坊组沉积前该区有

一次抬升。#在大别山及宿松地区，由于没有地层条件的限制，强烈的变形与变质作用所发生
的时间难以定论，但大量测年资料均表明主要变形变质作用发生于印支期。

!"# 岩浆活动
大别山区及邻区有广泛的岩浆和火山活动。对中生代岩浆侵入和火山活动事件，已有大量

#*!
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文献报道，本文不再述及。大别山及邻区广泛存在新元古期（"#$亿年）的岩浆侵入事件。如在
北淮阳地区，由原小溪河组中解体出的二云钾长片麻岩、钾长片麻岩，其锆石%&’(法年龄为
$"")*、+,-./01)*；在大别山区及宿松地区从原大别群及原宿松群解体出的花岗闪长质片麻
岩和二长花岗质片麻岩，其锆石%&’(年龄$22#,22 )*，在肥东浮槎山从阚集群解体出的花岗
闪长质片麻岩，其%&’(年龄为+,$3/"41)*，而且这些花岗质岩石都遭受强烈变形改造［.0］。钱存
超等进一步确定大别山超高压变质带存在变质5型花岗岩，其锆石%&’(同位素年龄为 +$"36
-.1)*［!!］。大别山迄今还未确定有加里东期、海西—印支期花岗岩，但可能有少量存在。
区内超基性岩—基性岩主要有两期。早期为产于原大别山群中的一些变超基性—基性岩，

它们遭受强烈韧性变形，并与围岩同步卷入褶皱。而大量的超基性岩主要是中生代侵入岩，如

小河口辉石岩—辉长岩体与围岩、沙村的辉石岩体与新发现的火山岩均有明显的侵入关系。李

曙光等［!0］在祝家铺、小河口和轿子岩所测定的锆石%&’(年龄在.!0#.02 )*之间，均表明它们
是中生代形成的侵入体。

!"# 变质作用
张八岭地区蓝片岩、宿松地区“黄片岩”和白片岩、大别山区榴辉岩中柯石英的发现和确

定，对大别造山带高压—超高压变质作用的研究引起了国内外地学界的极大关注，并进入一个

新的研究阶段。但是，由于缺乏对产生高压—超高压变质岩石的地质构造环境，特别是与围岩

接触关系及相互年代学的研究，以致对高压—超高压岩石的原岩类型、形成机制、时空关系、折

返过程等一些重大问题仍存在意见分歧，据作者等的调查作以下讨论。

+.）张八岭地区的蓝片岩带主要分布在张八岭岩群西冷岩组中，并一直断续西延至宿松而
进入湖北的原随县群及原红安群中，明显受层位控制，主要与变基性细碧质火山岩有关。蓝片

岩的特征矿物蓝闪石呈明显的定向排列并生长在7.面上，与西冷岩组上部及苏家湾组中变火
山角砾的拉长定向完全一致，构成区内889—88:向拉伸线理。过去认为这些线理与郯庐断
裂带左行平移有关，但这些线理毫无例外地都生长在7.面上，显然与区内早期变形;.褶皱有关，
因此蓝闪石线理是印支期形成的，很多矿物测年资料也证实了这点［!-］。

+!）宿松地区的“黄片岩”主要是含黄玉的蓝晶石英岩，荆延仁等［!3］认为是高温高压变质作
用形成的，属超高压变质带。最近江来利等［!$］在太湖花凉亭水库大坝发现蓝晶石—滑石组合的

白片岩，原岩可能是高压流体交代的细晶岩。含黄玉的蓝晶石英岩呈层状、似层状产出，并夹于

变酸性火山岩中，黄玉呈明显的定向排列并构成明显的7.面理，表明这些矿物的形成早于强韧
性剪切变形阶段，显然黄玉可能也是与热液有关的矿物，但它们确实经受了强变形作用的改

造。但与以蓝闪石为标志的蓝片岩为不同期的产物，两者并不构成明显的变质分带。

+0）对大别山榴辉岩的研究最为深入，发表的文献资料很多。主要认识是：榴辉岩原岩是基
性火山岩和泥灰岩，印支期由于板块俯冲到地壳深处（<,2 =>），经超高压变质作用所形成，并
以含不含柯石英为标志划分成超高压（热）榴辉岩和不含柯石英（冷）榴辉岩。还认为大别造山

带自南而北形成蓝闪片岩—冷榴辉岩—含柯石英榴辉岩的高压—超高压递增变质带［.-］。这里

有几个问题值得探讨：

!榴辉岩是否全是变质作用成因，有没有岩浆成因的？刘国惠等［!,］早就提出大别造山带榴
辉岩可能属岩浆成因，近期高天山等［!"］在菖蒲浅变质岩中发现呈脉状产出的榴辉岩，顾连兴与

作者等在大理岩中发现呈布丁状的榴辉岩与大理岩间有交代蚀变关系，以及在毛屋、碧溪岭超
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基性岩中由不同矿物成分（石榴石、绿辉石等）组成的分溶条带和矿物出溶现象，均表明它们与

哈萨克斯坦柯切塔夫地块中含金刚石榴辉岩有可比性，有可能属岩浆成因［!$］。

!关于榴辉岩形成时代，尽管大量的测年资料表明是印支期［%"］，但也有部分测年资料表明
是&""’("")*、+"")*，可能是多期形成的［%#］。特别是野外地质证据不支持榴辉岩是印支期形
成的：一是产于变花岗岩中的榴辉岩呈大小不等的布丁，其接触带也都已退变成角闪石，内部

仍是榴辉岩，表明是一种被交代蚀变关系，花岗岩测年数据是,""’("")*，榴辉岩应早于,""’
("")*［!!］。另在山东诸城万家沟［%!］，以及近期由作者等与张希道等共同观察确定在日照安东卫
等地都见有花岗片麻岩（(,!’(%#)*）呈脉状穿切于榴辉岩中，进一步表明榴辉岩应形成于晋
宁期。二是榴辉岩本身经受强韧性剪切变形，表现为呈布丁状产于大理岩及片麻岩中，而且两

者的糜棱面理完全与-#轴面一致，表明这些榴辉岩的形成应早于变形（-#）期，因此它们也应是

前印支期形成的。

"冷、热榴辉岩的划分已有一些人提出异议，近期荆延仁等［!+］在宿松地区于角闪石、蓝晶
石中发现柯石英，表明宿松地区确有柯石英的存在，而且冷、热榴辉岩的界面也难以确定。

#大别造山带内存不存在由蓝片岩—白片岩—含柯石英榴辉岩的分带，并与深俯冲作用
有关？前已述及，蓝片岩主要赋存于西冷岩组变基性岩层中，黄玉石英岩等的原岩与火成热液

有关，但它们经受了强韧性剪切变形，而且这两者主要均产于中浅变质岩系的张八岭岩群与宿

松岩群之中。从这两个群整体来看大多数岩层属浅变质，有的岩层还保存了很好的原生沉积和

火山韵律构造，属于受轻微变质的岩层。前已述及，.#变形期形成于地壳中浅至中深层次，由于

应力不均而明显构成强弱分带，在强变形带的/#面上只要原岩成分合适就可形成蓝闪石或使
黄玉遭受变形。同样，大别山区也存在浅变质岩层和大量变形花岗岩，它们没有超高压矿物出

现，也应是在不均匀的强变形带中，榴辉岩经受强烈的韧性变形改造。

由上述问题引出的是对变质作用、变质矿物温压计算条件的分析提出了质疑。因为在地壳

深部的构造变动，温压条件有许多不确定因素，目前实验条件还难以模拟出真实情况，这些计

算只能作为参考，必需从野外大量观察中思考出正确的推论。此外，据从柏林等报道，在青岛仰

口榴辉岩中发现粒间柯石英，在诸城桃行榴辉岩的围岩花岗质片麻岩的锆石中发现了柯石英

包体。01*23 4565等人在苏北东海的石榴辉石岩的顽火辉石中发现了斜顽辉石出溶条纹，与在
789: 7;*<=地体的橄榄岩中有微米级的->?=@%棒及束状单斜辉石，与常作为石榴石的环边产

出等出溶现象有相似的温压条件，并推测其形成深度大于!+" A<，可能达%""’B"" A<［%%］。其围
岩也经受了超高压变质作用，对此还存在认识分歧。又据郑永飞等［%B］对苏鲁—大别山地区超高

压变质岩的氧、碳、氢同位素研究，超高压变质岩石形成前曾与大气水进行过氧同位素交换，但

其俯冲到地幔深处时，却未与地幔物质产生交换，也无大规模流体活动。这与深俯冲过程中应有

较强的地幔流体作用的事实相悖，因此对其成因尚待进一步研究。

% 问题讨论
在上述研究成果的基础上，对该造山带的形成演化及地球动力学过程提出了两种截然不

同的设想（或模式）C一种是板块碰撞造山［#B，%%］：认为区内超高压岩石是大陆壳岩石俯冲到B"’
&" A<，或#"" A<，甚至!""’%"" A<，经超高压变质作用后折返到地表的。其碰撞时期是印支期，
碰撞带在该造山带北部（北淮阳构造带北界）、内部（南、北大别山造山带之间）或南部。其地球

#%B
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动力学过程主要是地幔对流导致两板块的俯冲碰撞。也有人对碰撞方式（软碰撞、点碰撞）、碰

撞时间（晋宁期、加里东期、海西期）提出不同意见。另一种是非碰撞造山［!"，#$］：强调该造山带是

中国大陆地块内部（即华北与扬子地块）多次裂解和汇聚的产物。中新元古代之间（即晋宁期）

是中国大陆地壳的一次重要裂解和汇聚时期。中元古代，在太古—古元古代大陆地壳基础上，

裂解为华北、扬子两大地块；中元古代末，两大地块产生汇聚，发生晋宁运动。新元古代早期在

此基础上再次裂解，形成新元古代早期海相火山活动和晚期含磷沉积，以及大量碳酸盐岩———

白云岩的形成，并在特殊构造部位有大量地幔岩（即榴辉岩相）和稍晚的酸性岩浆侵入。在加里

东期、海西期，其间地壳曾多次发生变动被抬升。随着深部的地幔大致顺沿现今造山带方向的

流动的加强，导致地壳各层间岩层的差异运动，形成深层剪切流变和纵向拉伸线理，由于深部

地幔物质的流失在物理学伯努里定律支配下导致横向挤压。印支期形成由中深到中浅层次的

强烈变形和变质作用。燕山期由于热隆构造和岩浆底辟作用，引起强烈的隆升，形成现今的造

山带构造格局。造山带形成过程中早期的裂解和汇聚作用以及晚期的岩浆底辟热穹抬升作用，

均与全球的膨胀、收缩有关，而这种膨胀收缩是地球深部地幔物质（地幔流动和地幔柱喷溢）运

动的反映。因此，大别造山带可能不是印支期由深俯冲作用导致扬子与华北板块碰撞形成的造

山带，而是晋宁期汇聚—裂解并遭受后期多次（特别是印支期）变形改造的构造带。
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