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摘 要：北大别杂岩主要由灰色片麻岩和斜长角闪岩组成。通过对大别山北部霍山漫水河花岗闪长片麻岩的锆石

/012年龄测定，得到中元古代、早三叠世和晚侏罗世 " 组年龄数据。中元古代的年龄老于灰色片麻岩集中在新元古
代的锆石 /012上交点年龄，指示漫水河北部片麻岩中有古老锆石捕掳晶；早三叠世年龄指示该片麻岩中有印支期
变质作用形成的锆石；晚侏罗世年龄表明灰色片麻岩中有燕山早期形成的岩浆锆石。根据北大别杂岩的构造背景、

变质作用及地球化学特征，认为北大别杂岩中的部分灰色片麻岩形成于燕山早期的花岗闪长岩，它们可能源自或混

染了经过早三叠世变质作用的扬子陆块俯冲基底。本文的结果表明，北大别杂岩既不是形成于白垩纪的岩浆杂岩，

也不完全是形成于新元古代的 334岩系，其中的部分灰色片麻岩为形成于燕山早期的花岗闪长岩，即在白垩纪大规
模岩浆作用前的燕山早期，北大别曾有过一次岩浆作用。
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位于大别山北部的北大别杂岩主要由灰色片

麻岩和斜长角闪岩组成，被不同的研究者作为变质

蛇绿混杂岩 6 & 7、扬子陆块的俯冲基底 6 ’- " 7、古生代岛

弧根部杂岩 6 8 7和白垩纪岩浆岩带 6 + 7，对其大地构造

背景的认识成为了解大别山造山带构造格局和超

高压变质岩形成构造背景的关键。灰色片麻岩约占

北大别杂岩的 #!9，是北大别杂岩的主要成分，显
示岛弧岩浆岩的岩石和地球化学特征 6 ( 7。由于大别

山北部遭受燕山期强烈的构造岩浆作用，相当一部

分岩石都受到混合岩化作用影响，北大别杂岩中混

合岩化所形成的钾长石、角闪石和黑云母的 5:05:
年龄 6 # ; $ 7，甚至灰色片麻岩锆石 /012年龄 6 +- &! 7主要

为燕山晚期- 没有印支期锆石 /012和 5:05:变质年
龄的记录 6 + 7，因此北大别杂岩原岩形成和变质作用

时代的确定对了解其构造属性非常重要。<=:>?: !"
#$% 6 + 7 根据其中灰色片麻岩的锆石 /012年龄认为，
北大别杂岩带是一个形成于白垩纪的岩浆岩带。陈

道公等 6 && 7根据灰色片麻岩中锆石 /012年龄离子探
针初步测定，认为北大别杂岩带不是一个白垩纪的

岩浆岩带，同时，给出了新元古代的年龄信息。刘贻

灿等 6 &’ 7、谢智等 6 &" 7 根据北大别片麻岩的锆石 /012
年龄，证明北大别杂岩形成于新元古代，并经过印支

期的高压或超高压变质作用。本文主要根据大别山

北部漫水河灰色片麻岩的锆石 /012年龄，讨论北
大别杂岩的变质作用时代及其地质意义。

大别山是印支期华北陆块和扬子陆块碰撞形成

的大陆造山带。其中的变质岩石系可分为北淮阳构

造带、北大别杂岩带、南大别超高压变质岩带和宿松

变质杂岩带 8个构造单元，南北分别为前陆褶冲带
与前陆盆地和后陆盆地，前陆褶冲带与宿松变质杂

岩之间为张八岭构造滑脱带。分布于南大别的超高

压变质岩带为扬子陆块的俯冲基底，北淮阳构造带

的组成比较复杂，它包括以定远组为代表的华北陆

块南缘的岛弧火山岩建造 6 &8 7、南湾组及佛子岭群为
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表 ! "#$%同位素地质年龄测定结果
!"#$% & ’(% )%*+$,* -. /01# 2*-,-3%* -. 42)5-6* .)-7 ,8% *,+9: ")%"

注： ;<=1# > ;<?1#已对实验空白 @ 1# A <B <C< 6(D / A <B <<; 6( E及稀释剂做了校正。其他比率中的铅同位素均为放射成因铅同位素。括号内

的数字为 ;!绝对误差D例如：<B <?& = @F E A <B <?& = G <B <<< F @;! E。

图 & 北大别杂岩分布与采样位置图
H2(B & I2*,)2#+,2-6 -. ,8% J-),8 I"#2% K-73$%L M2,8 *"73$% $-5"$2,:
"B 后陆盆地；#B 北淮阳构造带；$B 北大别杂岩带；%B 超高压变
质岩带；&B 宿松变质杂岩带；’B 张八岭构造滑脱带；(B 前陆褶
冲带与前陆盆地；!NHB 郯庐断裂O PQHB 金寨 0舒城断裂O RSHB 磨子
潭 0晓天断裂O QTQB 水吼 0英山剪切带O !RQB 太湖 0马庙剪切带。

; 实验方法及结果

代表的复理石建造、小溪河组花岗片麻岩和斜长角

闪岩代表的变质基底及南北陆块间的构造混杂岩

（图 &）。位于超高压变质岩带和北淮阳构造带之间
的北大别杂岩带主要由灰色片麻岩和斜长角闪岩组

成，含有不同类型、大小不等的麻粒岩和变质超镁铁

质岩块，侵入有大量燕山期 U &CD &= V花岗岩和辉石 0辉
长岩类，以普遍混合岩化和极少含榴辉岩为特征。

样品采自大别山北部霍山县漫水河镇以北约

W X7的采场D 燕子河 0漫水河韧性剪切带北侧的弱
变形域。岩石具中粒花岗变晶结构，发育弱的片麻

理构造，为一套花岗闪长质片麻岩 U =D &Y V。岩石主要由

斜长石 Z微斜长石 Z石英 Z角闪石 Z黑云母等组
成，经过角闪岩相变质，但未经过麻粒岩相变质和混

合岩化作用。

本文采用单颗粒锆石稀释法进行测定。样品的

碎样及锆石的初选工作由安徽省地质实验中心完

成D南京大学地球科学系进行了锆石成因分析D锆石
的精选、化学处理和锆石 /01#同位素分析在天津地
质矿产研究院同位素实验室完成D 分析流程已有专
文 U &F V介绍。实验所使用的是 ;<C1#0;WC/混合稀释剂D
质谱测定用 [\0WC? 热离子质谱完成。数据处理使
用美国地质调查所 N+9M2(U&] V编写的 1^I’!和 _Q‘0
1N‘!软件D结果列于表 &。
在表 &中D ;<=1# > ;<?1#比值已对实验空白稀释

剂做了校正D误差均以 ;!表示。漫水河灰色片麻岩
共测了 ? 个点D根据锆石形态特征可以分为 W 类。
& 号和 ; 号锆石分别为自形的短柱状和长柱状晶
体D !;<= > ;WF、!;<Y > ;WC及 !;<Y > ;<=表面年龄一致D 并落在
一致线上。在 ;<=1# > ;<?1#较小的情况下，!;<= > ;WF年龄

较为可靠，故取 &号和 ;号点的 !;<= > ;WF加权平均年

龄 U @ &CCB ] G FB ? E R" V 代表燕山早期新生锆石年
龄。该年龄老于代表北大别杂岩混合岩化时间的钾

长石、角闪石和黑云母的 ’)0’)年龄 U Y a ] V，可能原因

是样品所在地未经过强烈混合岩化，因此它代表了

混合岩化前燕山早期岩浆作用的时间。在强烈混合

岩化的区域，灰色片麻岩的同位素体系可能在燕山

晚期的岩浆活动和混合岩化过程中得以重置，因此

样品 锆石特征
质量
@)( E

/
@)( > ( E

1#
@)( > ( E
普通 1#
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同位素原子比率 表面年龄 （R"）
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大部分样品只保留了 !"# $%左右的年龄记录。"号
锆石为非自形的长柱状晶体& 样品偏离谐和线，给出
了较老的 !’#( ) ’#*表面年龄 +（! !,, - ’* . / $%值& 且 "
种表面年龄不一致& 服从 !’#* ) ’", 0 !’#( ) ’"1 0 !’#( ) ’#*的

规律& 说明有古老锆石继承核& 并在变质过程中有
23的丢失& 代表较古老锆石的捕掳晶。4号锆石也
为非自形的长柱状晶体& 其 !’#* ) ’",、!’#( ) ’"1及 !’#( ) ’#*

表面年龄在误差范围内一致& 并落在一致线上 5图
’ . & 说明该锆石不含有古老锆石残留& 其特征与刘
贻灿等 + !’ /报道的锆石相类似，应为印支期新生成锆

石& 因此& 可取 !’#* ) ’",表面年龄为该锆石形成的年

龄& 指示这套片麻岩的源岩经过印支期的热事件。
考虑到大别山南部的超高压变质岩和北部塔儿河等

地出露的灰色片麻岩 + 1& !# 6 !4& ’# 6 ’’ / 都经过印支期的

超高压或高压变质作用，漫水河北部灰色片麻岩

可能有来自经受印支期变质的扬子陆块俯冲基底的

成分。

北大别杂岩中的变质镁铁 7超镁铁质岩和灰色
片麻岩经过高压麻粒岩相变质作用，然后经过角闪岩

相叠加变质作用，最后受到强烈混合岩化作用改造，

镁铁 7超镁铁质岩的前麻粒岩相变质作用压力大于
!8 4 92%+’" /，表明它们可能还经过榴辉岩相峰期变

质作用 + ’ /。徐树桐等 + ’4 /最近在北大别杂岩中发现残

留榴辉岩，证明北大别杂岩中的变质镁铁质岩石确

实经过榴辉岩相变质作用。北大别杂岩中的灰色片

麻岩集中在 5 (#1 - (, .$% 6 5((! - ’, .$%+1& !#& !’& !" /的

锆石 :723上交点年龄指示它们形成于新元古代。灰
色片麻岩印支期的 :723上交点年龄、其中含有榴辉
岩或榴辉岩相残留 + ’4 / 表明，在南北陆块碰撞过程

中，北大别杂岩是印支期扬子陆块陆壳俯冲基底 + ’& " /

的一部分 + !’& !" /。

本文所测定的漫水河北部灰色片麻岩的矿物组

合指示其只经过角闪岩相变质作用，但未经过麻粒

岩相变质和混合岩化作用。实际上，北大别杂岩中

有相当一部分为花岗闪长片麻岩，它们不含麻粒岩

相矿物组合 + !( /。因此，北大别杂岩中可能存在部分

花岗闪长（片麻）岩，具有与 ;;9岩系的灰色片麻岩
不同的形成和演化历史。漫水河北部灰色片麻岩

5 ! !,, - ’* . $%的锆石 :723年龄老于新元古代的
锆石 :723年龄，表明该片麻岩的原岩可能与 ;;9岩
系的灰色片麻岩不同，其中有更古老锆石捕掳晶残

留。燕山早期年龄老于 <%=>?= "! #$8 +1 /和 @A? "! #$8 + !# /

集中在 !"# $%的锆石 :723年龄及区内混合岩中钾
长石、角闪石和黑云母的 B=7B=年龄 + ( 6 C /，但与李石

等 + ’1 /、马昌前等 + ’* / 根据锆石 :723和 B=7B=法得到
的石英二长岩、二长闪长岩的年龄相近，表明在白垩

纪 （!"# $%左右）巨量岩浆侵入和强烈的混合岩化
之前的侏罗纪晚期 （!1# 6 !*# $%左右），大别山北
部确实有花岗质岩浆侵入。漫水河北部灰色片麻岩

的印支期年龄与刘贻灿等 + !’ /和谢智等 + !" /的结果在

误差范围内一致，也与南大别超高压变质岩带中获

得的榴辉岩和花岗片麻岩的年龄 + 1& !C 6 ’! /一致，表明

漫水河北部灰色片麻岩可能源自经过印支期变质的

扬子陆块的俯冲基底的部分熔融，或是幔源岩浆与

扬子陆块的俯冲基底混染的产物。

北大别漫水河北部灰色片麻岩具有中元古代、

早三叠世和晚侏罗世期三期锆石。晚侏罗世新生锆

石指示北大别存在燕山早期的岩浆作用；中元古代

的年龄老于北大别灰色片麻岩集中在新元古代的锆

石 :723上交点年龄，指示北大别的灰色片麻岩中有
古老锆石捕掳晶；早三叠世年龄指示灰色片麻岩中

有印支期变质作用形成的锆石& 其原岩经过印支期
变质作用。本研究表明& 北大别杂岩既不是形成于
白垩纪的岩浆杂岩 + 1 /，也不完全是形成于新元古代

4 结 论
图 ’ 锆石 :723曲线谐和图
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的 !!"岩系。北大别杂岩灰色片麻岩中的部分花岗
闪长质片麻岩形成于燕山早期，没有经过印支期的

变质作用，不是扬子陆块的俯冲基底，具有与新元古

代 !!"灰色片麻岩系不同的大地构造意义，但其原
岩可能来自经过早三叠世变质作用的扬子陆块俯冲

基底。在探讨北大别杂岩的构造属性时# 应将这部
分花岗闪长质片麻岩与形成于新元古代的 !!" 岩
系的片麻岩分开。
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