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合肥盆地逆掩冲断带地质2地球物理综合解释
及其大地构造属性
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[摘要 ] 在大量地震剖面综合解释的基础上,提出华北板块与北淮阳晚加里东- 早海西期褶皱

带的界线应在六安断裂,肥中断裂是华北陆壳型基底与其过渡壳型基底的大致分界。首次发现

合肥盆地侏罗系之下存在以青白口系刘老碑组泥质岩为主滑脱层的印支期形成的由南向北滑

脱冲断、主要卷入华北地台及其被动陆缘上元古- 古生界的完整冲断体系,并认为侏罗纪盆地

为再生前陆盆地,编制了前侏罗系基岩地质图,为研究华北、大别及扬子三大块体的相互关系

提供了新资料。

[关键词 ] 地震资料,大地构造属性,逆掩冲断带,前陆盆地,合肥盆地,安徽

[分类号 ] P54　　　　[文献标识码 ] A

　　合肥盆地一般是指中、新生代形成的陆相坳2断
陷盆地,它处于华北板块南缘,南与北淮阳褶皱带及

大别地块接邻,东以郯庐断裂为界与下扬子板块接

邻。因其地处华北、大别及扬子三大块体 (构造单

元)的交接处,对其大地构造属性一直有争论,争论

的焦点集中于华北板块与北淮阳褶皱带的界线划在

何处? 有的学者将界线划在肥中断裂[ 1 ], [ 4 ] ,有的划

在六安断裂[ 2 ] ,有的划在信阳- 舒城断裂[ 3 ], [ 19 ]。对

于盆地内侏罗系下伏地层属性及海相古生界的展布

也存在不同的看法,大多数学者认为盆地大部分侏

罗系之下为北淮阳型变质结晶基底上太古界- 下元

古界 (大别群)、中元古界卢镇关群及上元古界- 古

生界 (佛子岭群- 梅山群) [ 1 ], [ 4 ] ,有的认为六安断裂

以北主要是华北型结晶基底上太古界霍邱群变质

岩,以南是北淮阳型卢镇关群及佛子岭群- 梅山群

变质岩[ 2 ]。

本文通过对合肥盆地地震、钻井、地表地质露头

及M T 等资料的综合研究,认为盆地内侏罗系之下

主要是华北型的上元古界—古生界,仅于六安断裂

以南是北淮阳型卢镇关群及佛子岭群—梅山群; 而

盆地西北部缺失古生界,为侏罗系直接不整合于霍

邱群之上 (图 1)。因此,将华北与北淮阳的界线划在

六安断裂。

1　前中生界地震地质层位标定及解释

1. 1　钻井标定

盆地内仅合深 4井钻遇了 332 m 上二叠统上石

盒子组含煤碎屑岩, Ê号地震剖面过该井 (图 2) ,其

中华北型石炭- 二叠系的反射组合特征为中低频连

续性差- 中等的较强密集反射。合深 3井钻遇了 80

m 褐红色花岗片麻岩,其岩性特征与淮南地表出露

的霍邱群非常相似,闭合解释Í号及Ë号剖面,该井

恰好钻到印支期形成的小型反冲 (断面北倾)的霍邱

群透镜状冲断片上 (图 3、图 4) ,若钻穿该冲断片则

可钻遇青白口系刘老碑组碎屑岩。从图 3中清楚看

到霍邱群 (变质岩)冲断片呈空白弱反射,而其下的

青白口系呈中低频连续性中等的较强密集反射。

1. 2　地表地质露头标定

其中É～ Ì号地震剖面均不同程度地通过盆地
南、北缘的古生界、元古界及上太古界露头区; Ê , Ë
号剖面经过了盆地中南部肥西县防虎山地区的侏罗

系露头区。

1. 3　地震反射组合特征及厚度限制标定解释

Ë号剖面肥中断裂以北印支面 (侏罗系底)之下
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图 1　合肥盆地前侏罗系基岩地质图
F ig. 1　Geo logical m ap of P re2Ju rassic of H efei Basin

1. 下三叠统; 2. 上古生界 (Pz2) ; 3. 下古生界 (Pz1) ; 4. 上元古界 (P t3) ; 5. 佛子岭群 (P t3- Pz1) ; 6. 卢镇关群
(P t2) ; 7. 霍邱群 (A rh) ; 8. 大别群 (A rd b) ; 9. 五河群及凤阳群 (A rw - P t1f ) ; 10. 飞来峰; 11. 逆冲断层; 12. 正
断层; 13. 走滑断层。Bai. 白大山群;M ei. 梅山群。É～ Ñ . 地震测线; A ,B , C. M T 测线。F 1. 郯庐断裂; F 2. 六
安断裂; F 3. 肥中断裂; F 4. 信阳- 舒城断裂; F 5. 舜耕山断裂; F 6. 定远断裂; F 7. 蚌埠- 长丰断裂

图 2　Ê号地震测线解释剖面
F ig. 2　Exp lanation sect ion of N o. 2 seism ic p rofile

的两套“夹心饼”式的反射组合特征——上、下各为

一套中低频连续性差—中等的较强密集反射组合夹

中部的低频连续性极差的弱杂乱反射组合 (图 4) ,

应分别相当于两套华北型石炭—二叠系、震旦—奥

陶系及青白口系,其厚度特征也与华北型沉积相近。

因淮南地区出露的华北型石炭—二叠系及青白口系

主要为碎屑岩,一般表现为连续性较好的反射;而震

旦—奥陶系主要为台地相碳酸盐岩,常表现为杂乱

反射,且三者厚度基本相近,约为 1 000 m 左右。淮

南地区的青白口系刘老碑组主要为陆棚相泥质岩,

震旦系、寒武系、奥陶系主要为台地相碳酸盐岩,石

炭—二叠系主要为稳定地台型近海三角洲、潮坪相

含煤碎屑岩。据沉积相研究表明[ 5 ]～ [ 7 ],晚元古- 晚

古生代华北海均向南开放及水体加深,而Ë 号剖面
等所表现出的盆地北缘华北型上元古界—古生界均

断失截止于舜耕山断裂及定远断裂。这两条断裂并

不是华北型上元古界—古生界的原始沉积南界,它

们形成于印支期 (中、晚三叠世)。由此说明在合肥盆

地内应存在相当于华北地台型以及华北被动陆缘型

上元古—古生界, Ë号剖面肥中断裂以北印支面之
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图 3　Í号地震测线解释剖面及M T 测线C 视电阻率剖面
F ig. 3　Exp lanation sect ion of N o. 5 seism ic p rofile and the C apparen t resist ivity sect ion of M T p rofile

图 4　Ë号地震测线解释剖面及M T 测线B 视电阻率剖面
F ig. 4　Exp lanation sect ion of N o. 3 seism ic p rofile and the B apparen t resist ivity sect ion of M T p rofile
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下的两套“夹心饼”即是盆地内隐伏的华北地台型上

元古—古生界的代表。

1. 4　地震层速度特征

从Ï 号剖面地震层速度分析资料看出 (图 5) ,

剖面东部 T 1 波组- 印支面间层速度为 4. 3～ 4. 8

km ös,与淮南凤深 1井钻遇的刘老碑组泥质岩声波

测井换算层速度相近,由此推测该套地层相当于刘

老碑组泥质岩,残留厚度约为 700 m ; T 1 - T 2 波组

间层速度为 5. 3～ 6. 3 km ös,推测为上古生界碎屑

岩,残留厚度约为 1 100 m (T 1 波组为滑脱冲断面,

沿此面刘老碑组冲断于上古生界之上) ; T 2- T 3 波

组间层速度为 7. 0 km ös左右,推测为震旦系及下古

生界碳酸盐岩,厚约 1 400 m ; T 3- T 4 波组间层速度

约为 6. 0 km ös,大致相当于刘老碑组泥质岩 (因埋

深增大,其层速度有所增大) ,厚约 1 000 m。

图 5　Ï号地震测线解释剖面
F ig. 5　Exp lanation sect ion of N o. 7 seism ic p rofile

1. 5　地震构造层结构相似性限制解释

Î号与Ï , Ð号剖面分别位于中、新生界中的肥
中断裂北侧及南侧,但其印支面之下地震构造层的

结构存在明显的相似性, 即总体上均表现出“三大

套”结构——印支面—T 4 波组、T 4—T 5 波组及 T 5—

T 6 波组三大套地震反射组合 (图 5、图 6)。其中前一

套与后二套间以 T 4 波组为界面表现出明显的角度

交切关系 (以Î号剖面最为典型)。造成这种角度交

切关系的可能性有两个:角度不整合及断裂。从区域

地质资料看,华北及扬子区的上元古—古生界中均

未见到如此大角度的不整合 (包括加里东面) ,综合

分析各种资料并闭合解释Ê , Ë 及Î～ Ð号等地震
剖面,我们认为 T 4 及 T 5 波组均应为 (印支期)滑脱

冲断面,而 T 6 波组为结晶基底顶面,即上元古界沉

积岩与下元古—上太古界结晶基底变质岩的不整合

面。

1. 6　M T 资料标定

淮南地区前中生界实测电阻率值为: 二叠系 10

～ 30 8·m , 石炭系 15～ 165 8·m , 奥陶系 170～

3308·m ; 寒武系: 上统73008 ·m , 中统1 5 0～

图 6　Ð号 (a)及Î号 (b)地震测线解释剖面
F ig. 6　Exp lanation sect ions of N o. 8 and N o. 6

seism ic p rofiles

1 000 8·m ,下统 150～ 300 8·m ; 震旦系: 中上统

100～ 350 8·m ,中下统 60～ 350 8·m ; 青白口系

60～ 150 8·m , 下元古界凤阳群浅变质岩 200～

1 500 8 ·m , 霍邱群及五河群深变质岩 4 000～

7 000 8·m。

从盆地内三条M T 测线A , B 及C 线的视电阻

率特征可看出 (图 7、图 4、图 3) ,霍邱群、五河群及

张八岭群变质岩的视电阻率值为 300～ 10 000 8·
m ,上元古—古生界沉积岩的视电阻率值为 10～ 350

8·m。

在A , B 线印支面之下视电阻率以肥中断裂为

界表现出南、北完全不同的特征,北部视电阻率相对

较高 (300～ 1 000 8·m ) , 南部相对较低 (25～ 100

8·m )。造成这种分异的原因可能有两方面: (1)推

测肥中断裂是重要的构造及岩相分界线,其北为典

型华北陆壳型结晶基底及其上的上元古—古生界稳

定地台型沉积岩系,其南则渐变为华北被动陆缘过

渡壳型结晶基底及相应的被动陆缘型上元古—下古

生界沉积、上古生界前陆型充填 (皖西四十里长山地

区发现的白大山群可能为志留—泥盆系华北南部大

陆边缘—前陆型沉积[ 8 ])。 (2)肥中断裂以南印支期

以来的构造改造及岩浆、热液活动较强。

通过上述综合解释及编制了合肥盆地前侏罗系

基岩地质图,我们得到以下两点重要认识:

a. 合肥盆地侏罗系下普遍存在古生界,肥中断

裂以北上古生界主要为石炭- 二叠系,下古生界包

括寒武系- 陶系,其岩性和厚度与淮南地区的古生
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图 7　É号地震测线解释剖面及M T 测线A 视电阻率剖面
F ig. 7　Exp lanation sect ion of N o. 1 seism ic p rofile and the A apparen t resist ivity sect ion of M T p rofile

界类似。六安断裂以南上古生界以河南省商城- 固

始及安徽省金寨一带的石炭- 二叠系 (梅山群)为代

表,下古生界则为佛子岭群,界于肥中断裂和六安断

裂之间的古生界具有过渡性质,厚度也相对变厚,可

能包括志留- 泥盆系。

b. 从图 1及Ê , Ë号地震剖面可以看出,六安断

裂南北变质基底不同,南侧基底由大别群和卢镇关

群组成,属北淮阳型基底;而北侧则由霍邱群及中上

元古界组成,具华北基底特征。

2　大地构造属性初探

由上述解释成果可知六安断裂为盆内重要地质

分界线。

a. 地球物理资料显示为大规模的逆冲及逆反转

的犁式断层,断距巨大,向地壳深部可能逐渐合并到

一个主滑脱面上。而信阳- 舒城断裂在舒城一带仅

表现为一系列逐级抬高的小规模冲断层,前人将其

作为划分华北和北淮阳的分界线,我们认为依据不

足。

b. 在地表上,沿六安断裂北部肥西县防虎山地

区出露的变质岩主要为黑云母石英片岩、黑云长石

变粒岩、石墨片岩夹斜长角闪片岩、浅粒岩、绢云母

石英片岩、变质砾岩、阳起石片岩及石榴石长石变粒

岩。据岩性组合特征及变质相对比,它大致相当于卢

镇关群上部的仙人冲组。从Ê , Ë 号地震剖面中看

到:它是燕山中晚期 (J 3—K 1)沿六安断裂从南部逆

冲上来的一个断夹片。该断裂西面又分布有早古生

代弧后小洋盆型蛇绿混杂岩,典型的蛇绿岩套见于

河南省桐柏- 信阳及西峡二郎坪等地的二郎坪群中

部[ 9 ]～ [ 12 ] , 安徽省金寨县一带见有早古生代构造混

杂岩歪庙组[ 3 ], [ 18 ]。

c. 此外,在沉积响应上,我们实测的河南省商城

—固始及安徽省金寨一带的石炭—二叠系 (梅山群)

为一套前陆盆地型含煤磨拉石建造,其沉积环境为

滨海 (砾质)河流、沼泽及滨海—浅海相,物源主要来

自南部的大别群、卢镇关群及佛子岭群、信阳群,海

水向北加深; 河南商城—固始地区中石炭统胡油坊

组中发现的原单脊叶肢介 (P rotom onoca rina sp. )仅

见于华北的中石炭统本溪组及扬子区的湖北中三叠

统巴东组中; 颜怀学等 (1988)研究了安徽梅山群的

古地磁,得出其沉积时古纬度为北纬 25°～ 28°,与华

北辽西地区石炭- 二叠系的沉积古纬度北纬 25°～

30°接近; 沉积相研究表明,石炭纪华北海侵方向总

体上呈 SE→NW 推进[ 13 ] , 石炭- 二叠纪淮南一带

的海盆是向南开放及水体加深的[ 7 ]。因此,石炭- 二

叠纪合肥盆地应为一个统一的 (弧后)前陆盆地,从

早石炭世→晚石炭世,海水逐渐由南向北推进,致使

河南商城- 固始一带沉积了完整的石炭系而淮南地

区仅沉积了上石炭统上部地层,为典型的前陆盆地

上超层序。
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综上所述,六安断裂及金寨以西的信阳- 舒城

断裂为晚加里东晚期- 海西早期的二郎坪弧后盆地

与华北的地体缝合带,是划分北淮阳褶皱带与华北

板块的重要界线。早古生代,北淮阳地区和北秦岭地

区为弧后盆地,沉积了以二郎坪群和佛子岭群为代

表的弧后盆地浊积岩;晚加里东晚期- 海西早期,弧

后盆地回返,秦岭大别弧沿该线拼贴于华北地块,成

为华北板块南缘的一部分,本区亦随即演化成弧后

前陆盆地,沉积了前陆型石炭- 二叠系 (梅山群)。印

支期,扬子板块和华北板块碰撞,本区全面回返遭受

剥蚀; 燕山早期,由于大规模的陆内造山,秦岭大别

造山带急剧抬升,本区演化为再生前陆盆地,沉积了

陆相侏罗系- 白垩系,其物源来自南面的秦岭大别

造山带。由此可见,中新生代合肥盆地是叠置于晚古

生代弧后前陆盆地之上并横跨了华北和北淮阳两大

构造单元的再生前陆盆地。

3　结　论

a. 华北板块与北淮阳褶皱带的界线应划在六安

断裂,因此合肥盆地大部分属于华北板块。大致以肥

中断裂为界,其北为华北陆壳型变质结晶基底,上元

古—古生界以稳定地台型 (台地2陆棚相)沉积为主;

其南渐变为华北被动陆缘过渡壳型结晶基底,上元

古—古生界主要为斜坡2盆地相沉积。
b. 合肥盆地具有典型的“双层”结构, 以印支面为

界,其上为以张性断层为主的陆相中、新生界,其下

为以压性断层为主的海相古生界- 上元古界; 侏罗

系之下由南向北逆冲的完整冲断体系形成于中晚三

叠世的印支运动,冲断的主滑脱层为青白口系刘老

碑组大套泥质岩。

c. 侏罗系合肥盆地尤其是六安断裂以南的凹陷是再

生前陆盆地。六安断裂、肥中断裂等燕山中晚期 (J 3

- K1)由南向北的再次逆冲与大别山同期大规模岩

浆活动及造山隆升有关,其后喜马拉雅早期的逆反

转活动控制形成了一系列北断南超的上白垩统- 古

近系 (下第三系)箕状断陷。

d. 盆地内上元古- 古生界冲断片由东向西逐渐减

少,但单个冲断片变大,推测与扬子、华北印支期从

东向西的“剪刀”式碰撞拼合[ 14 ]～ [ 17 ]及郯庐断裂印支

期的左旋压扭性活动有关; 同时由于扬子及华北的

“剪刀”式拼合,造成印支晚期扬子与华北的完全碰

撞、结晶基底间的强烈挤压而使盆地西北部强烈冲

断抬升,古生界- 元古界均遭受剥蚀形成侏罗系直

接不整合于霍邱群之上,其中蚌埠- 长丰平移断裂

起到了转换受力及断距的作用。
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COM PREHENSIVE EXPLANAT ION OF GEOLOGY AND GEOPHY SICS

OF OVERTHRUST BEL T IN HEFE I BASIN AND IN IT IAL STUDY

OF ITS TECTON IC ATTR IBUTE
ZHAO Zong2ju1, YAN G Shu2feng1, ZHOU J in2gao 2, ZHU Guo2qiang1, CH EN H an2lin1

(1. Z hej iang U niversity , Ch ina; 2. H ang z hou Institu te of P etroleum Geology )

Abstract: Based on the com p rehen sive exp lana t ion of a la rge num ber of seism ic sect ion s, th is paper

suggests tha t the boundary betw een the N o rthern Ch ina P la te and the Beihua iyang Fo lded Belt from L ate

Caledon ian to Early H ercyn ian shou ld be the L iuan Fau lt, and the Feizhong Fau lt is abou t the line d ivid ing

con t inen ta l cru st basem en t and tran sit iona l cru st basem en t of the N o rthern Ch ina P la te. It is f irst

d iscovered tha t U nder Ju rassic System in H efei Basin, a com p rehen sive overth ru st system w h ich has been

m ain ly invo lved w ith N eop ro terozo ic and Paleozo ic st ra ta of cra ton and passive con t inen ta l m arg in of the

N o rthern Ch ina P la te, and w h ich fo rm ed in Indo sin ian Period (M iddle to L ate T riassic) overth ru st ing from

sou th to no rth and slid ing a long the ch ief deco llem en t layer of arg illaceou s rock s of L iu laobei Fo rm ation of

Q ingbaikou System. T he basin in Ju rassic is a rejuvenated fo reland basin. A geo log ic m ap of P re2Ju rassic

of H efei Basin w as draw n. It p rovides som e info rm at ion fo r dea ling w ith the rela t ion sh ip am ong the

N o rthern Ch ina P la te, D ab ie M assif and Sou thern Ch ina P la te.

Key words: seism ic da ta; tecton ic a t t ribu te; overth ru st belt; fo reland basin; H efei Basin; A nhu i
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