
赣东北金山角区成矿带的划分及成矿模式 QQ：616002052

赣东北“金三角区”成矿带的划分及成矿模式

田邦生，周贤旭

（江西省地质矿产局赣西北大队，江西九江 332000）

摘要：在对赣东北“金三角区”成矿带划分的基础上，分析总结了各重点成矿带的成矿

模式。由于区内不同构造单元基底性质、深部构造和壳幔结构方面的差异，产生各地质单元

中不同的矿床集结，如东乡德兴成矿带以 Cu、Au矿床为主，Pb、Zn、Ag矿床为次；信江

南侧成矿带以 Cu、Pb、Zn、Ag多金属矿床产出为主，Au矿床次之；而灵山一怀玉山成矿

带则以 Nb，Ta等稀有金属矿床为特点，其次为 Pb、Zn、W、Sn等矿床。
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赣东北“金三角区”系指东乡一德兴 NE向深断裂（即赣东北断裂）和东乡一广丰 EW

向深断裂（即信江断裂）所夹持的三角区及其周边地区，该区为我国东部地区重要的有色、

贵金属矿产基地之一。“金三角区”地处华南板块江南复合地体与华夏复合地体绍兴一信江

地壳叠接消减带接合部位中部，分布有我国著名的大一超大型矿床，包括铜厂、富家坞、朱

砂红、银山、众埠街、永平等铜多金属矿床，金山、好老坞、西蒋金矿床以及黄山、松树岗

铌钽矿床等；中型矿床、小型矿床（点）星罗棋布，目前已发现的各类原生金属矿床、矿（化）

点达 209处。

1、成矿带的划分

“金三角区”地处华南板块江南复合地体与华夏复合地体交接部位，经历了自元古代至新
生代多旋回的构造运动，地壳多次反复不均衡的拉伸或挤压作用，造成 3个构造单元基底性

质、深部构造和壳幔结构类型的不同和各自演化发展的差异。成矿环境由开放的、非平衡态

的物理化学条件向相对平衡态的物理化学条件转化，并且这种转变释放出的巨大能量，产生

有利的成矿构造动力，使成矿流体呈振荡一混沌一振荡的旋回式演化，促使成矿组分选择不

同的部位进行分类堆积，以致在不同的区域出现特定的矿床集结（元素组合）。又由于地壳

发展的不平衡性（如大地构造性质的不同、地质演化历史的差异、或成矿条件上的某些区别），

也可造成成矿作用的不平衡，如成矿系列、矿床类型、矿床分布、矿种组合的种种差别。为

此，笔者在《江西省东北部“金三角区”贵有色金属大一特大型矿床找矿前景及靶区验证》

研究工作的基础上，依据构造成矿学的理论，对本区成矿带的划分提出粗浅的认识。

1.1成矿带划分原则

成矿带划分原则主要为：①体

现基本的成矿背景特征，即反映建

造和改造的统一；②体现地质构造

轮廓的主构造旋回特征；③体现出

相对独立的地质发展历史；④体现

出相似的地球物理一地球化学特

征。据此，研究区内成矿带划分为：

东乡一德兴铜金银铅锌成矿带、灵

山一怀玉山铅锌铌钽成矿带、信江

南侧铜银金成矿带（图 1）。

1.2成矿带的划分

（1）东乡一德兴成矿带。北

以乐安江深断裂为界，南以赣东北

深断裂为界，东西两端界线利用与

成矿作用有内在联系的深层构造
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异变带的分布范围确定，考虑到深断裂对深层构造变异带的影响，因此东西界线分别超出变

异带 10km和 20km。该带系指分布于德兴地体内的与该地体 NE展布方向一致的铜铅锌金

银成矿带。成矿带西起东乡红星、枫林，东至赣浙省界，长 170km，宽 12～34km，面积约

4000km。成矿带包括东乡一乐华晚古生代陆内裂陷带、乐华～德兴中生代火山岩盆地及铜

厂一金山变质岩隆起区。成矿带内有德兴斑岩铜矿、金山金矿、银山银铅锌矿、众埠街锰铅

锌矿等。

（2）灵山～怀玉山成矿带。北以赣东北深断裂为界，南以弋阳一球川逆冲断裂带为界，

西至祝家一大茅山断裂带，东至浙赣省界。成矿带系指分布于怀玉山地体内的与该地体 NEE

展布方向一致的铅锌钨锡铌钽成矿带。该带在区内大体呈三角形，宽 20～50km，长 80km，

面积约 2000km。成矿带包括灵山大茅山燕山期复式花岗岩带。成矿带内分布有黄山和松树

岗铌钽矿、南家坞锌锡矿等。

（3）信江南侧成矿带。北以弋阳一球川逆冲断裂带为界，南以萍乡广丰江山一绍兴断

裂带为界。成矿带与信江南侧次级地体的展布方向一致，呈 NEE向。成矿带西起东乡虎圩，

东至赣浙省界，长 200km，宽 10～15km，面积约 2500km。包括东乡、资溪、铅山一广丰

中生代火山盆地（火山构造洼地），陈坊一永平和花厅一五都晚古生代陆内裂陷带等。成矿

带内有永平铜矿、铁砂街铜矿等。

2、成矿带成矿模式

2.1东乡一德兴成矿带

该成矿带的大型一特大型矿床有富家坞、铜厂斑岩铜矿，银山斑岩（火山一次火山）一

浅成热液多金属矿床，金山变质热液型及众埠街喷流一沉积型矿床，它们都产于华南板块靠

近华夏复合地体的江南复合地体一侧，两个构造单元以赣东北深断裂为界。江南复合地体长

期隆起剥蚀，元古宙类复理式建造和火山岩建造广布；晚古生代（C—P）发生来自西南方

向的海进，形成较薄的石炭一二叠纪海相沉积盖层；中生代局部出现 NE向断陷盆地，堆积

有陆相火山建造和红色碎屑岩建造。

赣东北深断裂是一个强烈的挤压断裂带，该带宽约 15km，每隔 1～2km就有一条断裂

面，倾向 NW，与之配套的 NW向横张断裂、近 SN向和 EW向共轭的扭性断裂普遍发育，

这套断裂系统控制着燕山期含矿斑岩的高侵位。

燕山期是本区岩浆活动的鼎盛时期，沿赣东北断裂带有一系列高侵位深源同熔型花岗岩

质岩浆产出。如德兴含矿斑岩体主成矿期大约为 176～140Ma，它们的初始锶同位素比值为

0.7044，富含 Cu、Au、Mo、Pb、Zn等成矿元素；且在本区的大型一超大型矿床的主要容

矿岩系为中元古代含碳质海相火山碎屑岩，这套地层也富含成矿元素。几种主要岩石的 Cu、

Pb、Zn、Mo、Ag、Mn的浓度系数比同类岩石高 1至几倍，可作为有利的成矿围岩，可以

为成矿提供部分矿质来源。与特大型斑岩铜矿有关的高侵位岩浆活动是一种多次岩浆侵位和

多次热液活动的复式系统，早期岩浆侵位发生于中一晚侏罗世，同位素年龄为 176～155Ma；

矿化蚀变延续到早白垩世末，同位素年龄为 155～100Ma。从斑岩侵位到矿化结束大约持续

了 70Ma。大型喷溢一沉积型锰铅锌矿床赋存于华力西期福泉山一花亭断裂拗陷盆地的西北

边缘，盆地沉积了一套海相碎屑岩一火山碎屑岩一碳酸盐岩建造，并在当时的泻湖中形成了

热卤水池，从而产生了热水沉积环境。一方面富含成矿物质的热流体向盆地边缘运移沉积成

矿，另一方面含矿流体自身沉积成矿，形成了海底喷流一热水沉积型矿床。

大型金山金矿床赋存于中元古界韩源岩组火山一沉积岩中，该岩组为一套泥砂质复理石

建造，其中夹有大量的火山熔岩、火山碎屑凝灰岩，主要分布于赣东北蛇绿混杂岩带之中，

是德兴、银山、金山等大型铜多金属及金矿床的赋矿围岩，尤其是金山金矿田中该类型最为

典型，其岩性比较复杂，海相火山喷发过程中形成的细碧一角斑岩系较发育，且变玄武岩呈

多层产出，岩层出露地段具有明显的高 Cu、Au背景，Au丰度均为同层位变质岩系的 5～
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10倍，其中变玄武岩ω（Au）=9.5×10－9，角斑质凝灰岩ω（Au）平均 330×10－9（n=7），

形成了高背景的地球化学分区。且据研究表明，本类型岩石中的金以分散独立金矿物为主

（75%），其次为包裹在硫化物矿物中的微粒金矿物（12%～15%），再次为分散状态（7%～

8%）存在。可见，岩石建造中金含量的增加主要是由于沉积建造形成过程中的火山物质所

致，火山物质携带着较丰富的金质；同时，大量的含碳千枚岩出现，说明当时处于相对的还

原环境中，有利于金元素的沉积聚集，形成原始含金建造。此外，对于德兴斑岩铜矿来说，

其赋矿围岩亦为这套含矿建造，ω（Cu）=81×10－6，高于其他层位铜的质量分数。表明在

成矿过程中，此套含矿建造为成矿提供了部分的物质来源，是矿床形成的重要因素。金山金

矿主要受中元古界中的脆一韧性过渡型剪切带控制，剪切带内含金脉中石英富含 CO2流体

包裹体，推测深成流体将地层中的金等成矿物质迁移，聚集并停积于脆一韧性过渡带或其上

部，形成与韧性剪切带有关的金矿床。

该成矿带的成矿模式（图 2）包括 4类矿床：剪切带型金矿床，以金山变质热液金矿为

例；斑岩型铜矿床，以富家坞和铜厂为例；浅成热液一斑岩型多金属矿床，以银山为例；喷

溢一沉积型锰铜铅锌矿床，以众街锰铅锌矿为例。这 4类矿床在区域上构成一个成矿系列。

研究表明，该成矿带成矿作用复杂，主要成矿作用以 Cu、Au、Pb、Zn、Ag矿化系列为主，

与中酸性花岗岩密切相关，显示

出一定的成矿专属性；次为变形

一变质成矿作用，以形成 Au矿

化为特点。区内成矿规律为：①

紧邻区域性深大断裂带成矿时间

较早，而远离断裂带则成矿时代

较晚；②自西向东金矿化具有减

弱的趋势；③从老到新成矿元素

组合由 Cu—Au向 Pb—Zn—Ag

变化。

2.2灵山一怀玉山成矿带

灵山一怀玉山成矿带长期处

于坳陷而接受沉积，在南华纪～

志留纪沉积了厚上万米的火山一

碎屑岩夹碳酸盐岩建造；泥盆纪

三叠纪继续沉积了厚逾 3000m的碎屑岩一碳酸盐岩建造；侏罗纪白垩纪又沉积了厚度近万

米的陆相火山一碎屑岩建造。中生代，在欧亚大陆与太平洋板块相互作用下，产生了 NE向

断裂带以及配套的 NW向断裂，构成了控岩控矿的“结点”，伴生有燕山期酸性富碱花岗岩

类的侵入，岩体呈岩钟、岩基状，大多数岩体为反复脉动上侵形成的复式岩体，分异程度比

较好。内区岩浆岩多属“A”型花岗岩类，其接触围岩多为浅变质岩系。

该区成矿作用比较广泛，多围绕侵入岩体发生，尤其在大岩体周围的小岩体或隐伏岩体

附近的围岩中是金属矿化和围岩蚀变的主要部位。成矿类型较多，以岩浆热液型为主，其中

包括石英脉型、构造蚀变岩型、夕卡岩型、伟晶岩型、花岗岩型，矿化以 Nb，Ta矿化最为

广泛，同时还有W、Sn、Pb、Zn等，不同的矿化类型与侵入岩体空间关系较为密切，并且

有一定的变化规律。

该带成矿模式是建立在“A”型花岗岩侵位后，岩浆热液迁移分异、富集成矿及其次生

变化的基础上的，由下而上或由早到晚可分为 6种矿床类型（图 3）

（1）花岗岩型矿床：主要分布于岩体顶部，尤其是在隐伏岩体的突出部位。矿化受岩

体顶部裂隙与晶隙控制，呈浸染状、稠密斑点状、团块状与细脉状，局限在岩体之中，并以
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铌钽矿化最为特征，与其紧密相伴的

有钠长石化、硅化、云英岩化。矿化

范围较广，矿石品位中低，并且随着

深度增加矿化有减弱的趋势。

（2）伟晶岩型矿床。分为 2种

情况：一种是岩体顶部，围绕着岩体

边缘产出，呈似伟晶岩壳；另一种是

受岩体边缘裂隙控制，呈脉状产出。

前者厚度变化大，多呈囊状、透镜状，

常与花岗岩型矿化相伴，但矿化十分

不均匀；脉状分布的伟晶岩分布范围

比前者广泛，大多数在岩体裂隙中，

部分产于围岩中。伟晶岩脉厚随度裂

隙产状而变化。矿化以 Nb，Ta为主，

围岩具硅化、黄玉化及萤石化、角岩化等。这两种伟晶岩矿床中，脉状伟晶岩矿床的工业意

义更大。

（3）夕卡岩型矿床。主要分布于岩体外接触带中，与岩体紧密相连，夕卡岩矿物主要

为绿泥石、绿帘石、黝绿帘石等，以 Pb、Zn矿化为主，伴生有W、Sn等矿化，矿体呈似

层状、脉状。矿体一般在岩体接触带产状剧变部位厚度增大、品位变富。

（4）石英脉型矿床。矿体主要产于岩体上部及其围岩之中，并以含W—Sn的石英脉型

为主，局部以 Pb、Zn、Ag、Cu矿化为主。矿脉产状受裂隙构造控制，在空间上常以一个

方向为主体成组成群出现，而单脉常有膨大、缩小、分支、复合等现象。矿脉在岩体中延伸

通常不如围岩中延伸大，因此大多含矿石英脉是岩体上方的围岩中产出。

（5）构造蚀变岩型矿床。该类型矿床主要分布于围岩之中，并以远离岩体为特征，矿

化以 Zn矿化为主，矿脉明显受裂隙构造控制。在空间上亦常以一个方向为主体，成群成组

出现，一般具有矿化较稳定，延伸性较好，具有一定的工业意义。

（6）残积型砂矿床：该类型矿床分布于岩体顶部风化壳或附近低洼处，矿化以铌钽矿

为主，矿体规模一般都较小，工业意义不是很大。

该区以 Nb，Ta为主的成矿作用与“A”型花岗岩关系极为密切，并且随着与岩体距离

及形成时间的不同，从花岗岩类型、伟晶岩型、石英脉型至构造蚀变岩型的变化，构成了一

个有规律的矿床演化系列，形成 Nb—Ta、W—Sn、Zn一（Pb）一 Ag的演变规律。

2.3信江南侧成矿带

该带位于信江幔坡与北武夷幔坪之间，呈近 Ew向展布的信江南侧幔坡带，属华厦地体

及元古宙增生带信江南侧次级地体，北以信江隐伏深断裂带、南以资溪五时山广丰横山隐伏

基底断裂为界。本区构造轮廓及构造延伸方向明显受基底构造的控制。晚期构造迁就或利用

了早期的构造。自中一晚元古代起至中生代，均有强度不同的岩浆活动。晚古生代表现为强

烈的海底火山喷发活动，形成一套海相细碧一角斑岩和泥砂质浊流沉积建造，为本区成矿提

供了重要的物质来源。古生代岩浆活动相对较弱，仅有少量酸性岩浆侵入以及局部地段（永

平、东乡等地）在晚古生代有微弱的海底火山活动。中生代本区出现陆相断陷盆地，燕山期

岩浆一火山活动十分强烈，形成大量的侵入体及大规模侏罗一白垩纪陆相火山一沉积岩系。

该带地质演化主要经历了晚元古代大陆边缘裂谷发育期、晚古生代断裂坳陷发育期及中生代

陆内断裂坳陷火山喷发期，且 3个构造期具有联系，对成矿作用均具有一定的影响。

根据目前资料，带内已探明有永平、铁砂街火山喷流热水沉积岩浆热液叠加型铜硫矿，

铜山、船山坑等夕卡岩型铜矿，虎圩、刘家等火山一次火山热液型金矿共几十处，总体表现
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出沿该带由西向东赋矿层位有逐

渐升高的趋势（上元古界一中下石

炭统一三叠一侏罗系）；成矿作用

表现为由晚元古代的大陆边缘裂

谷火山喷发一沉积（变质）成矿，

到晚古生代断裂坳陷带火山喷流

（气）一沉积（改造）成矿，再到

中生代（燕山期）岩浆热液成矿（夕

卡岩型及斑岩型矿床），总体上构

成一个完整的成矿系统（图 4）。

但不同构造期的成矿有各自的特

征：晚元古代大陆边缘裂谷期以

Fe（Cu、Ag、Pb、Zn）成矿为主，

容矿岩石为海相火山喷发一沉积

岩系，矿体多呈层状、似层状，以

沉积一变质成矿作用为主；晚古生

代断裂坳陷期以 Cu成矿占主导地

位，容矿岩石为石炭系含火山物质

的碎屑岩碳酸盐岩建造，矿体呈层状、似层状、透镜状，以海底火山喷气一沉积（改造）成

矿为主；中生代以 Cu（Pb、Zn）、Au、Ag为主，容矿围岩为侵入岩、碳酸盐岩、变质岩，

以岩浆热液交代为主要成矿方式，矿床类型主要为夕卡岩型铜、金矿及石英脉型金矿，矿石

多呈脉状、网脉状、不规则状。

3、结语

在对赣东北“金三角区”成矿带划分的基础上，分析总结了各重点成矿带的成矿模式。

由于区内不同构造单元基底性质、深部构造和壳幔结构方面的差异，产生各地质单元中不同

的矿床集结，如东乡德兴成矿带以 Cu、Au矿床为主，Pb、Zn、Ag矿床产出为次；信江南

侧成矿带以 Cu、Pb、Zn、Ag多金属矿床产出为主，Au矿床次之；而灵山怀玉山成矿带则

以 Nb、Ta等稀有金属矿床为特点，其次为 Pb、Zn、W、Sn等矿床。
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