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山西省运城市双对沟金矿成矿地质特征

赵秀芳

(山西省地质勘查局214地质队，山西运城04400

摘要：双对淘金矿矿体赋存于是古界涑水杂岩中，受北西向断裂构造控制，断裂破碎带框定了垒矿体范围、矿

床围岩蚀变强烈．矿区内与金矿化有关的蚀变主要有：褐铁矿化、黄铁矿化、硅化、绢云母化、碳酸盐化、绿泥石

化、孔雀石化及高岭土化。金的富集一般与褐铁矿关系密切，矿石类型为祸铁矿化石英脉和黄铁矿化石英脉，指出该

矿属中低温热寝型，工业类型属于石英脉型金矿．．
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双对沟金矿为214地质队发现的中低温热液型

金矿，T业类型属石英脉型金矿，214)也质队对该

矿区投入了大量的地质T：作，在这十余年边探边采

的过程中，对矿山的矿体特征及矿石的加工性能、

生产工艺等均有了较高的认识水平，并为214地质

队取得了可观的经济效益。

1矿区地质特征概述

双对沟金矿区位于运城市西南部，其大地构

造位置位于秦岭东西向构造带北侧，祁吕贺兰山

字型构造前弧东翼与新华夏系构造的复合地段，

该区地壳运动、岩浆活动、区域变质作用均较强

烈。区内地层岩石出露较齐全，以太吉’界涑水杂

岩组成了山脉的主体．岩性以变深成花岗质岩石

为主，零星分布有表壳岩组合，岩浆活动频繁，

具有多旋回、多期次活动特点。喷出、浅成、深

成岩均有产出。侵入岩以太古界深成花岗岩为

主，次为燕山期中酸性岩体。后者明显受构造控

制，空间分布有一定规律，与区域矿化关系十分

密切。

2矿区地层

区域内地层主要有太古界涑水表壳岩组合，

次为下元界中条群、中元古界西阳河群、汝阳

群，下古生界寒武系和新生界地层。

2．1涑水表壳岩组合

涑水表壳岩组合为区内出露最古老的地层。

遭受到角闪岩相的区域变质作用，呈大小不等、

形状各异的包体分布丁涑水片麻岩中。主要岩石

类型有：浅粒岩、变粒岩、斜长角闪岩、磁铁石

英岩及大理岩。

2。2下元古界中条群余元下组

出露于山体南麓，呈北东向展布，为一套低

级变质的碳酸盐建造。与下伏涑水杂岩呈不整合

接触。

2．3西阳河群

区内主要出露马家河组，在南东部有少量出

露，与下伏中条群余元下组呈断层接触，岩性以辉

石安山岩、气孔状安山岩为主，少量紫色页岩、浅

黄色砂岩，岩层产状：倾向155。一1900，倾角

15。 ～30。。

2．4汝阳群

卅露于南西部，平面上呈楔状产m，南于断

层作用与中条群余元下组直接接触，可进一步划

分为白草坪组和北大尖组。白草坪组主要由石英

砂岩、页岩、钙质砂岩、砂岩组成。砂岩层常发

育有泥裂、波痕及各种类型的交错层理，含有海

绿石。北大尖组主要为-套灰白色、浅粉红色页

岩．石英砂岩、海绿石石英砂岩组成。

2 5下古生界寒武系

主要出露于南西部，与下伏汝阳群呈不整合

接触，可进一步划分为：徐庄组、张夏组、三山

子组。寒武系rp统徐庄组，由紫红色页岩夹灰岩

或灰岩夹页岩、泥质条带灰岩央页岩、鲕状灰

岩、泥灰岩组成。张夏组由泥质条带灰岩、鲕状

灰岩组成，寒武系上统i山子组由白云岩、自云

质灰岩、泥质条带灰岩组成。为一套浅海相富镁

碳酸盐建造。
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2 6新生界

新生界地层分靠面积较广，下第i系、上第

三系至第四系均有出露，系由湖积、冲积、洪

积、坡积、风积物组成的陆相沉积地层。

3矿区构造

区内构造复杂，经多期构造运动的影响，使

岩石发生了多期变形，新老构造形迹多次发生叠

加。区内的主要构造形式为：

1)早寒武纪的韧性剪切变形，构造形迹以广

泛发育的片麻理、条带状构造为主要特征，其次

为劈理、片理、揉流小褶皱。

2)晋宁期的脆性破裂变形，形成北东和北两

向两组剪切张裂隙，为后期的辉绿岩脉侵人提供

了通道和空间。

3)中生代构造在区内非常发育，主要为燕山

期断裂构造，北东东向的山前和山后两条大断裂

均为止断裂。受两断裂的影响，叶f问地带发育有

四组次级断裂，分别为北两向、北东向、近南

北、近东两向，其中北西、北东向断裂为区内的

主要控矿断裂。

4)新生代构造在测医内仍较强烈，主要表现

为不同的地层单元的人规模沉降和隆起，为运城

盐湖的形成奠定了摹础。

4矿区岩浆岩

矿区内岩浆活动强烈，岩浆岩分布广泛，岩

浆活动具多旋回、多期次之特点，按其生成时代

可分为涑水期、中条期、西阳河期和燕山期。

4．1涑水期

该期岩浆活动具有明显的多次大规模花岗岩

侵位特点，形成一套大面积分布的古老的变质花

岗岩，岩性有：黑云斜长花岗片麻岩、二长花岗

片麻岩、钾长花岗片麻岩等。

4．2中条期

该期侵人岩浆分布于涑水杂岩中，斜交或顺

片麻理浸入，岩体呈岩床状、透镜状、哑铃状、

脉状及花环状产出，主要岩石类型有：变辉长

岩、变辉长辉绿岩。

4 3西阳河期

该期岩浆活动以偏基性的中性岩浆的喷溢为

特点，主要岩石类型有辉石安山岩、安山岩，岩

石呈层状展布。该期岩浆活动后期伴随的基性岩

脉的侵人，岩脉走向多以北东、北西向沿人断裂

侵位，侵人围岩主要为涑水杂岩。
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4．4燕山期

该期岩浆岩种类繁多，以酸性、中酸性斑状

岩石为主，多呈浅成相小岩体、岩脉、岩墙产

出，岩体主要受新华夏系构造控制，同类岩体常

成群出现，与区内的金矿成矿作川关系密切，是

形成金矿的矿源和热源，主要岩石类型的：花岗

闪长岩、花岗闪氏斑岩、花岗斑岩。

5矿区地球化学特征

表1为区内各类岩石化探样分析元素Au、

舷、ctt、Pb、zn、As、Mo，从表中可以看出，

Mo在各岩石中的含量均低于克拉克值，Au、cu、

Asl蟓在个别岩石-l，的含量低于克拉克值外，一般

均高于克拉克值。各类岩石的蚀变岩的Au、Ag含

量大大高于全区平均值，所以A·x、Ag在矿区内有

局部富集现象，而且其富集明显受构造破碎蚀变

带控制。Au、雏、‰、Ph、zn在局部同时富集反

映r这几种元素相关关系密切，提供了该类型金

矿的化探找矿标志。

表1双对沟金矿区化探样主要指示元素统计表

数值 元求青量(质量j}数)／104
岩石名称

名称 Ag 升，

黑_斜K花岗片麻亲 甲均值 37 62 3 23 3】7

平均值 2744【 52 Oj

斜长角闪岩 平均值 22 67

翼云长他岗片麻岩 平均值 13

变辉长辉绿岩 、r均值 2 95 12 90

蚀变并 平均值 249 50 18 53 163 313

平均值 31286 4l 24

全咿区 标准离差

变异系数 3 09

克拉克值／to“

6矿床地质特征

6 1矿体形态、规模、产状

金矿体产于太古界涑水杂岩中，受北西向断裂

构造控制，断裂破碎带框定了金矿体范围。区内共

有两条矿脉，1号矿脉中的1、2号矿体规模最大，

储量占矿区总储量的97．8％，II号矿脉民采破坏殆

尽。I号矿脉沿断裂带走向控制长850 m左右，矿

脉走向290。～320。，倾向北东，倾角35。～

70。，一般为50。。矿脉在走向上有分枝复合和膨

胀收缩现象。在I号矿脉内圈出两个矿体：

1号刁’体：最长470 m．一般长为150 nl，平

(下接12页)

 



象发生，且变形日趋严重。 3结论
2．6崩塌 灵石县自然地质条件恶劣，生态环境脆弱，

调查发现崩塌6处，按岩性分为：1处岩质， 滑坡、崩塌、泥石流、地面塌陷等地质灾害不断

5处为土质；大、中、小型各2处；稳定性差或较 发生。这些地质灾害冲毁农田、交通干线、毁坏
差。崩塌均发生在高陡边坡，一般坡高10一 桥梁，造成人员伤亡，严重阻碍了当地经济发

50m，坡角大于70。。主要是由于人们切坡挖 展，威胁人民群众的生命财产安全。

窑，使前缘形成』l缶空面，洞室多为圆拱形，高4 各级政府和人民群众应充分认识灾害的严重

m左右，一般不用石砌，导致岩土体原有应力状 性，积极做好各项防治工作，统一规划，采取各

态发生改变，坡体后缘沿节理裂隙往往发育拉张 种有效防治措施，完全可以避免、减少各类地质

裂隙，长2—5m，宽0．05～0．5in，在降水和重力 灾害发生，保护人类赖以生存的自然环境，提高

作用下，极易失去平衡，形成崩塌。如发生于 人们生产、生活环境质量，促进当地经济健康、

1994年7B 4日20：oo的孙家沟崩塌，砸塌坡脚窑 持续发展和社会和谐进步。

顶，造成3人死亡的悲剧。
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LIU Hong-bo.CHEN Ze-tai.LI Yong.WEI Dong-wei 甘肃省文县阳山金矿带围岩蚀变地质特征 -四川地质学报

2009,29(2)
    阳山金矿带位于扬子板块、松潘-甘孜地槽褶皱系和秦岭地槽褶皱系交接的碧口地体北缘的文县弧形构造带内,矿体赋存于泥盆系中统三河口组浅变

质碎屑岩建造中.矿体与围岩界线模糊,研究矿区围岩蚀变特征对下步找矿工作有一定的指导意义.

6.会议论文 王世超.隋晓东 原疃金矿床204号矿脉地质特征及成矿远景分析 2005
    通过对原疃矿区有代表性的204号矿脉地质特征的分析研究,寻找矿体的赋存规律──矿体严格受F<,4>断裂的控制,总结矿体品位与厚度的关系,矿体

品位与构造产状变化的关系。这些对更准确地指导矿区及外围找矿具有指导意义。

7.学位论文 段元彬 西藏嘎仁错东部地区蚀变遥感信息提取研究 2009
    随着经济的不断增长，矿产品的需求不断增加，现已发现的矿产资源将不能满足日后经济发展的需要。我国青藏高原地区，由于受自然地理条件、

交通、勘探成本等因素限制，地质工作难度大、工作程度低。现在随着遥感技术、图像处理等新技术的不断发展，遥感技术在地质中的应用不断成熟。

美国landsat7卫星的多光谱ETM+图像中包含大量地质信息。地质工作者可以通过对遥感图像进行处理提取这些信息，特别是围岩蚀变信息，以指导找矿

工作，为西藏地区矿产资源的勘探工作提供帮助。

    本文结合西藏措勤南嘎仁错东部地区1：5万地质填图项目，选择适合该地区的围岩蚀变增强方法，对ETM+图像数据中的围岩蚀变信息进行增强，提

取围岩蚀变遥感异常信息。综合分析围岩蚀变遥感异常信息的地质特征、地球化学特征，总结遥感异常远景区，为该地区的勘探找矿工作提供可靠资料

。本次研究中主要认识及成果如下：

    1、西藏地区交通困难、条件恶劣，但卫星遥感影像干扰信息少，图像质量高，适合围岩蚀变遥感异常信息提取。

    2、本文采用对掩膜后图像进行比值分析、主成分分析析等方法增强蚀变信息，效果比较理想，方法基本可行。

    3、根据围岩蚀变遥感信息强度，综合考虑地化特征及地质特征，划分出24个铁染蚀变遥感信息区，34个粘土化蚀变遥感信息区，并将其划分为A、

B、C三个级别。

    4、对划分出的围岩蚀变遥感异常区进行遥感、地质、化探等综合分析后，确定出4个遥感找矿远景区。

    圈定遥感异常远景区，可以缩小矿产勘察范围，减少不必要的工作量，降低矿产勘探工作成本，为该地区进一步工作提供真实可靠的资料。因西藏

地区特殊的地理、自然环境，围岩蚀变遥感异常信息提取在西藏矿产勘察中具有极其重要的地位。

8.期刊论文 冉德甫.董新.任育智.RAN De-fu.DONG Xin.REN Yu-zhi 甘肃西横沟金矿床地质特征及找矿方向 -甘肃

冶金2005,27(4)
    文章论述了西横沟金矿床的地质特征、矿石类型及组构特征、围岩蚀变、控矿构造特征及找矿标志,指出了进一步找矿的方向.

9.会议论文 刘月东.龙斐 云南德钦羊拉铜矿里农铜床地质特征 2008
    本文通过对羊拉铜矿里农矿铜床的赋矿地层、构造、岩浆活动、变质作用、矿体空间分布特征、矿石特征、围岩蚀变和矿床成因类型等地质特征的

论证，确定羊拉铜矿里农铜矿床是产于金沙江缝合带上，严格受岩体、地层和构造控制的复杂的与接触交代作用有关的矽卡岩型铜矿床。

10.会议论文 卢光辉 桂西北马雄金矿地质特征及找矿标志 2007
    马雄金矿是桂西北典型的微细粒浸染型金矿。通过对该矿床地质特征的重新认识后认为,矿体严格受地层、岩性、构造等控制,矿石类型有硅质矿石

、粘土质矿石、黄铁矿质矿石和砷质矿石,元素组合标志以Au-As为特征,围岩蚀变以黄铁矿化、毒砂化、硅化、褪色化为特征,并总结了该矿床的找矿标

志.
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